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DIJELOVIMA k. €. 3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6
k. o. MARINICI

INVESTITOR: Grad Rijeka, Titov trg 3, 51000 Rijeka
ZAJEDNICKA OZNAKA:  07-13/08-13

BROJ PROJEKTA: 07-13/08-13-1/GL

NAZIV KNJIGE: Gradevinski projekt kolno — pristupnog puta
RAZINA PROJEKT: GLAVNI PROJEKT

DATUM IZRADE: srpanj 2013.

Do donosenja pravilnika iz ¢lanka 201. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (N.N. RH br.
76/2007, 38/2009, 55/2011, 90/2011), a temeljem clanka 340. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji (N.N. RH br. 76/2007, 38/2009, 55/2011, 90/2011, 50/2012) donosi se
slijedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA

da je ovaj GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE KOLNO — PRISTUPNOG PUTA NA
DIJELOVIMA k. ¢. 3071/1, 30712, 3083/1, 3083/6 k. o. Marinic¢i (br. 07-13/08-
13) uskladen s lokacijskom dozvolom , vazeéim propisima, tehnickim normativima i pravilima
navedenim u popisu primijenjenih zakona i pravila, te s vazetom prostorno-planskom
dokumentacijom.

PROJEKTANT:
Velko Peva;\ek

mag. ing, aed

W

Rijeka, srpanj 2013. Veljko Pevalek, dipl.ing.grad.
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1.1. PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA

1) Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12)

2) Zakon cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13)

3) Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13)

4) Zakon o zastiti na radu (N.N. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i
75/09, 143/12)

5) Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

6) Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13)

7) Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

8) Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

9) Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

10) Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13)

11) Zakon o normizaciji (NN 80/13)

12) Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (NN 152/08, 49/11, 25/13)

13) Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

14) Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati s glediSta sigurnosti prometa (NN 110/01)

15) Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05,
64/05, 155/05, 14/11)

16) Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu
cestu (NN 119/07)

17) Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN 53/02)

18) Pravilnik o autobusnim stajalistima (NN 119/07)

19) Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta (N.N. br. 25/98 i 162/98)

20) Pravilniku o tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 74/09, 51/10,
84 /10, 145/11)

21) Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjenom pokretljivosti (NN 151/05, 61/07)

22) Pravilnik za vatrogasne pristupe (NN RH 55/94,142/03),

23) Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (N.N. br. 78/10, 79/13)

24) Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (N.N. br. 40/99, 6/01, 14/01)

25) Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04)

26) Pravilnikom o amortizaciji (NN 54/2001)

27) Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10)

28) Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,
130/12, 81/13)
29) Op¢i tehnicki uvijeti za radove na cestama knjiga 1-6; IGH; 2001.

Prilikom izrade projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja su u skladu sa prethodno
navedenim propisima. Izvoditelj radova, u toku izvodenja radova, te korisnik gradevine,
nakon zavrSetka izgradnje, duzni su u potpunosti pridrzavati se navedenih propisa, kako bi
osigurali propisane mjere zastite u toku izgradnje, odnosno eksploatacije.

Projektant:
Velko Pevalek
mag. ing. aedif.
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1.2. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (N.N. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08,
116/08 i 75/09, 143/12)daje se prikaz tehnickih mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite
na radu.

a) TEHNICKE MIERE ZASTITE NA RADU U VRIJEME IZGRADNJE OBJEKTA

Ove mijere sadrze svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu sa Zakonom o zastiti na
radu trebaju provesti za ovu vrstu radova.

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika za vrijeme
gradenja mora u cijelosti odgovarati odgovarajuc¢im zakonima i propisima. Za provedbu ovih
zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, Nadzorni organ, te
ovlasteni organ Opcine ili Republike.

Materijal, uredaji i oprema trebaju biti prije ugradnje pravilno uskladisteni i zasticeni.
Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

organizaciju i uredenje samog gradilista,

organizaciju skladisSnog prostora,

organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

organizaciju pruzanja prve pomodi u slucaju povrede radnika na radu i sli¢no,
ispravnost sredstava za rad, kao Sto su; alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,
ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice;
zastitni Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na
visinama i sli¢no),

e sanaciju okoliSa gradevine i gradilista, te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

b) TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA

Tehnicke mjere zastite za vrijeme uporabe objekta (ceste) vezane su za sigurnost prometa.
PovrSinske vode odvodit ¢e se s kolnika slivnicima do ispusta ili kolektora oborinske
odvodnje. Za ostvarivanje dobro funkcioniranje odvodnje potrebno je redovito Cistiti
propuste, rigole i bankine. Nakon zimskog perioda potrebno je pokupiti i odvesti kamenu
sitnez koja se koristila za posipavanje ceste. Pri projektiranju kanalizacijske mreze
primijenjene su sve potrebne mjere zastite spram servisnog osoblja komunalnog drustva
koje ¢e ju nadgledati i servisirati. Takoder, predvidene su sve mjere zastite od eventualnog
Stetnog djelovanja ovih instalacija spram buducih korisnika, spram okoliSa, neposrednoj
prirodnoj okolini i ljudima koji se zateknu u okolini.

Prilikom projektiranja primijenjene su sve potrebne mjere zastite korisnika buduce
prometnice, te zastite okoliSa glede odvodnje oborinskih voda i oneciS¢enja koja bi mogla
doci na prometnicu.
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Prilikom izrade projekta odabrana su rjeSenja koja osiguravaju primjenu pravila zastite na
radu da bi se osiguralo koristenje i izgradnja objekta za sve sudionike bez opasnosti po Zivot
i zdravlje.

Temeljne odrednice zastite na radu, koje su obuhvacene projektom odnose se na sudionike u
prometu, su slijedece:

o Tijekom izvedbe na gradiliStu je potrebno je provesti sve mjere propisane i zakonom
propisane mjere zastite na radu, a koje se odnose osobito na :

o Obiljeziti, organizirati i ograditi gradiliste

o Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva te radnika za vrijeme gradenja
mora u cijelosti odgovarati propisima o HTZ zastiti.

o Prilikom izvedbe radova promet ¢e se odvijati ograni¢eno na lokalnoj mrezi. PjeSacki
promet posebno voditi, te zastititi od mogucih ozljeda. IzvodaC je duzan postaviti
odgovarajucu signalizaciju.

o Provesti mjere privremene prometne signalizacije  prema Pravilniku o prometnim
znakovima i signalizaciji na cestama.

o Strojevi, vozila i radnici moraju biti obiljezeni odgovaraju¢im oznakama i znakovima uz
obaveznu upotrebu boja koje imaju reflektirajuca svojstva.

o Organizaciju deponija materijala i skladiSnog prostora, sprijeciti razvijanje otrovnih

plinova, ostecenje i iskrenje elekrtovoda i neposredni kontakt radnika s tim, zagadenje

zraka, opasna zracenja, zagadenje voda i tla, iskljuciti neodgovarajuca rjeSenja koja su
izvan standarda.

Organizaciju transporta ljudi, materijala itd.

Ispravnost sredstava za rad.

Uporaba osobnih zastitnih sredstava radnika.

Sanaciju okoliSa gradevine.

Kontrolu mjera na gradiliStu provode izvodac, nadzorni inZenjer i predstavnici nadleznih

drzavnih tijela.

Prometnica je projektirana kao javna ceste, te je uredenje kolnicke i pjeSacke povrsSine

izvedeno tako da se svojim oblikovanjem uklopi u prostor okolnih ulica.

o Tehnicka rjeSenja vezana za upotrebu objekta odnose se uglavhom na sigurnost
prometa. Sve mjere dane su u odgovarajuc¢im projektima, utemeljene na odgovaraju¢im
propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta. Prometnim rjeSenjem regulirano je
kretanje svih sudionika u prometu. Horizontalna i vertikalna signalizacija mora biti
izvedena na nacin da upotrijebljene boje imaju reflektirajuca svojstva, tj. da budu vidljiva
i u loSim vremenskim uvjetima. Mjesta prijelaza na kolniku obiljezena su pjeSackim
prijelazima s potrebnom horizontalnom i vertikalnom signalizacijom. Visina znakova
vertikalne signalizacije je takva da donji rub znaka bude na min. visini 220cm od tla.
Polozaj znaka je izvan slobodnog profila kolnika, na pjeSatkom hodniku. Ukoliko je Sirina
plocnika manja od 1,80m, znak se postavlja uz vanjski rub plocnika.

o Na prijelazima s plocnika na kolnik postavlja se polegnuti rubnjak sa zakoSenim
krajevima, da bi se omogucio kontinuirani prijelaz za invalidna vozila i djecjih kolica.

o Poprec¢nim i uzduznim nagibima kolnika, osigurano je otjecanje povrsSinskih voda s
kolnika.

o Gradevina je projektirana tako da se njenim koriStenjem izbjegnu moguée nezgode
korisnika od poskliznuca, pada, sudara opekotina, udara struje i sl.

0000 D

O

Veljko PEIQIEKTANE:

mag. ing. aedif.
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1.3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) daje se prikaz mjera i rjeSenja za
primjenu pravila protupozarne zastite.

Prilikom projektiranja vodilo se racuna da projekt bude u skladu s:
Pravilnikom za vatrogasne pristupe (NN RH 55/94,142/03), kao i s
Zakonom o normizaciji (NN RH 80/13).

Izvoditelj radova ¢e svojim Elaboratom o uredenju gradiliSta obuhvatiti i mjere zastite od
pozara:

osigurati prilaz gradiliStu za efikasnu intervenciju vatrogasne jedinice;

omogucditi nesmetano kretanje vatrogasnog vozila samo voznjom unaprijed;

nosivost kolnika prilazne ceste mora biti min. 10 t osovinskog pritiska;

zapaljive materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora;

gorivo i eksploziv skladistiti u posebno osiguranim prostorima;

elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vaze€im tehni¢kim propisima;

e na mjestima gdje postoji opasnost od poZzara potrebno je provesti zastitne mjere prema
“Zakonu o zastiti od pozara".

Tijekom gradnje potrebno je pridrzavati se slijedeceg :

1. Za vrijeme izgradnje potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lakozapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od
toplinskih izvora.

2. Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem
odgovarati valjanim tehnickim propisima.

3. Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od poZara, potrebno je provesti
zastitne mjere prema Zakonu o zastiti od pozara.

4. Zapaljive tekucine potrebno je drzati u posebnim skladistima osiguranim od pozara
sukladno propisima (boje, lakovi, plasti¢ne folije). Pri radu s takvim materijalima,
zabranjena je uporaba otvorenog plamena, te ih je potrebno drzati dalje od toplinskih
izvora. Signalna oprema koja sadrzi elektricne instalacije, mora svojom izvedbom
odgovarati zahtjevima vazecih tehnickih propisa.

5. Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.Kontrolu provedbe
ovih mjera provodi rukovoditelj gradilista, nadzorni inZenjer i ovlasteni organ opcine ili
Zupanije.

6. Pristupnom cestom treba biti osiguran nesmetan pristup vatrogasnoj jedinici.

7. Nakon zavrsetka izgradnje potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti ostatke grade i
materijala.

Veljko PRrQjektant:

mag. ing. aedif
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1.4.

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZA ZASTITU OKOLISA

PROJEKT SANACIJE OKOLISA GRADILISTA

Nakon zavrSetka radova na izgradnji doti¢ne gradevine, potrebno je:

ukloniti sav otpad nastao tijekom gradenja;

okolni teren dovesti u prijasnje stanje, a eventualni visak zemlje i kamenja odvesti na
deponiju;

ukloniti alat i mehanizaciju s gradilista;

ukloniti sve privremene gradevine, a teren na kojem su bile dovesti u prvobitno
stanje;

ukloniti svu privremenu prometnu signalizaciju koja se koristila i bila neophodna
tijekom izvodenja radova za regulaciju prometa, u potpunosti;

potrebno je demontirati i ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne
objekte, elektroenergetske prikljucke. Mjesta urediti i dovesti u stanje kakvo je bilo
prije poCetka radova, ukoliko projektom nije predvideno drugacije rjeSenje.
izgradnjom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okolis potrebno je bioloski
sanirati. Radi toga je potrebno sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrSine
stabilizirati, osim tehnickim mjerama, i adekvatnim ozelenjavanjem autohtonim
biljnim vrstama;

svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliSa ne
obracunavaju se kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troskovima koje
izvodac treba uracunati u jedini¢ne cijene radova.

Prilikom sanacije okolisa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

posjeCena stabla i panjeve, koji su u fazi ¢iS¢enja terena deponirani, a nisu uklonjeni
s privremenih za to predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih ostecenija,
te zatrpati sve udubine od izvadenih panjeva materijalom kakav je na okolnom
terenu;

sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove
koji trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje
prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice;

prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u Sto vecoj
mjeri uklopili s prirodnim okoliSem, a u Sto manjoj mijeri ugrozile bliZze-susjedne
gradevine;

sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradiliSta, neutroSeni materijal,
otpad i slicno, treba ukloniti, a predmetno zemljiSte adekvatno sanirati;

kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. na najmanje
razinu prvobitnog stanja.

Veljko pRrQJgKtant:

mag. ing, aedif
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1.5. PREDVIDENI VIJEK TRAJANJA I UVIJETI ODRZAVANJA

Predvideni vijek trajanja gradevine (ukupno) je do 40 godina uz uvijet pravilnog koristenja i
redovitog odrzavanja. Pravilno koriStenje podrazumijeva koristenje gradevine u njenoj
namijeni standardnim vozilima, dozvoljenih po vrsti i opterecenjima po Pravilniku o tehnickim
uvjetima vozila u prometu na cestama (NN 74/09, 51/10, 84 /10, 145/11) i Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13). U njima je regulirano osovinsko
opterecenje po pojedinim kategorijama prometnica. Sastavni dio ovih uvjeta je Pravilnik o
odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN25/98, 162/98), u kojem su detaljno obradeni postupci
odrZavanja.

Izuzetno je vazno vrsiti redovite preglede, osobito vaznijih djelova, te nakon uocenih
ostecenja poduzeti mjere sanacije. Takoder je potrebno pratiti stanje prometa (porast broja
vozila, ukupna tezina vozila i sl.) te o tome voditi evidenciju. Svakih pet do deset godina
potrebno je usporediti proracunom uzeto u obzir prometno optereéenje.

Pojedinacni djelovi gradevine imaju razliciti vijek trajanja Sto je odredeno Pravilnikom o
amortizaciji (NN 54/2001).:

Kolnicka konstrukcija ima projektirani vijek trajanja 20 godina nakon cega ju je potrebno
obnoviti.

Doniji stroj ceste ima stopu amortizacije 3,0% godiSnje, dok mu je predvideni vijek 33,33
godine.

Kanalizacija spada u projektiranu vrstu gradevine koja spada u grupu 1. Gradevinski objekti i
postrojenja, amortizacija je min. 2,5% godiSnje, Sto znaci da predmetne gradevine trebaju
biti gradene za uporabu najmanje 40 godina.

Projektirani vijek uporabe ukljuCuje redovito odrzavanje (CiSenje, popravci, zamjene
dijelova...).

Nakon obavljenog tehnickog pregleda ceste i dozvole za njenu uporabu obavezno je odrediti
nadleznu instituciju koja ¢e se vrsiti redovito i izvanredno odrzavanje prometnice, te za Ciji
¢e se rad donijeti pravilnik, plan i program a koji ¢e obuhvatiti sve dijelove ceste i uvjete
odvijanja prometa.

Za javne ceste donesen je Pravilnik o odrZavanju i zastiti javnih cesta (NN25/98, 162/98) u
kojem je odrzavanje cesta podijeljeno u dvije kategorije:

redovno odrZavanje

izvanredno odrzavanje

Cilj odrzavanja cesta je spreCavanje propadanja stanja cesta, omogucavanje sigurnog
odvijanja prometa, pravilnim odrzavanjem smanjenje troskova popravaka i naknade
ostecenja tre¢im osobama.

Redovno odrzavanje je skup mjera koji se obavlja tijekom cijele godine, ukljucujuci sve
objekte i instalacije sa svrhom odrzavanja prohodnosti i tehnicke ispravnosti cesta. Obuhvaca
slijedece radove:

Nadziranje i pregledi cesta

osnovati sluzba odrzavanja, koja ¢e za svoje radove donijeti pravilnik, plan i program, na
osnovu kojih ¢e se vrsiti redoviti pregledi cesta sukladno Pravilniku o odrzavanju i zastiti
javnih cesta (NN25/98, 162/98)

Za sve prometnice treba nadzirati, pratiti i evidentirati prometna opterecenja, te nakon
desetak godina usporediti s predvidenim projektiranim prometnim optere¢enjem. Ukoliko
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nema vedih odstupanja (ovisno o uvjetima potraznje i nosivosti prometnice) nastaviti
redovitim odrzavanjem, ukoliko su odstupanja znatna treba izvrSiti poboljSanje kolnicke
konstrukcije, Cija ¢e se debljina odrediti novim proracunom i u skladu s novima uvjetima
prometa.
Redovno odrzavanje cesta
e odrzavanje kolnika
odrzavanje sustava za odvodnju
odrZavanje bankina i bermi s koSnjom trave
odrzavanje usjeka, zasjeka I nasipa
odrzavanje opreme ceste
odrzavanje objekata

Izvanredno odrzavanje cesta
ovisno o pregledu stanja ostecenja kolnic¢kog zastora predvidjeti obnavljanje i zamjenu
kolnickog zastora novim slojem (vezano uz tocku 1.3.)

Za svako izvanredno koriStenje cesta potrebno je dobiti suglasnost nadlezne organizacije,
izvrSiti pregled stanja prometnice prije i nakon prolaska izvanrednog tereta, upisati stanje u
dnevnik odrzavanja. Prilikom pregleda pri prolazu specijalnih tereta posebnu pozornost
obratiti na trup ceste, kolnicku konstrukciju. Napomena: Izvanredno koriStenje cesta
ograniciti ovisno o vremenskim uvjetima, ne dozvoliti nikako prolaske pri osovinskom
opterecenju ve¢em od dozvoljenog Pravilnikom. Osobito je bitno da se grani¢na osovinska
opterecenja deSavaju u periodu bez smrzavanja. Sve izvanredne prolaze vozila potrebno je
redovito biljeziti i o tome voditi evidenciju. Takoder je potrebno evidentirati i svo ostalo
prometno opterecenje. Nakon deset godina, potrebno je izvrsiti analizu prometa obzirom na
prognozirano stanje, usporediti podatke s kojima je predviden proracun kolnicke konstrukcije
te preispitati voznu sposobnost kolnika. Ukoliko je vozna sposobnost kolnika manja od 2,5,
mora se pristupiti rekonstrukciji prometnice.

Na predvideni vijek trajanja konstrukcije bitno utjeCe regionalni faktor, nosivost tla, kvaliteta
i nacin ugradnje materijala. Stoga su sastavni dio ovih uvjeta i tehnicki uvjeti izvodenja. Svi
radovi na cestama moraju se odvijati i zadovoljiti uvjete kvalitete materijala, ugradnje i
izvodenja opisanih u Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama —IGH 2001.

Na kvalitetu i stanje kolnicke konstrukcije utjeCe stanje svih elemenata i djelova ceste, a
prvenstveno stanje sustava odvodnje. Sustav odvodnje i stanje kolnicke konstrukcije
medusobno su zavisni, odnosno ukoliko se redovito ne odrzava sustav odvodnje, direktno se
ostecuje kolnicka konstrukcija.

Projektirani vijek uporabe gradevina vodoopskrbe i odvodnje je cca 30 godina. Projektirani
vijek uporabe ukljucuje redovito odrzavanje (CiS¢enje, popravci, zamjene dijelova...).
Nakon izgradnje, tehnickog pregleda i primopredaje gradevine, odrzavanje vodovodnih i
kanalizacijskih cjevovoda i popratnih gradevina na trasi spada pod nadleznost pripadajucih
komunalnih poduzeca.

Svako pojedino komunalno poduzece izdaje svoj interni Pravilnik o radu i odrzavanju
vodovodnih i kanalizacijskih sustava.

Takoder se izraduje i plan provedbenih mjera u slu¢aju iznenadnih zagadenja voda i
operativni plan sustava.

Izvanredno odrZavanje provodi se zbog osiguranja sigurnosti i trajnosti ceste i cestovnih
objekata i poveéanja sigurnosti prometa te, pored ostalog, posebno obuhvaéa i popravak ili
zamjenu sustava za odvodnju.
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CJEVOVODI

Redovno odrzavanje podrazumijeva periodicne preglede i CiS¢enje kanala i revizijskih
okana. Radovi se izvode zbog moguénosti smanjenja protocnosti kanalizacijske mreze, uslijed
taloZzenja mulja i pijeska, odnosno zadrzavanja krupnih otpadaka u cijevima i mogucnosti
pojave neugodnih mirisa. Shodno tome je i uCestalost intervencija uvjetovana rizikom pojave
ovih procesa i procjenjuje se prema koli¢inama otpadnih voda, profilu cjevovoda i
pripadaju¢em uzduznom padu nivelete.

Pregled i ¢iS¢enje dionica kanalizacijske mreze s profilima kolektora manjim od @ 400 mm
i dionicama s kriticnim uzduznim padovima nivelete (i<1%, odnosno i>5%), potrebno je
vrsiti minimalno dva puta godiSnje. Na ostalim dijelovima mreze s vecim profilima kolektora,
gdje se ne ocekuje znacajniji rizik od zacepljenja, radovi na odrzavanju se mogu izvoditi
rjede, ali ne manje od jednom godisnje. Za potrebe CiS¢enja kanala preporucuje se koristenje
specijalnih vozila koji omogucuju ispiranje cjevovoda pod tlakom.

Incidentno odrzavanje se odnosi na intervencije vezane za zacepljenja cijevi, pucanje
uslijed prevelikih opterecenja, prodor podzemnih voda u sustav ili nekog drugog razloga
zbog kojeg postoji opasnost nekontroliranog izlijevanja otpadnih voda u okolis.

Incidentnim odrzavanjem smatraju se preventivni pregledi nakon velikih padalina ili
aktiviranja bujica, kad postoji pove¢ana opasnost od nakupljanja stranih predmeta sustavu.

Navedeni intervali i obim radova na odrzavanju procijenjeni su temeljem preporuka i
iskustava na odrzavanju objekata kanalizacijskih sustava sli¢nih karakteristika. Realna
potreba i toCan plan odrZavanja odredit e se iskustveno tijekom koriStenja konkretnog
kanalizacijskog sustava. Naravno da ucestalost incidentnih intervencija nije moguce
predvidjeti ali je dobrom opremljenos¢u i organizacijom komunalne sluzbe moguce znacajno
umanijiti njihove negativne posljedice.

Projektant:
Veljko Pevalek

mag. ing. aedif.
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1.6 TEHNICKI OPIS

UvoD

Na zahtjev investitora, Grada Rijeke, Odjela gradske uprave za razvoj , urbanizam, ekologiju
i gospodarenje zemljisStem — Direkcije za razvoj, urbanizam i ekologiju, pristupilo se izradi
glavnognog projekta REKONSTRUKCIJE KOLNO — PRISTUPNOG PUTA NA
DIJELOVIMA k. ¢. 3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6 k. 0. Marinici.

Projektna dokumentacija izradena je na razini glavnog projekta na osnovu koje ce se ishoditi
potvrda glavnog projekta.

Projekt je izraden u skladu s lokacijskom dozvolom koju je izdao ,Odjel gradske uprave za
provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenje" :

KLASA UP/I-350-05/13-05/7

URBROJ 2170/01-13-01-13-19/]1.

Planirani zahvat u prostoru obuhvaéa :

- izgradnju kolno — pristupnog puta
- izgradnju komunalne infrastrukture unutar zahvata kolno — pristupnog puta
(oborinska odvodnja, fekalna odvodnja, javna rasvjeta).

Predvideni zahvat u prostoru zauzima povrsinu od cca 415,00 m?.

Namjena gradevine — nerazvrstana prometnica — javni kolni prilaz, namjenjen prometovanju
svih standardiziranih vrsta vozila, kao pristupna prometnica sa nhamjenom javnog pristupa
postojecoj i buduéim stambenim gradevinama.
Gradevina ¢e kao javna prometna povrSina udovoljavati svim elementima Pravilnika o
pristupacnosti gradevina osobama smanjene pokretljivosti, te ¢e biti postavljene
odgovarajuce vertikalne i horizontalne oznake.

Ovim projektom predvidena je rekonstrukcija kolno — pristupnog puta na dijelovima k. €.
3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6 k. 0. Marinici.

OPIS POSTOJECEG STANJA

Izgradnjom &vora Hosti na prometnici oznake Z 5025 prekinut je kolni i pje$acki pristup
stambenom objektu smjestenom na k. ¢. 3081/1 k. o. Marinici na Ulicu Hosti.

Prilikom izgradnje kolnog spoja sa prometnice Z 5025 prema naselju Pehlin odnosno Ulicu
Hosti izgraden je poloZeni rubnjak te je na taj nacin omogucen novi (privremeni) kolni i
pjesacki spoj predhodno spomenutog stambenog objekta na javnu prometnu povrsinu.
Trenutno je podrucje predmetnog zahvata neuredena povrsina koja je djelomicno i
neravnomjerno prekrivena asfaltnom masom. Poprecni profil postojeceg kolnog pristupa
nedovoljne je Sirine za normalno odvijanje prometa.
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OPIS RIJESENJA
TLOCRTNA DISPOZICIIA

Ovim projektom predvidena je rekonstrukcija kolno — pristupnog puta na dijelovima k. C.
3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6 k. 0. Marinici.

Projektom je predvidena rekonstrukcija kolnog pristupa Sirine 4, 5 m.

Ukupna duzina projektiranog kolno — pristupnog puta iznosi 46,41 m.

Niveleta prometnice je projektirana tako da se izbjegnu veci zemljani radovi, osigura
odvodnja sa asfaltiranih povrSina i omoguci Sto lakSi pristup postoje¢oj i buducim
gradevinama.

Trasa kolnog pristupa sastoji se od kruznih krivina radijusa R = 15,0 mi R = 25,0 m.
Horizontalni lomovi trase izvedeni su bez prelaznih krivina u klasiénom smislu.

Ukupna povrsina zahvata rekonstrukcija kolno — pristupnog puta na dijelovima k. ¢. 3071/1,
3071/2, 3083/1, 3083/6 k. 0. Mariniéi iznosi cca 415,00 m>.

VISINSKA DISPOZICIJA

Niveleta projektirane prometnice polozena je tako da se izbjegnu veéi zemljani radovi,
osigura odvodnja sa asfaltiranih povrsSina i omogudéi Sto laksi pristup postoje¢em i buducim
stambenim gradevinama.

Vertikalni tok kolno — pristupnog puta sastoji se od tri pravaca nagiba 1,45 % , 15,25 % i
1,50 % i od vertikalnih krivina( konkavne vertikalne krivine radijusa 90 m i konveksne
vertikalne krivine radijusa 90 m).

Vitoperenje kolnika vrseno je oko osi ceste. Poprecni nagib kolnika je jednostreSan i iznosi
2,5 %. Poprecni nagib je postavljen tako da se omogudi sto lakSe otjecanje oborinskih voda
sa asfaltirane povrsine prometnice.

NORMALNI POPRECNI PROFIL

Normalni poprecni profil kolno — pristupnog puta na dijelovima k. ¢. 3071/1, 3071/2, 3083/1,
3083/6 k. 0. Marinic¢i ima slijedece karakteristike:

- kolni pristup Sirine 4,5m

- bankina 2x0,50 m

Kolna konstrukcija odredena je i usporediva prema ostalim prometnicama istog tipa za
odredenu vrstu prometnog opterecenja.
Kolna konstrukcija pristupnog puta se sastoji od slijedecih slojeva:

= habajudi sloj od asfaltbetona AB 11 4,00 cm
= bitumenizirani nosivi sloj BNS 22a 6,00 cm
= donji nosivi sloj od mehanicki zbijenog
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drobljenog kamenog materijala 0/63 mm
100 kN/m? 25,00 cm

PROMETNO RIESENJE

U nacrtu prometnog rjeSenja prikazano je prometno rjeSenje kolno — pristupnog puta na
dijelovima k. ¢. 3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6 k. o. Marini¢i. Spoj na postoje¢u prometnu
mrezu izveden je sukladno pravilnicima, normama i posebnim uvjetima iz lokacijske dozvole.

OBORINSKA ODVODNJA

Odvodnja oborinskih voda s trase kolnog pristupa projektirana je kao zatvoreni sustav
odvodnije i rjeSena je uzduznim i poprec¢nim nagibom kolnika.

Oborinska kanalizacijska mreza predvida se izvesti kao razdjelna kanalizacija na nacin da se
oborinske vode prometnice prikupljaju sistemom slivnika i revizionih okana te se odvode i
ispustaju u podzemlje preko upojnog bunara.

Kolektori oborinske kanalizacije polozit ¢e se na nacin da se omogudi prikljuenje planiranih
slivnickih resetki,i linijske resetke putem kojih se prikuplja oborinska voda.

Duzina planiranog kolektora oborinske odvodnje iznosi 33,20 m.
Trasa kolektora polaze se sa maksimalnim padom nivelete cijevi od 100%o.

Cijevi kolektora odvodnje predvidene su od rebrastih PEHD DN 315 cijevi (polietilen visoke
gustoce) proizvedene sukladno standardima HRN EN 13476-1:2007 i HRN EN 13476-3:2009,
duZine 6.0 m, tiemene nosivosti min. 8 kN/m?, sa spajanjem pomocu odgovarajuce spojnice i
dvije gumene brtve.

Prema pravilniku o odvodnji otpadnih i oborinskih voda, izvedbi instalacija kanalizacije,
uvjetima i nacinu prikljucivanja na kanalizacijsku mrezu (Sl.nov br. 25/1994-ZPG)
minimalni profil cijevi javne kanalizacije kod razdjelne kanalizacije iznosi ¢ 30 cm te je na
osnovu toga odabran minimalni promjer cijevi za pripadaju¢u oborinsku povrsinu od cca
420 m? i nije potreban hidrauli¢ki proracun.

Revizijska okna - na svim mjestima gdje se iz bilo kojih razloga mijenja hidraulicki rezim
toka (horizontalni i vertikalni lomovi, promjena pada nivelete) postavljena su reviziona okna
da bi se osigurao normalan pogon kanalizacijske mreze. Kineta u oknima oblikovana je
prema smijeru te¢enja vode da bi se smanijili otpori protjecanja i izbjeglo zadrZavanje krutih
komponenti.

Predvidena je izvedba monolitnih kanalizacijskih revizijskih okana tlocrtnih gabarita 100x100
cm i to ukupno 4 komada.

Okna su betonirana betonom klase C25/30, s najmanje 350kg cementa po 1m?, sa dodatkom
sredstava za povecanje vodonepropusnosti. Zidovi i dno okna su debljine 20cm. Pokrovna
ploca okana je debljine 15cm, s otvorom 60x60cm na koji se ugraduje poklopac ¢ 600 mm
sa kvadratnim okvirom klasa C250, prema EN 124. Okvir poklopca izraden je tako da se
nakon ugradnje prekriva zavrsnim slojem asfalta, betona i sl. (nakon ugradnje kompletnog
poklopca sa okvirom, na cesti je vidljiv samo vrh okvira i poklopac). LeZiste poklopca na
okviru mora biti izradeno od umjetne mase (elastomera) tako da poklopac potpuno nalijeze
na okvir, bez moguénosti pomaka i lupanja kad prolazi vozilo.
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Slivnici i kisne resetke - Prihvat oborinskih voda sa kolnih povrSina prometnice omogucéen je
preko uliénih slivnika i kiSnom reSetkom koji se preljevno prikljuCuju na revizijsko okno
oborinskog kolektora.

Ulicni slivnici izvodit ¢e se od PE korugirane cijevi DN 500 mm, vertikalno ugradene sa
betonskom oblogom C 25/30, te sa ulicnom slivnickom reSetkom svjetlog otvora 385x385
mm, klase nosivosti C250 kN, visine okvira 110 mm, sukladno sa HRN EN 124, a ukupno
predvida se izvedba 3 slivnika.

KiSna reSetka izvodi se od ljevanog zeljeza klase nosivosti C250 kN na armiranobetonskom
kanalu svjetle Sirine 300 mm.

Upaojni bunari sluzi za odvodenje oborinske vode u podzemlje, a smjestaju se u zeleni
povrsinu, jugozapadno od trase prometnice. To¢na lokacija upojnog bunara, odredit ¢e se
prema uvijetima na terenu, nakon izvrSenih probnih iskopa i ispitivanja upojnosti tla.

Prema iskustvu za povrsinu od cca 420 m? predvideno je izvesti 1 upojni bunar
promjera 2 m, potrebne dubine od kote nivelete ulazne cijevi oko 3 m. (predvidena je
upojnost tla, buduci ne postoje podaci o vodoupojnosti) Nakon izvrSenih probnih iskopa i
provjere vodoupojnosti tla potrebno provjeriti potreban akumulacijski prostor upoja, te
eventualno izvrsiti korekcije dubine upojnog bunara.

Konstrukcija zidova je armirano-betonska d = 20 cm, dok je debljina gornje betonske
ploce 15 cm.

Zidovi, kao i gornja ploCa armiraju se obostrano mrezama Q-335 i vilicama -8/15 po svim

rubovima i spojevima (RA 400/500-2). Sve armirano-betonske konstruktivhe elemente
potrebno je izvesti sa C25/30.

FEKALNA KANALIZACIJA

Kolektor fekalne kanalizacije ¢e se poloziti na nacin da se omogudi priklju¢enje buduéim
stambenim gradevinama.

Duzina planiranog kolektora fekalne kanalizacije iznosi 42,60 m.

Trasa kolektora polaze se sa maksimalnim padom nivelete cijevi od 100%o.

Ovim projektom predvida se spoj na postojece okno fekalne kanalizacije.

Cijevi kolektora fekalne kanalizacije su od rebrastih PEHD DN 315 cijevi (polietilen visoke
gustoce) proizvedene sukladno standardima HRN EN 13476-1:2007 i HRN EN 13476-3:2009,
duZine 6.0 m, tiemene nosivosti min. 8 kN/m?, sa spajanjem pomocu odgovarajuce spojnice i
dvije gumene brtve.

Prema pravilniku o odvodnji otpadnih i oborinskih voda, izvedbi instalacija kanalizacije,
uvjetima i nacinu prikljuivanja na kanalizacijsku mrezu (Sl.nov br. 25/1994-ZPG)
minimalni profil cijevi javne kanalizacije kod razdjelne kanalizacije iznosi ¢ 30 cm te je na
osnovu toga odabran minimalni promjer cijevi i nije potreban hidraulic¢ki proracun.

Revizjjska okna - na svim mjestima gdje se iz bilo kojih razloga mijenja hidraulicki rezim
toka (horizontalni i vertikalni lomovi, promjena pada nivelete) postavljena su reviziona okna
da bi se osigurao normalan pogon kanalizacijske mreze. Kineta u oknima oblikovana je
prema smjeru tecenja vode da bi se smaniili otpori protjecanja i izbjeglo zadrzavanje krutih
komponenti.
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Predvidena je izvedba monolitnih kanalizacijskih revizijskih okana tlocrtnih gabarita 100x100
cm i to ukupno 3 komada.

Okna su betonirana betonom klase C25/30, s najmanje 350kg cementa po 1m?, sa dodatkom
sredstava za povecanje vodonepropusnosti. Zidovi i dno okna su debljine 20cm. Pokrovna
plo¢a okana je debljine 15cm, s otvorom 60x60cm na koji se ugraduje poklopac ¢ 600 mm
sa kvadratnim okvirom klasa C250, prema EN 124. Okvir poklopca izraden je tako da se
nakon ugradnje prekriva zavrSnim slojem asfalta, betona i sl. (nakon ugradnje kompletnog
poklopca sa okvirom, na cesti je vidljiv samo vrh okvira i poklopac). LezZiste poklopca na
okviru mora biti izradeno od umjetne mase (elastomera) tako da poklopac potpuno nalijeze
na okvir, bez moguénosti pomaka i lupanja kad prolazi vozilo.

JAVNA RASVIETA

Elektroenergetska mreZa javne rasvjete obradena je u elektrotehnickom projektu
javne rasvjete, broj projekta 2013-114-G izradenog od DS-ELING d.o.o0.

Ostale elektroinstalacije kao Sto su srednjenaponska i niskonaponska mreza
predvideni su kao investicija od strane HEP-a i nisu sastavni dio projektnog zadatka
dobivenog od strane investitora — Grada Rijeke. U ovom projektu u normalnom profilu kolnog
pristupa prikazan je razmjestaj instalacije javne rasvjete.

PROJEKTANT:
Veijko Pevalek

Rijeka, srpanj 2013. ' VeI]ko Pevalek, dipl.ing.grad.
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GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KOLNO — PRISTUPNOG PUTA NA
DIJELOVIMA k. €. 3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6
k. o. MARINICI

INVESTITOR: Grad Rijeka, Titov trg 3, 51000 Rijeka
ZAJEDNICKA OZNAKA:  07-13/08-13

BROJ PROJEKTA: 07-13/08-13-1/GL

NAZIV KNJIGE: Gradevinski projekt kolno — pristupnog puta
RAZINA PROJEKT: GLAVNI PROJEKT

DATUM IZRADE: srpanj 2013.

1.7 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1. Opcenito

Program kontrole i osiguranja kakvoce izraden je u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju i gradnji (N.N. br. 76/07, 38/09, 5/11, 90/11, 50/12), ostaloj zakonskoj regulativi,
tehnickim uvjetima gradenja, i normama datim u prijasnjem dijelu projektne dokumentacije.
Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvodac i nadzorni inzenjer duzni su
pridrZavati se odredbi navedenih zakona i propisa.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su
predmet ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te
saciniti izvjeS¢a o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u
ovom Programu ili navedenim Normama.

IzvieSée o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o
proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi
ispitivanje,

prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje
(izvijesc¢e) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim
Normama,

ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku
dokumentaciju (dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodaC je duzan priloziti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

Za materijale koji podlijezu obvezatnom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija
prema propisima.

IzvieS¢a, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku
ovlastenog poduzeca uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje. Izvijes¢a te
rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna:

- da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o gradniji,

- da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

- da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvodac se prije poCetka radova duzan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno
nadzornom inzenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe.

Zakonska obveza svakog izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta
gradenja za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja su izvodac i nadzorni inZenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad
ugradenom opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom gradenja
opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je
za to duzan prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera. Ovaj ¢e prema potrebi
upoznati Projektanta s predloZenim izmjenama i traziti njegovu suglasnost.
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Izvodac je duzan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tijekom
izvodenja radova unijeti u projekt, a po zavrsetku radova Investitoru predati projekt stvarno
izvedenog stanja. Izvoda¢ mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski
dnevnik sa svim podacima koje takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od
strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

Op¢i opis radova

Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema opéim tehnickim
uvjetima izvodenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troskovnika.

2. Prethodni i pripremni radovi

U prethodne i pripremne radove spada iskolenje gradevina i trasa cjevovoda prema
projektu.Prije pocetka iskopa Investitor mora od svih mogucih vlasnika podzemnih instalacija
na projektiranoj dionici zatraziti izlazak na teren i obiljeZavanje njihovih postojeéih instalacija
na terenu. S time moraju biti upoznati svi sudionici u gradenju, Nadzor, IzvodacC i svi
ostali.Izvoditelj preuzima iskol¢enu trasu po obilasku svih iskol¢enih djelova gradevine, po
HRN U.E1.010.

Ispravna iskolCenja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih on je obvezan odrzavati
te po potrebi obnavljati o svom trosku. Prije ciSCenja terena od raslinja, odnosno
otpocinjanja iskopa, izvodaC je duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskolenja,
polozajno i visinski te odrediti privremene repere radi kontrole izvedenih gradevina.

Slijede radovi Sto obuhvacaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove
Sto ¢e se obavljati na prometnim i njima bliskim povrSinama, ogradivanje gradilista,
manipulativnih povrSina i odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti
osiguranje susjednih povrsina, gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do stambenih i ostalih
gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradiliSta i po okolinu opasnih gradevinskih
i ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premjestiti izvan granica trase
cjevovoda, odnosno izvan granica gradiliSnih gradevina. IzvodaC radova ¢e pokretne
gradevine premjestiti na mjesta prema uputama nadzornog inzenjera gdje ¢e ih se postaviti
na nacin kako odrede vlasnici, tj. nadzorni inzenjer.

Izvodenje radova na gradiliStu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama
Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu u Sto, pored ostalog, spada i regulacija te
signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi na prometnicama i prometnim
povrsinama.

Pripremni radovi izvodaca na gradiliStu obuhvacaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje
gradilisnih gradevina.

3. Zemljani i sli¢ni radovi

Prije otpocinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno o istiti obradene povrsine ili povrsine
obrasle raslinjem. Predvideno je vadenje korijenja vecih stabala kao i skidanje sloja humusa.
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Ukoliko trasa ide postojecom asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno zasijecanje
asfalta po rubovima iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema opisu u troskovniku.
Obloga se skida u minimalnoj Sirini nuznoj za normalno izvodenje projektirane gradevine i
uspostavu dobre veze izmedu nove i stare konstrukcije kolnika.

Svi zemljani i slicni radovi za prometne povrsine propisani su "Opéim tehnickim uvjetima
za radove na cestama" (dalje: OTU).

Iskopi

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrsiti to¢no prema nacrtima iskopa,
odnosno prema karakteristicnim poprecnim i uzduznim presjecima. Stranice iskopa zasijecati
pravilno vertikalno ili u projektiranom pokosu. Dno svih kanala i Sirokih gradevinskih jama
valja isplanirati s trazenom to¢noS¢u. Minimalna Sirina rova odredena je projektom, a u
skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi te potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja
radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. Pazljivi rucni iskop je predviden u blizini
postojecih podzemnih instalacija i gradevina te za fine iskope za manje gradevine Sto ¢e se
izvoditi u jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od
projektiranog ruba iskopa prema opisu stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa.
Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala odmah prilikom iskopa za
njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju li tako uvijeti gradilista, tj. ako iskopani materijal nije
moguce odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na vozila i odvoziti na odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno
podupiranje i razupiranje stranica iskopa da ne dode do zarusavanja. Dode li pak do
zaruSavanja iskopa radi nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne
nesrece idu na teret Izvodaca. Sanaciju je Izvodac duzan izvesti o svom trosku.

Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili
oborinsku vodu iz kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova
izvoda¢ mora imati na raspolaganju odgovarajute pumpe, a po potrebi zmurje ili slicnu
opremu.

Za iskope visih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti
vibracijske alate za iskope i eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvodac mora izraditi
odgovarajuéi elaborat i priloziti odgovaraju¢e dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vrSiti
prema tom elaboratu. Strucnjaci koji ée rukovati eksplozivom moraju uskladiti koliine
punjenja s ¢vrstocom materijala Sto ¢e se razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina
razli¢itih gradevina i slicno). Minirana mjesta se moraju osigurati na propisani nacin
koriStenjem odgovarajucih pokrivala.

Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom (najveci kameni
komadi veli¢ine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz vlaZenje i zbijanje
strojno ili ru¢no, do trazene zbijenosti od Me > 40 MPa. Kod svih zatrpavanja i nasipa van
prometnih povrSina mora se izvesti potrebno nadviSenje okolnih povrSina da nakon duljeg
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slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuée. Ako u iskopu nema dovoljno
kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz pozajmista.

PjeS¢anu posteljicu za cjevovod treba izvesti od kvalitetnog prirodnog ili drobljenog
pijeska do 8 mm veli¢ine, bez organskih i zemljanih primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i
iznad cijevi se moraju obaviti vrlo paZljivo, u pravilu ru¢no, a samo iznimno malim strojevima
za zbijanje.

Svi radovi pa tako i zemljani i sliéni za prometne povrsine propisani su ,,Opcim tehnickim
uvjetima za radove na cestama" (dalje OTU)

Radovi na mjestu poprecnog i uzduznog iskopa ceste izvode se na nacin da se prvo
zasijeca asfalt piljenjem prije pocetka iskopa i ponovo prije asfaltiranja nasuprotno paralelno
za po 20 ili 30 cm Sire lijevo i desno od vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila Sto bolja
veza izmedu novog i postojeceg asfalta. Nakon asfaltiranja obnavljaju se cestovni rubnjaci i
ostecena horizontalna prometna signalizacija.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba konacno
ocistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

4. Betonski, armirano-betonski i tesarski radovi

Betonske i armirano betonske radove se mora izvoditi prema Tehnickom propisu za
betonske konstrukcije (NN br.101/2005) i Tehnickom propisu o izmjenama i dopunama
tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN br. 85/2006, 64/2007), ukljucujuéi vazece
tehnicke propise, normative i standarde. Ugradeni materijali (agregati, cement, voda i
armatura) moraju po kvaliteti, sastavu, dimenzijama te nacinu ugradnje odgovarati, uz
propisanim certifikatima te vazeéim tehnickim propisima i standardima.

Smije se koristiti samo drobljeni agregat koji mora biti potpuno Cist i bez organskih
primjesa. Cement mora nakon proizvodnje odlezati 15 dana, a ne smije biti stariji od 3
mjeseca. Struktura mu mora biti brasnasta, bez ikakvih grudica. Voda ne smije sadrzavati
nikakve primjese. MoZe se koristiti voda iz gradske vodovodne mreze (proizvoljne tvrdoce).

Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate
sukladnosti ili izjave sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvodac¢ duzan uzimati probne betonske
uzorke od svakog karakteristicnog dijela konstrukcije prema vazeéim propisima, a isto tako
prema traZzenju nadzornog inzenjera te ih dostaviti na vrijeme na ispitivanje. Uzorci moraju
biti izlozene istim uvjetima na gradiliStu kao i sama konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

Izvodac je duzan o svom trosku izraditi projekt betona prema kojem ¢e se izvoditi sve
betonske mjeSavine. IzvodaC je prema projektu betona duzan napraviti i program
betoniranja i uzimanja kontrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu
izvedbe. Kod betoniranja cjelovite betonske konstrukcije valja upotrijebiti samo jednu vrstu
cementa i agregat odgovarajuéeg sastava. U sve elemente gradevina smije se ugraditi samo
strojno mijesani beton. Prilikom mijeSanja betona se mora uzeti u obzir zateCena vlaznost
agregata. Vrlo male koli¢ine betona (za rigole, kanalice i sli¢no) se smiju mijesati i rucno.

Betonska mjeSavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s visine veée
od 1.0 m. Ako to nije moguce postici, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke, cijevi ili pumpu
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za beton da ne dode do segregacije betona. Ugradivanje betonske mjeSavine mora biti u
skladu s TPBK, a obavezna je ugradnja pervibratorom. Eventualni prekid betoniranja treba
izvesti stepenasto radi boljeg vezivanja s novim slojem.

Agregat za beton

Za proizvodnju betona moZe se upotrijebiti drobljeni separirani agregat sukladan
zahtjevima priloga "D" TPBK-a.

Agregat moze biti i prirodni, i umjetni (industrijski proizveden). Granulometrijski sastav
frakcije agregata mora zadovoljavati propisima definirane razrede.

Norme za agregat:

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002)

Ostale norme:

HRN EN 932-1 Ispitivanja opcih svojstava agregata — 1. dio: Metode uzorkovanja (EN
932-1:1996)

HRN EN 932-2 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 2. dio: Metode
Smanjivanja laboratorijskih uzoraka (EN 932-2:1996)

HRN EN 932-3 Ispitivanja opcih svojstava agregata — 3. dio: Postupak i nazivlje za
pojednostavnjeni petrografski opis (EN 932-3:1996)

HRN EN 932-3/A1 Ispitivanja opcih svojstava agregata — 3. dio: Postupak i nazivlje za
pojednostavnjeni petrografski opis: Amandman A1(EN 932-3/A1:2003)

HRN EN 932-5 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 5. dio: UobiCajena oprema i
umjeravanje (EN 932-5:1999)

HRN EN 932-6 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 6. dio: Definicije ponovljivosti i

obnovljivosti (EN 932-6:1999)
HRN EN 933-1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava — Metoda sijanja (EN 933-1:1997)

HRN EN 933-2 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 2. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava — lIspitna sita, nazivne veli€ine
otvora (EN 933-2:1995)

HRN EN 933-3 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks plosnatosti (EN 933-3:1997)
HRN EN 933-3/A1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio:

Odredivanje oblika zrna — Indeks plosnatosti: Amandman A1 (EN 933-
3/A1:2003)

HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 4. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks oblika (EN 933-4:1999)
HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 5. dio:

Odredivanje drobljenih i lomljenih povrsSina u krupnom agregatu (EN 933-
5:1998)

HRN EN 933-6 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 6. dio:

Procjena znacajka povrSina — Koeficijent protoka agregata (EN 933-
6:2001)

HRN EN 933-7 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 7. dio:
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HRN EN 933-8

HRN EN 933-9

HRN EN 933-10

HRN EN 1097-1

HRN EN 1097-1/A1

HRN EN 1097-2

HRN EN 1097-3

HRN EN 1097-5

HRN EN 1097-6

HRN EN 1097-6/AC

HRN EN 1097-7

HRN EN 1097-8

HRN EN 1097-10

HRN EN 1367-1

HRN EN 1367-2

HRN EN 1367-4

HRN EN 1367-5

HRN EN 1744-1

HRN EN 1744-3

Odredivanje sadrzaja $koljaka — Postotak Skoljaka u krupnom agregatu
(EN 933-7:1998)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 8. dio:
Procjena sitnih ¢estica — Odredivanje ekvivalenta pijeska (EN 933-8:1999)
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 9. dio:

Procjena sitnih Cestica — Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-
9:1998)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 10. dio:

Procjena sitnih €estica — Razvrstavanje punila (sijanje strujanjem zraka)
(EN 933-10:2001)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje otpornosti na habanje (micro-Deval): Amandman A1 (EN
1097-1/A1:2003)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 2. dio:
Metode za odredivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2:1988)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 3. dio:
Odredivanje nasipne gustoce i Supljina (EN 1097-3:1988)
Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 5. dio:

Odredivanje sadrzaja vode suSenjem u ventilirajuéem suSioniku (EN
1097-5:1999)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 6. dio:

Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN 1097-6:2000)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 6. dio:

Odredivanje gustoc¢e i upijanja vode: Amandman AC (EN 1097-
6/AC:2002)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 7. dio:

Odredivanje gustoc¢e punila — Piknometrijska metoda (EN 1097-7:1999)

Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 8. dio: Odredivanje
vrijednosti polirnosti kamena (EN 1098-8:1999)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje usisne visine vode (EN 1097-10:2002)

Ispitivanja toplinskog i viemenskog utjecaja na svojstva agregata — 1. dio:
Odredivanje otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje (EN 1367-1:1999)

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata — 2. dio:
Ispitivanje magnezijevim sulfatom (EN 1367-2:1998)

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata — 4. dio:
Odredivanje skupljanja uslijed susSenja (EN 1367-4:1998)

Ispitivanja toplinskog i viemenskog utjecaja na svojstva agregata — 5. dio:
Odredivanje otpornosti na toplinski $ok (EN 1367-5:2002)

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 3. dio: Kemijska analiza (EN
1744-1:1998)

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 3. dio: Priprema eluata
izluzivanjem agregata (EN 1744-3:2002)
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HRN EN 206-1 Beton — 1. dio: Uvjeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Izvjestaj CEN CR 1901 Regionalni tehni¢ki uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne
reakcije u betonu

Cement

Za proizvodnju betona moze se upotrijebiti portland cement specificiran prema normi
HRN EN 197-1/2000/A1, sukladan zahtjevima priloga ,,C" TPBK-a. Za betone klase izloZzenosti
XC2 je obvezna primjena barem 280 kg/m? cementa.

Za proizvodnju betona se mogu upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva, uvjetovana
propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o
podobnosti cementa za betonske radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje
cementa.

Prethodni dokaz kvalitete cementa se mora pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri
¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog
proizvodaca. Ugovoriti se moze samo upotreba cementa prethodno dokazane kvalitete.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se
odnosno provodi, ovisno o vrsti cementa, prema Tehnickom propisu za cement za betonske
konstrukcije (NN br. 64/2005, 74/2006), odredbama u Tehnickom propisu za betonske
konstrukcije (NN br. 101/2005), Tehnickom propisu o izmjenama i dopunama tehnickog
propisa za betonske konstrukcije (N.N. br. 85/2006, 64/2007) te u skladu s odredbama
posebnog propisa. Tehnitka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske
konstrukcije.

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.
Kasnija ispitivanja, u slu¢aju sumnje, provode se odgovarajucom primjenom normi Tehnickog
propisa za cement za betonske konstrukcije.

Norme za cement:

HRN EN 197-1 Cement - 1. Dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opc¢e
namjene (uklju€uje amandman A1:2004)(EN 197-1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-2 Cement - 2. Dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)

HRN EN 197-4 Cement - 4. Dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za cemente s

troskom niske rane ¢vrstoée (EN 197-4:2004)

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa - 1.dio: Odredivanje ¢vrsto¢e (EN 196-1:2005)

HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa - 2.dio: Kemijska analiza cementa (EN 196-
2:2005)

HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa - Odredivanje udjela klorida, uglji€nog
dioksida i alkalija u cementu (EN 196-21:1989)

HRN EN 196-3 Metode ispitivanja cementa 3. Dio: Odredivanje vremena vezivanja i
postojanosti volumena (EN 196-3:2005)

HRN EN 196-5 Metode ispitivanja cementa 5. Dio: Ispitivanje pucolaniteta za pucolanske
cemente (EN 196-5:2005)

HRN EN 196-6 Metode ispitivanja cementa - Odredivanje finoce (EN 196-6:1989)
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HRN EN 196-7 Metode ispitivanja cementa - Metode uzrokovanja i priprema uzoraka
cementa (EN 196-7:1989)

HRN EN 196-8 Metode ispitivanja cementa - 8. Dio: Toplina hidratacije - Metoda otapanja

HRN EN 196-9 Metode ispitivanja cementa - 9.Dio: Toplina hidratacije - Semiadiabatska

metoda (EN 196-9:2003)
Voda za izradu betona

Za proizvodnju betona moZe se upotrijebiti voda iz vodovoda, sukladna zahtjevima
priloga "F" TPBK i normi HRN EN1008:2002.

Norma odreduje zahtjeve za sadrzaj i grani¢ne koliine Stetnih stvari te zahtjeve za
utjecaje Stetnih tvari na svojstva betona i morta, tehnicke uvjete i potrebna ispitivanja za
ocjenu prikladnosti vode za proizvodnju betona za razliCite tipove vode (pitka voda, otpadna
voda iz industrije betona, voda iz podzemnih izvora, povrsSinska i otpadna voda iz drugih
industrija, morska i bo¢ata voda, te voda iz kanalizacije).

Prema normi HRN EN 1008:2002 pitka voda se moze bez prethodnih ispitivanja
upotrijebiti za pripremu betona ili morta.

Zahtjevi za vodu za pripremu betona, prema normi HRN EN 1008, odnose se na njezinu
kvalitetu, kemijski sastav i utjecaj na vezivanje i ¢vrsto¢u betona ili morta.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona),
periodi¢no tijekom vremena ovisno o kakvoj se vodi radi, a sve prema normi HRN EN 1008 i
normama na koje ta norma upucuije.

Celika za armirani beton

Moze se upotrijebiti Celik B500A specificiran prema normi HRN EN 10080-2, HRN EN
10080-3, HRN EN 10080-4, sukladan zahtjevima priloga ,,B" TPBK-a.
Odredbe priloga "B" TPBK-a odnose se na tehnicka svojstva i druge zahtjeve za
armaturu, Celik za armiranje i Celik za prednapinjanje koji se ugraduje u bet. konstrukciju.
Celik za armiranje svrstava se u tri razreda duktilnosti: A, B i C, a isporucuje se u obliku:
e Sipki i namota za izravnu upotrebu ili za proizvodnju zavarenih armaturnih
mreza i zavarenih reSetki za gredice,
e tvornicki proizvedenih zavarenih armaturnih mreza,
e zavarenih reSetki za gredice.

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje i za prednapinjanje provodi se prema nizovima
normi, njihovo oznacavanje je za svaku grupu tocno odredeno (nacin i redosljed).

Dokaz uporabljivosti provodi se prema projektu betonske konstrukcije, odredbama
Priloga "B" TPBK-a (ukljuujudi:izdavacevu kontrolu izrade i ispitivanja, te nadzor
proizvodnog pogona i izvodaceve kontrole izrade armature).

Potvrdivanje sukladnosti armature provodi se prema odredbama teh. Specifikacije,
odredbama Priloga "B" TPBK-a i posebnog propisa.

Ugradnja armature odredena je Prilogom J (Izvodenje i odrZavanje betonskih
konstrukcija) i Prilogom I (Projektiranje betonskih konstrukcija) TPBK-a
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Kontrola armature prije betoniranja predvida provodenje odgovarajuc¢ih normi HRN ENV
13670-1 kao i druge kontrole (Prilog "B" TPBK-a).

Norma za Celik za armiranje i Celik za prednapinjanje:

nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 1.dio: Opéi
zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A (prEN 10080-2:1999)

nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 3. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke &elika razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 4. dio:

Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika razreda C (prEN 10080-4:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-
5:1999)

nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 6. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-
6:1999)

nHRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje — 1. dio: Opéi zahtjevi (prEN 10138-1:2000)
nHRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje — 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)

nHRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000)

nHRN EN 10138-4 Celik za prednapinjanje — 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)

nHRN CR 10260 Sustavi oznacivanja ¢elika — Dodatne oznake (CR 10260:1998)

Ostale norme koje se primjenjuju na celik:

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta Celika

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih ¢elika — Tehnicki
uvjeti isporuke

HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja ¢elika — 1. dio: Nazivi ¢elika, glavni simboli

HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Brojcani sustav

EN 10079 Definicije €eli¢nih proizvoda

HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (ukljuéuje dopunu
A1:1995)

HRN EN 523 Celitne cijevi (buzir) za kabele za prednapinjanje — Nazivije,
zahtjevi, kontrola kvalitete

prEN ISO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje

HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivaca — Zavarivanje talienjem — 1. dio:
Celici

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti

HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvo¢u zavarivanja — Zavarivanje talijenjem metalnih
materijala — 3. dio: Standardni zahtjevi za kakvocéu

HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referentni
brojevi

HRN EN 446 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje — Postupci injektiranja

HRN EN 447 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje — Svojstva uobic¢ajenih
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mortova za injektiranje

HRN EN ISO 377 Celik i &eliéni proizvodi — Polozaj i priprema uzoraka i ispitnih
uzoraka za mehanicka ispitivanja

HRN EN 10002-1 Metalni materijali — Vla¢ni pokus — 1. dio: Metoda ispitivanja (pri
sobnoj temperaturi)

HRN EN ISO 15630-1 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 1. dio:
Armaturne Sipke i zice

HRN EN ISO 15630-2 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 2. dio:
Zavarene mreze

HRN EN ISO 15630-3 (Z:elik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispithe metode — 3. dio:
Celik za prednapinjanje

HRN EN 524-1 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Ispitne metode —
1. dio: Odredivanje oblika i dimenzija

HRN EN 524-2 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Ispitne metode —
2. dio: Odredivanje ponasanja pri savijanju

HRN EN 524-3 Celigne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Ispitne metode —
3. dio: Ispitivanje previjanjem

HRN EN 524-4 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Ispitne metode —
4. dio: Odredivanje otpornosti na bo¢no optereéenje

HRN EN 524-5 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Ispitne metode —
5. dio: Odredivanje otpornosti na vlacno opterecenje

HRN EN 524-6 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje — Ispitne metode —
6. dio: Odredivanje nepropusnosti (Odredivanje gubitka vode)

HRN EN 445 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje — Metode ispitivanja

ENV 1992-1-1 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 1. dio: Opc¢a
pravila i pravila za zgrade

ENV 1992-1-2 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-2 dio: Opc¢a

pravila — Projektiranje konstrukcije na pozar
Oplata

Oplata mora biti izvedena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se
betoniraju i potrebnim podupiracima. Mora biti poduprta, otporna i ukru¢ena tako da se ne
moze izvrnuti, savinuti niti popustiti.

Nakon izvedbe radova mora se skinuti tek nakon Sto ocvrsli beton dobije punu ¢vrstodu,
lako, bez oStecenja konstrukcije. Oplatu deponirati na za to odredena mjesta na gradilistu.

Vazedi standardi za oplatu:

. PVC podmetaci za armaturu G.C1.320
. BlaZujke za oplatu D.A1.065
J Grede jelove piljene za oplatu D.C1.041
J Daske jelove piljene za oplatu D.C1.052
J Letve jelove za oplatu D.C1.052
. Cavli tesarski vuceni za oplatu M.B4.102
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. Zica za oplatu br.32 C.B6.010
. PVC cijevi za oplatu G.S3.502
o Tiranti za oplatu s maticom M.B1.021
o NP profili razni za oplatu C.U2.021
C.C4.120
C.C4.150
C.C4.160
Beton

Tehnicka svojstva betona specificiraju se prema TPBK i normi HNR EN 206-1.

Svojstva svjezeg betona specificira izvodaC betonskih radova ili suspecificirana u
projektu betonske konstrukcije. Svojstva ocvrsnulog betona specificiraju se u projektu
betonske konstrukcije (Projekt betona) i to razred tlatne cvrstoée te ostala svojstva prema
potrebi (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i sl.).Prije poCetka betoniranja treba
provjeriti polozaj armature te dimenzije zastitnih slojeva. Nakon pregleda ispravnosti,
nadzorni inzenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak betoniranja.

Prije poCetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi detaljnu organizaciju, odnosno program
betoniranja i predloziti iste na odobrenje nadzornom inzenjeru.

Iz programa mora biti vidljiv cjelokupan sustav rada, tj. priprema, manipulacije,
transport i ugradivanje betona. Navden stvarni volumen ugradivanja betona kao i racunski
dokaz da je kapacitet pogona betonare i ostale mehanizacije dovoljan obzirom na sve
zahtjeve odnosno uvjete, koje odreduju trazena brzina. Potrebno je navesti napredovanja
ugradbe betona, brojcani i strucni sastav radnih grupa izvodaca, te projektirani sastav
betona.Tehnologiju betoniranja odreduje izvoditelj radova te istu dostavlja nadzornom
inZzenjeru na potvrdu. Prekidi betoniranja odnosno radne reSke su iskljuivo odredene
projektom, te ih se izvoditelj radova mora pridrzavati bez obzira na tehnologiju. Sve kasnije
utvrdene nepravilnosti, a kojima je uzrok odstupanje od projekta ili od nadzorom prihvacenih
planova, padaju na Stetu izvoditelja radova.

Strogo se pridrzavati svih uvjeta za betone navedene u projektu betona. Naknadno
dodavanje vode u beton ne dozvoljava se. U slucaju isplivavanja vode na povrSinu betona u
toku betoniranja (vibriranja), betoniranje se prekida na Stetu izvoditelje.

Nepredvideni prekid betoniranja unutar jednog elementa nije dozvoljen, pa izvodac
mora uvijek imati u pripremi rezervnu mehanizaciju odnosno kapacitete. U slucaju
nemogucnosti osiguranja istih prije pocetka betoniranja ne moZe se zapoceti sa
betoniranjem.

Treba izbjegavati betoniranje ljeti i za vrijeme velikih vrucina. Takoder u slucajevima
najave eventualnih nepovoljnih vremenskih prilika (kiSa - preveliko vlazenje, jaki vjetar -
isusivanje, niske temperature zraka i sl.) ne smije se zapoceti sa betoniranjem kako nebi
dosSao u opasnost kontinuirani zavrSetak betoniranja pojedinog elementa odnosno u njega
ugradenog betona do potrebnog ocvrséivanja.

U slucaju nagle promjene vremenskih prilika (nakon betoniranja) osigurati sredstva za
zastitu i njegu novog betona.
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Bez obzira na dob dana, po zavrSetku betoniranja, izvodac¢ mora osigurati ispravnu njegu
betona u narednih minimalno sedam dana. PovrSina betona u tom periodu mora biti
neprekidno vlazna. Nakon uklanjanja oplate betonsku povrSinu je potrebno zastititi od
direktnog djelovanja sunca (naglog isusivanja).

Vrste betona, materijali, oznake

Vrste betona - rabiti ¢e se projektirani beton razreda tlacne ¢vrstoé¢e C 12/15, C 16/20,
C20/25, C 25/30 i C30/37 otpornosti za razred izloZenosti navedenih u tablici s programom
uzimanja uzoraka.

Agregat - rabiti ¢e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima priloga ,D"
TPBK.

Cement - rabiti ¢e se portland cement specificiran prema normi HRN EN 197-
1/2000/A1, sukladan zahtjevima priloga ,,C* TPBK , odnosno Tehnic¢kog propisa za cement za
betonske konstrukcije. Za betone klase izloZzenosti XC2 je obvezatna primjena barem 280 kg
po m>.

Dodaci — rabiti ¢e se dodaci sukladni zahtjevima priloga ,E" TPBK .

Voda - iz vodovoda, sukladna zahtjevima priloga ,,F* TPBK i normi HRN EN 1008:2002.

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala - za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan
priloZiti izjave o sukladnosti ili certifikate sukladnosti

Za svaku vrstu betona obavezno uzeti barem jedan uzorak za svaki dan betoniranja na

100 m°.

Norme za beton:

HRN EN 206-1:2002 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000)

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/A1:2004)

HRN EN 206-1/A2 Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/prA2:2004)

HRN EN 196-21 Metoda ispitivanja cementa - 21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida,
ugljiiénog dioksida i alkalija u cementu (EN 196-21:1994)

HRN EN 480-10 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — Ispitne metode — 10.
dio:Odredivanje sadrzaja u vodi topljivih klorida (EN 480-10:1996)

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — Ispitne metode — 11.
dio:Odredivanje znacajki zracnih pora u ocvrslom betonu (EN 480-
11:1998)

HRN EN 1062-3 Boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za vanjske zidove i
betone — 3. dio:Odredivanje i razredba prijenosa teku¢e vode
(propusnost) (EN 1062-3:1998)

HRN EN 1097-1 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio: Odredivanje
otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996)

HRN EN 1097-1/A1 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio: Odredivanje
otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1/A1:2003)

HRN EN 1338 Betonski blokovi za poploCivanje — Zahtjevi i ispitne metode (EN
1338:2003)

HRN EN 1339 Betonske ploe za poplocivanje — Zahtjevi i ispithne metode (EN
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HRN U.M1.016
HRN EN 1744-1

HRN EN 12350-1
HRN EN 12350-2
HRN EN 12350-3
HRN EN 12350-4
HRN EN 12350-5
HRN EN 12350-6
HRN EN 12350-7
HRN EN 12390-1

HRN EN 12390-2

HRN EN 12390-3
HRN EN 12390-5
HRN EN 12390-6
HRN EN 12390-7
HRN EN 12390-8

prCEN/TS 12390-9

ISO 2859-1

ISO 3951
HRN EN 12504-1

HRN EN 12504-2

HRN EN 12504-3
HRN EN 12504-4
prEN 1314

HRN EN 13057

HRN EN 13369
HRN EN 13396

HRN EN 12617-4
HRN EN 13584

HRN EN 14068

prEN 13791:2003

prCEN/TR 15177

1339:2003)
Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje smrzavanja

Ispitivanja kemijskih svojstva agregata — 3.dio: Kemijska analiza (EN
1744-1:1998)

Ispitivanja svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

Ispitivanja svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem
Ispitivanja svjezeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

Ispitivanja svjezeg betona — 4. dio: Stupan;j zbijenosti

Ispitivanja svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje

Ispitivanja svjezeg betona — 6. dio: Gustoc¢a

Ispitivanja svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora-Tlacne metode

Ispitivanja ocvrslog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe

Ispitivanja ocvrslog betona — 2. dio: lIzradba i njegovanje uzoraka za
ispitivanje ¢vrstoce

Ispitivanja oévrslog betona — 3. dio: Tlaéna ¢vrstoca uzoraka

Ispitivanja oévrslog betona — 5. dio: Vlacna &vrstoéa savijanjem uzoraka
Ispitivanja o¢vrslog betona — 6. dio: Vlacna ¢vrstoca cijepanjem uzoraka
Ispitivanja o€vrslog betona — 7. dio: Gusto¢a ocvrslog betona

Ispitivanja o¢vrslog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom
Ispitivanja oévrslog betona — 9. dio: Otpornost na smrzavanje ljustenjem

Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran
prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine po koli¢ine

Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti

Ispitivanja betona u konstrukciji — 1. dio: lzvadeni uzorci — Uzimanje,
pregled i ispitivanje tlaéne Cvrstoce

Ispitivanja betona u konstrukciji — 2. dio: lzvadeni uzorci — Nerazorno
ispitivanje — Odredivanje veli¢ine odskoka

Ispitivanje betona u konstrukciji — 3. dio: Odredivanje sile Cupanja
Ispitivanja betona u konstrukciji — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka
Odredivanje tlacnog modula elasti¢nosti

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija — Ispitne
metode — Odredivanje otpornosti na kapilarno upijanje (EN 13057:2002)

Opca pravila za predgotovljene betonske elemente (EN 13369:2004)

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija — Ispitne
metode — Mjerenje prodora iona klorida (EN 13396:2004)

Proizvodi i sustavi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija — Ispitne
metode — 4 dio.: Odredivanje skupljanaj i bubrenja

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija — Ispitne
metode — Odredivanje tlaénog puzanja proizvoda za popravak

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija — Ispitne
metode — Odredivanje vodonepropusnosti injektiranih pukotina bez
pomaka u betonu (EN 14068:2003)

Ocjena tlatne cEvrsto¢e betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim
elementima

Ispitivanja oc¢vrslog betona — Otpornost na smrzavanje — oStecenje
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strukture betona

HRN ISO 9297 Kvaliteta vode — Odredivanje klorida — Titracija srebrovim nitratom s
kromatom kao indikatorom (Mohrova metoda)

HRN ISO 15686-1 Zgrade i druge gradevine-Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Op¢a nacela
(1SO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2 Zgrade i druge gradevine-Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci
predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3 Zgrade i druge gradevine-Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovisne
ocjene (aduti) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

EN ISO 787-13 Opce metode ispitivanja pigmenata i sredstava za bubrenje — 13. dio:
Odredivanje u vodi topljivih sulfata, klorida i nitrata

EN ISO 15148 Gradevni materijali — Odredivanje koeficijenta upijanja vode (ISO/DIS
15148:1996)

BS 1881 Part 5, ISAT, Pocetno povrsinsko upijanje vode

Program kontrole kvalitete
Kontrola proizvodnje betona:

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1 i
mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno
zahtjevima norme HRN EN 206-1 i prilogu , A" TPBK.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona:

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocCetka ugradnje provjeriti dali je
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

Kontrolu svjeZzeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjeZzeg betona
slijeganjem) o ¢emu treba voditi evidenciju.

Ispitivanje ocvrsnulog betona ce se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja
radova, a u opsegu odredenom programom u prilogu.

Ispitivanje o€vrsnulog betona se sastoji od:

- Ispitivanja tlacne ¢vrstoée prema HRN EN 12390-3. Uzorci se uzimaju i njeguju u

skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke dimenzija 15 x 15 x 15 cm.

- Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani
rezultati ée se grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu
uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka.
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- Ispitivanja vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-3, s najvecim dozvoljenim
prodorom vode od 5 cm.
Uzorci se uzimaju i njeguju u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke dimenzija
15 x 15 x 15 cm.

Izvodenje betonskih radova:

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti automijeSalicama, pri ¢emu moraju biti
zadovoljeni svi zahtjevi iz tehnickih uvjeta projekta.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voznje od
mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj
vezi s vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1:2000.

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju
podloge, armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inzenjera.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i
odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svijeZzem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba
voditi racuna da voda ne ude u betonsku masu.

Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem
vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama ("riza").

Beton treba ubacivati Sto blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukciji da bi se
izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora.

Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u
zapocCetom opsegu, kako to predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze
vremenske promjene ili isklju¢enje pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5°C ili +30°C
se smatra betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se
moraju osigurati posebne mjere zastite betona.

Pri vanjskim temperaturama ispod +5°C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije
sadrzati organske primjese koje usporavaju hidrataciju cementa.

Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.

Kod betoniranja u posebnim uvjetima treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.

Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstoce.

Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doé¢i do naglog hladenja betona te
se vanjske povrsine betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema
prethodno utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje, u slucaju duzeg
transporta ili spore ugradnje betona treba rabiti dodatke - usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u
kom slucaju temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +650C. U
protivnom se poduzimaju mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u
samom elementu.

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zastiéivati od:
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. oborina i tekuée vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom
o vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost

betona i armature, kao i drugih mehanickih ostecenja u vrijeme vezivanja i
pocetnog ocvrscivanja.

Zastitu od prebrzog isuSivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem,
prekrivanjem filcom ili jutom ili sl.), a u trajanju do najmanje 7 dana (ili do betoniranja
narednog sloja) ili do postizanja 60% trazene Cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana
u jedinicne cijene.

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske
konstrukcije:

Za ugradeni beton u skladu sa prilogom J. tockom 2.4 TPBK ce se dati ZavrSna ocjena
kvalitete betona koja obuhvaca:

- dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i
kontrolnih postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju.

- dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

- misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja.

- rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova.
Uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju te dokumentaciju koju mora imati
proizvodac gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduzena stru¢na osoba
narucitelja (nadzorni inZenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i
osiguranja kvalitete betona.

Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana
projektom konstrukcije i vazec¢im propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.

Oplata i skela

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata treba pravovremeno
izraditi, postaviti i ucvrstiti odgovaraju¢u drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora
odgovarati mjerama gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i
razupiranjem joj se mora osigurati stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene
mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne
ili kose. Postavljena oplata se mora lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe
pomocnih alata i sredstava ¢ime bi se tek izvedena konstrukcija izlozila Stetnim vibracijama.
Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne
odgovara projektu, izvodac ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema projektu.
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Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba ocistiti od smeca
(zaostale drvene grade, liS¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro namociti, a ako
je metalna, premazati uljem.

Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se nece posebno obracunavati, ve¢ je
obuhvacena jedinicnom cijenom betona, odnosno armiranog betona.

Izvoda¢ ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrSi pregled
postavljene oplate i pismeno je ne odobri.

5. Zidarski i slicni radovi

Sva zidanja treba obaviti to¢no prema gradevinskim nacrtima i detaljima. Za izvedbu
zidova, za sva zbukanja i ugradnju razliCite opreme i uredaja treba dobaviti prvoklasan
materijal, tj. Suplje opekarske blokove, pijesak, cement, vapno, vodu i manje koli¢ine ostalih
materijala potrebnih za zidarske i sli¢cne radove.

Zidarski radovi se moraju izvoditi po vazecim tehnickim propisima i normativima te u
suglasnosti s obveznim standardima navedenim na pocetku stavke 2.1.3. ¢emu treba dodati i
vapno prema HRN B.C1.020. Cement mora biti PC 25 i PC 35 kvalitete navedene istom
stavkom. Toga se mora pridrzavati i izvodac pri nabavci i ugradnji materijala, opreme i
uredaja.

Opeka i blokovi moraju biti od kvalitetne sirovine i pravilnih dimenzija.

Pijesak mora biti Cist, bez mulja, soli i organskih primjesa. Za grubu zbuku pijesak mora
biti kvalitetan, drobljen na trazenu frakciju, a za finu mora biti kvalitetni rijecni.

Vapno mora biti gaseno, dovoljno odlezano (naroCito za finu zbuku) ili hidratizirano
dodatno gaseno u vodi dovoljno dugo. Za istu smjesu treba upotrijebiti hidratizirano vapno i
cement istog proizvodaca.

Unutarnja i vanjska zbukanja se moraju izvoditi u povoljnim vremenskim uvjetima.
Zbuka ne smije biti izlozena previsokim ili preniskim temperaturama ili prejakom propuhu
uslijed ¢ega moze ispucati i otpasti. Za Zbukanje se koriste produzni ili cementni mort
potrebnog omijera.

Agregat za Zbukanje mora biti kvalitetan i prosijan, bez ikakvih primjesa. Zbukanje
zidova se moZze obaviti tek posto su na zidove postavljene i ispitane sve instalacije (vodovod,
kanalizacija, struja, signalizacija i dr.). Na fino oZzbukanim povrSinama se ne smije vidjeti trag
gladilice. Grubo oZbukane povrsSine na koje ¢e se postavljati zidne keramicke ploCice se ne
smiju zagladivati. Grube moraju biti i vanjske povrsSine na koje e se nanijeti zavrSna fasadna
Zbuka.

Grube Zbuke se izraduju od grubog, ostrog i Cistog pijeska i vapna sa ili bez cementa. Da
bi se dobila ravna povrsSina, prvo se izrade plocice zbuke dim. 15/15 cm tako da njihova
povrsina lezi u jednoj ravnini. Te se plocice spoje trakama zbuke Sirine 15 cm. Izmedu traka
se nabacuje zbuka Sto se zatim izravna.

Prije Zbukanja je plohe zidova potrebno kvasiti vodom te prskati cementnim mlijekom
Sto sadrZi 10% cistog, ostrog pijeska (ako je to predvideno u opisu rada). Fina Zbuka se u
pravilu izvodi na ve¢ potpuno osusenu grubu zbuku. Mort za finu Zbuku treba prosijati kroz
sito kako bi se dobila jednolicna struktura zbuke.
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Zbukane povrsine moraju biti potpuno glatke i ravne, bez udubina, s pravilnim oStrim
kutovima u horizontalnom i vertikalnom smjeru, ne odredi li se stavkom drukdije.

Predvidene stavke za zidarske radove sadrze osim glavnog predvidenog rada jos i sve
pomocne radove:

. radovi na osiguranju radova prema propisima zastite na radu,

. donoSenje vode za mocenje oplate i zidova, premjestanje posuda za mort i
povremeno mijeSanje morta u zidarskom koritu, dodavanje materijala i alata,

o prijenos i obiljezavanje visinskih toCaka u gradevini,

. CiS¢enje prostora i alata po zavrSetku rada.

Obracun radova se vrsi se prema odredbama prosjecnih normi u gradevinarstvu, ako to
nije opisom stavaka drukcije predvideno, tj. po 1 m? ozbukane povrsine prema izmjerama u
projektu. Sve radove izvesti u skladu s pravilnikom o tehnickim mjerama i uvjetima za
izvodenje zidova zgrada.

Jedini¢na cijena zidarskih i sli¢nih stavaka obuhvaca:

o sve potrebne materijale i radove,

o sva potrebna pomocna sredstva, skelu, prilaze, dizalice, posude za mort i dr.,

. njegovanje i zastitu svjeze izvedenih radova za vrijeme nepovoljnih
vremenskih prilika,

. Sva propisana ispitivanja materijala i gradiva.

6. Dobava i ugradnja kanalizacijskog materijala i opreme
Cijevi od polietilena - PE

Cijevi od polietilena koriste se za sustave vodovoda i kanalizacije (uklju¢ivo podmorske
ispuste).

Za cijevi su mjerodavne su norme :

e cijevi od polietilena niske gusto¢e PELD — DIN 8072, 8073

e cijevi od polietilena visoke gusto¢e PEHD — DIN 8074, 8075

Ostale karakteristike jesu :

e cijevi za vodovod se proizvode za radne pritiske od 6, 10 i 16 bara

e cijevi za kanalizaciju definiraju se tjemenim nosivostima, a odabir debljine
stijenke cijevi za podmorske ispuste definiran je optere¢enjem kod polaganja

e cijevi se izraduju u palicama duzine 6 i 12 m, a za manje profile i u kolutovima
spajanje cijevi vrsi se suceonim zavarivanjem, zavarivanjem PEHD spojnicom i
ostalim vrstama zavarivanja

¢ netlacne (kanalizacijske cijevi) mogu se spajati i spojnicom sa gumenom brtvom,
a vodovodne cijevi se mogu spajati i zupCastim spojnicama sa prirubnicom ili
jednostrukim mesinganim spojnicama (za manje promjere).

Transporti i uskladistenja

Prilikom transporta, uskladistenja i ugradnje potrebno je pridrzavati se slijedeéeg :
e uputa proizvodaca cijevnog i ostalog materijala
¢ projektnih rjesenja datih u projektnoj dokumentaciji
e iskustvenih i ostalih uobicajenih radnji prilikom izvodenja radova.
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Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi racuna o slijede¢em :
e kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrsiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni, armature

ostalo) u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih ostecenja, kvalitete vanjske i

unutarnje izolacije, dimenzija spojnih dijelova, tocnosti busenja rupa na prirubnicama,
kvalitete brtvljenja zasuna i slicnih armatura, cjelovitosti specificiranih komada i dijelova, i
dr.

e prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladiStenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati
se uputa proizvodaca, te voditi racuna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do
ostecenja cijevi i ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih
pripadajucih dijelova, a za izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovarajuca
pomagala, opremu i mehanizaciju.

e kod montaze potrebno je posebno pripaziti na:

pripremu cijevi i opreme za montazu izvrSiti prema uputama proizvodaca, Sto se odnosi
i na spojni materijal,

pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje cijevi,
posteljica za nalijeganje) izvrSiti u skladu sa zahtjevima proizvodaca opreme,
projektnim rjeSenjima i potrebama organizacije gradilista,

prilikom montaze cjevovoda koristiti odgovaraju¢a pomagala, opremu i mehanizaciju,
montazu i gradevinske radove vrsiti na takav nacin da se omoguci nesmetano kasnije
odvijanje tlacne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje nepropusnosti
(kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i izrada prikljuaka
izvrSenje navedenih radnji obaviti na nacin da ne dode do osStecenja cijevi, opreme,
izolacija i spojnih elemenata, a u slucaju istoga potrebno je osteéeni dio zamijeniti ili
popraviti.

7. Ispitivanje vodonepropusnosti

Kao normativna smjernica za ispitivanje kanalizacijskih gradevina, prihvacena je

europska norma EN 1610:2002 koja je prihvacena kod nas kao HRN EN 1610:2002.

HR EN 1610:2000 odreduje nacin polaganja i kontrole cjevovoda i kanala sa

slobodnim vodnim licem Sto su po definiciji kanalizacijske gravitacijske gradevine (okna crpne
stanice, revizijska okna i otvori, sabirne jame...).

Ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje

nepropusnost izgradene gradevine na terenu. Nepropusnost direktno utjeCe na kvalitetu
gradevine te je ona uvjet za pustanje gradevine u funkciju.

Ispitivanje nepropusnosti moze se obaviti pomoc¢u dvije metode:

- ispitivanje vodom (postupak «V>»)

-ispitivanje zrakom (postupak «Z»)

Postupak metodom Z obavlja se u nekoliko faza:

zatvaranje ispitne dionice pneumatskim ¢epovima (protocni i zaptivni),
podizanje pritiska u cijevima 10% viSe od zahtjevanog,

zadrZavanje pocetnog pritiska cca 5min,

povrat na zahtjevani pritisak i zadrZzavanje prema tablici 3 iz norme,
pracenje pada ispitnog pritiska u zadanom vremenu.

Punjenje ispitne dionice obavlja se kompresorom ili bocom za zrak.
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Pocetni pritisak je otprilike 10% od zahtjevanog ispitnog tlaka p, , a odrzava se cca 5
minuta. Nakon toga se pritisak podeSava na ispitni tlak prema normi, a u vezi sa ispitnim
metodama ZC, i ZD. Ako je izmjereni pad pritiska manji od Ap danog u tablici 3 norme tada
cjevovod zadovoljava.

Ukupna mjerna nesigurnost jednaka je ukupnoj mjernoj nesigurnosti iz umjernice.

Postupak metodom V:

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1
m do 5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se
osigurati da ostvareni tlak bude konstantan u mjerodavnom vremenu (30< 1 min)ispitivanja,
tj. u rasponu od 1 kPa. U praksi se ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina
kontrolnih okana, a u navedenim granicama.

Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog optere¢enja) je 30* 1 min.
Vrijeme pripreme se svodi na vrijeme punjenja, tj. kao uobicajeno uzima se 1 sat.
Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen dodavane vode nije veéi od:

0,15 I/m? u 30 min za cjevovode

0,20 1/m? u 30 min za cjevovode ukljudiv okna

0,40 I/m? u 30 min za inspekcijske otvore,

gdje m? oznadava omocenu povrsinu.

Vodonepropusnost revizijskih okana

Vodonepropusnost revizijskih okana u sklopu cijelog sistema potrebno je temeljito
ispitati na primjenjeni nacin da se dokaze vodonepropusnost.

Ispitivanje se vrsi tako da se revizijsko okno napuni vodom, koliko nam dopusta
visina okna. Nakon zasi¢enja okna vodom (1h) u toku daljnjih 15 min kontrolira se gubitak
vode iz okna, te se taj gubitak proracunava u odnosu na povrsinu omocenog oplosja.

Ispitivanje cjevovoda na nepropusnost

Nakon vizualnog pregleda moze se pristupiti ispitivanju cjevovoda na nepropusnost. To
ispitivanje mora se vrsiti na svim cjevovodima, na specifirani nacin. Uvjete ispitivanja
propisuje projektant i navedeni su u projektu cjevovoda.

Prije samog ispitivanja, cjevovod se mora odijeliti od opreme (pumpi, rezervoara) kao i
instrumenata u svrhu zastite od ostecenja tijekom ispitivanja. Ispitivanje se vrsi propisanom
opremom. Uz pumpe kojima se postize trazeni pritisak u cjevovodu, u opremu spadaju i
manometri za mjerenje ispitnog tlaka i sigurnosti ventili.

Manometar mora imati skalu koja odgovara uvjetima mjerenja. Raspon skale ne smije biti
veci od trostrukog ispitnog pritiska osim, ako je ispitni pritisak manji od manji od 7 bara.
Promjer skale manometra ne smije biti manji od 115 mm. Ispitni pritisak postize se
jednakomjernim povecanjem pritiska. Promjena pritiska radi temperaturnih promjena mora
se uzeti u obzir tijekom ispitivanja. Pri pojavi propustanja ili pada pritiska mora se pronaci
mjesta na cjevovodu koja su uzrok toj pojavi izvrSiti popravak i ispitivanje ponavljati do
zadovoljenja.
Izvoditelj mora biti opremljen suvremenom opremom za ispitivanje. Za mjerenje pritiska u
cjevovodu mora imati najmanje 2 precizna i bazdarena manometra s podjelom od najmanije
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1 N/cm?. Jedan manometar je radni, a drugi se ugradi radi kontrole prvog. Radni manometar
se ugradi u najnizem dijelu ispitne dionice. Za postizanje ispitnog pritiska potrebna je
odgovarajuéa crpka, za polagano podizanje pritiska.

Na najviSem kraju mora biti ventil za ispustanje zraka. Cjevovod mora biti odzraCen, a za
vrijeme ispitivanja pozeljno temperatura vode ne mijenja.

Punjenje ispitne dionice mora teci odredenom ne prevelikom brzinom radi ispustanja zraka.
Cjevovod se smije puniti iskljucivo pitkom vodom. Dotok vode u cijevi kod punjenja ne smije
biti vedi od 3 I/s. Ovisno o promijeru cjevovoda, preporucena brzina punjenja cjevovoda je:

za DN 100 mm 0.31/s
za DN 150 mm 0.7 /s
za DN 200 mm 1.51/s

Cjevovod se mora napuniti vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak.
Cjevovod mora biti napunjen 24 sata prije poCetka ispitivanja. Za ispitivanje se upotrebljava
provjereni bazdareni manometri sa to¢nos¢u ocitanja 0,1 bar. Probu izvrsiti na dva mjerna
instrumenta.

Za vrijeme probe izvoda¢ mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovlasteno lice za
preuzimanje i potpisivanje zapisnika.

Maksimalna visinska razlika krajeva dionica je 20m. Na najnizem kraju postavi se crpka za
punjenje cijevi i crpka za probni pritisak. Ako se mjerni uredaji ne mogu prikljuciti na najnizu
tocku ispitnog odsjecka, tlak za tlacnu probu dobije se iz ispitnog tlaka sustava, proracunat
za najnizu tocku ispitne dionice umanjenu za razliku visina.

Veli¢ina ispitnog pritiska ovisi o viSe elemenata. radnom pritisku, klasi cijevi, rezimu
ispitivanja kod proizvodaca, i sl., pristupacnosti cjevovoda za slucaj otklanjanja kvara i dr.
Prilikom ispitivanja u obzir se moraju uzeti promjene temperature, jer kod lijevano-Zeljeznih
cijevi pad temeperature izaziva pad pritiska.

Ako se na ispitnoj dionici pokazu mjesta koja propustaju na spojevima, ispitivanje se prekida
i dionica se mora isprazniti i otkloniti nedostatke. Iz sigurnosnih razloga, za vrijeme vrSenja
probe, mora se prekinuti rad u rovu.

PROJEKTANT:
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mag. ing. aedif.
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SPECFIKACIJA ZNAKOVA

ZNAKOVI OPASNOSTI

ZNAKOV!I IZRICITIH NAREDBI

@

ZNAKOVI OBAVJESTI

(visina slova = 14 cm)

N
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POPIS KOORDINATA REVIZISKIH OKANA PO
KOLEKTORIMA
OZNAKA
OKNA X Y z

OBORINSKI KOLEKTO

0-1 | 5453257,91 | 5023355,35 231,63

0-2 | 545322595 | 5023342,24 229,70

0-3 | 5453259,98 | 5023329,61 228,36

0-4 | 5453256,13 | 5023329,58 228,54
SANITARNI KOLEKTO

S-1 | 5453264,38 | 5023365,36 232,43

S-2 | 5453254,14 | 5023354,94 231,54

S-3 | 5453254,78 | 5023342,75 229,83

S-4 | 5453259,53 | 5023327,21 228,19

==mmm====  granicazahvata

kolektor oborinske kanalizacije - PEHD DN 315mm , L=33,20
kolektor sanitarne kanalizacije - PEHD DN 315mm , L=42,60
postojeci kolektori fekalne kanalizacije

mesnnnnannnns - postojedi kolektori oborinske kanalizacije

@ O revizijsko okno fekalne kanalizacije
@ O 6<_N__.m_ﬁoocoq_3mwoo§o
_E

kisni slivnik

m Geoprojekt d.d. Opatija
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NORMALNI POPRECNI PROFIL KOLNO-PRISTUPNOG PUTA

bankina od mehanitki zbijenog

granica grad. Zestice

zmatog kamenog materijala

rubnjak 18/24 cm od betona

C30/37 u bet. temelju C16/20

MJ. 1:50

|
0,50 45 . 050 ﬂ.
0,50 2,25 | 2,25 050 W
7W

|

38 s

= S4.0%
k‘V Nlmmv 7

KOLNICKA KONSTRUKCIJA:

— 1. HABAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONA AB 11E

— 2. BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ BNS 22A

— 3, DONJI NOSIVI SLOJ OD MEHANICKI ZBIJENOG
DROBLJENOG KAMENOG MATERIJALA 0/63mm, 100MN/m?

otkop povrsinskog
slojo debljine 20 cm

rubnjak 18/24 cm od betona

C30/37 u bet. temelju C16/20

40 cm
6,0 cm

25,0 cm

W

Aty

Geoprojekt d.d. Opatija 7
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NORMALNI POPRECNI PROFIL S KOMUNALNOM INFRASTRUKTUROM
MJ. 1:50
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e / //x\ _ _
L0002 000000 | _
% |
= _
@ I I
m.
L5, 170 . MOQOUS_@E d.d. Opatija
KOLNICKA KONSTRUKCIJA:
— 1. HABAJUCI SLOJ OD ASFALTBETONA AB 11E 4,0 cm
— 2. BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ BNS 22A 6,0 cm
— 3. DONJ NOSIVI SLOJ OD MEHANICKI ZBIJENOG

DROBLJENOG KAMENOG MATERIJALA 0/63mm, 100MN/m* 25,0 cm
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OBLOZNI ZID (L=12m)

visina do 1,20

visina do 2,05

OBLOZNI ZID- PLAN | ISKAZ ARAMATURE

M 1:50
ISKAZ ARMATURE PO POZICIJAMA
0,25 0,15
@ D 20 @ 12/20 cm ]
- 30 s0lso =230 cm, kom. 60 @ MA B500B Q-785 (vel.165x1200 cm, kom. 1)
I
@ fn ; [ 70 @ MA B500B Q-335 (vel. 165x1200 cm, kom. 1)
- ®
I _
10 @ 210,1=1200 cm, kom. 6 armatura RA B500B kg |570,32
( HTJ Il // =
A= MA B500B Q-785 kg 271,38 |HGPnS asta
L]
ol ® 2 14/20 om MA B500B Q-335 kg [118,70 | 390,08
_ _ o.wo |=235 cm, kom. 60
| ot 1
N eton
@ | [0 %
‘\‘\\\\\ | A.O
® 15 @ 8/20 cm
30/ (30 I=75 cm, kom. 60
@ @ 14/20 cm
=210 cm, kom. 60
rd \_Qm
Napomena:
Sve kote kontrolirati na mjestu izvodenja radova.
Kod rebraste i mrezaste armature izvoditi preklop u duljini najmanje 50 cm.
19 & Geoprojekt d.d. Opatija 7
@ & m. _”‘_NOO cm, _AOB N geodezija prostorno planiranje projektiranje gradevinska projektna logistika www.geoprojekt.com
@ @ 12/40 cm
=105 cm, kom. 30
75

30




PRESJEK 1-1

PRESJEK 2-2

UPOJNI BUNAR - PLAN I ISKAZ ARAMATURE
M 1:50

PRESJEK 3-3

ISKAZ ARMATURE PO POZICIJAMA

@ 10/20 cm
I=155 cm, kom. 20

@ 10/20 cm
=220 cm, kom. 28

@ 10/20 cm
I=147 cm, kom. 28

@ 8/20 cm
I=155 cm, kom. 38

@ 8/20 cm

@ @ 14, 1=95 cm, kom. 16
@ @12, 1=560 cm, kom. 4
©) @ 12, 1=300 cm, kom. 4
@ @ 12, 1=735 cm, kom. 4
@ @12, 1=560 cm, kom. 4
® @ 12, 1=735 cm, kom. 4
64
@ 9 9
64
89
] @ 14 14
[ 89
— 60
—] ||
1 T T I | / / 60
" | @O 14
N L= | | |~ i
. | : 0
\ \ . @ 14
| 60

1=134 cm, kom. 38

(A MAB500B Q-785 (vel. 735X350 cm, kom. 1)

@ MA B500B Q-335 (vel. 735x350 cm, kom. 2)

© MAB500B Q-335 (vel. 540X95 cm, kom. 1)

armatura RA B500B

kg | 253,34

MA B500B Q-785

kg | 352,58]vms i

MA B500B Q-335

kg | 308,36/ 660,94

Napomena:

Sve kote kontrolirati na mjestu izvodenja radova.

Kod rebraste i mreZaste armature izvoditi preklop u duljini najmanje 50 cm.
ﬁ Geoprojekt d.d. Opatija %




DETALJ REVIZIJS

TLOCRT
e Bilas LT
LO - - 0 = 8| %
- 5
e/ RERENNL K
20 | 100 | 20
_ _
PRESJEK 1-1
140 POKLOPAC @600 mm SA KVADRATNIM OKVIROM
. . o KLASA D400, PREMA EN 124

AB. PLOCA d=15 cm
C 30/37

PEHD CIJEV

DN 315mm

spojnica za ugradnju

u betonsko okno

IZRAVNAVAJUCI SLOJ
C 12715, d=10cm

30

15 Jl4]

PEHD CIJEV
DN 315mm

dubina okna prema uzduZnom profilu

H=

721,

NNRNNRY

l10] 20

spojnica za ugradnju

u betonsko okno

KOG OKNA
M 1:25

ARMATURNI PLAN PLOCE dim. 100x100 cm

VAN \ \ A |“”
o o
8 < \ [\ . ¥
Ay © T _.\M
N e M S
T = £ £ 2
i 3 £ k; S .
o A. [e] - X
© L ~ - £
| £ E £ S
: 8 Slg |8 8 S
=2 Tl = I
771 Y Il - Il
m——— == 2 - . - .
: ZisSiSIO -
=) N O 8 G B
\ // . — 0| o —
oo | | e
T = = > =
] & s = ) Y
20 40 | 60 20
20 _Aoo 20
140
ISKAZ ARMATURE
C 30/37
B 500B
DUZINE TEZINE
POz, KOM. POJEDIN. [UKUPNA “ @ 10mm
1 12 1.58 18.96 10| 12.00
2 18 1.36 24.48 10| 15.50
3 8 0.56 4.48 10 2.83
4 8 0.78 6.24 10 3.95
UKUPNO KG. 34.28

m Geoprojekt d.d. Opatija
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OKNO KUCNOG PRIKLJUCKA - PLAN | ISKAZ ARMATURE

—
60

PRESJEK A-A
e S =
20 W 60 W 20
100
TLOCRT
B )
W
/ /// g //
zzzzzzzz / \\\\ ) N/
\/\/\// X
20 W 60 W 20
100

20

20 |

100

PRESJEK B-B

M 1:25

ISKAZ ARMATURE PO POZICIJAMA:
- za jedno okno ku¢nog prikljucka:

C16/20

20 |

60 | 20

@ @ 14, 1=240 cm, kom. 16
p 14
T @ 14| 4 J 8/20 cm
-t 14 I=70 cm, kom. 48

i

2 ©), P @ 8/20 cm

W ) I=134 cm, kom. 16
<t X _
& m @ @ 10, 1I=96 cm, kom. 8

=

A_.m @ MA B500B Q-785 (vel. 240x100 cm, kom. 4)
S © @ MA B500B Q-335 (vel. 240x60 cm, kom. 4)
& & @ MA B500B Q-503 (vel. 100x100 cm, kom. 2)

100

armatura RA B500B kg | 74,85
MA B500B Q-785 _A@ 119,62 ukupno mrezasta
armatura (kg):
MA B500B Q-503 kg | 16,06
167,07
MA B500B Q-335 kg 31,39

- za dva okna kucnog prikljucka:

armatura RA B500B kg | 149,70

MA B500B Q-785 kg |239,24 :_Acuzw BBme.E

MA B500B Q-503 kg | 32,12 NMMHMQ.

MA B500B Q-335 kg | 62,78 ’
Napomena:

Sve kote kontrolirati na mjestu izvodenja radova.
Kod rebraste i mrezaste armature izvoditi preklop u duljini najmanje 50 cm.

M Geoprojekt d.d. Opatija 7
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1614

35
25

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

promjenljivo

filu

Znom prof

LH

dubina prema uzdu
30

H
DN

10]

PEHD DN 315mm

KOLEKTOR

AB 11E, d=4 cm
BNS 22A, d=6 cm

_ promjen;jivi popreéni nagib

DONJI NOSIVI SLOJ
0/63mm, 100MN/m?2 d=25 cm

ZATRPAVANJE SITNIJIM
MATERIJALOM 1Z ISKOPA

PIJESAK
GRANULACIJE 0-8 mm

PJESCANA POSTELJICA, d=10cm
GRANULACIJA 0-8 mm

0 | on | 3

60+DN

m Geoprojekt d.d. Opatija 7
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1.1. REGISTRACIJA TRGOVACKOG DRUSTVA

KA HRp

2/
‘*:EPUQL KA HRVATSKA
THRGOVEKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

b $Eb
SUB UPISA

ot Y
S s S
Sz MBS

—

040005499
OIB:
44747704241
TVRTKA/NAZIV:
1 D. S. El. ing. drudtvo s ogranienom odgovorno3cu za
projektiranje, inZinjering i trgovinu
1o Dy S Blie 10g. de 0. O
SJEDISTE/ADRESA:

1 Rijeka
KreSimirova 4

PREDMET POSLOVANJA/DJELATNOSTI:

1 45.3 - Instalacijski radovi

1, bl - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motociklima

1 * - arhitektonske i inZenjerske djelatnosti i

tehni&ko savjetovanje
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Zeljko Matié, OIB: 88070518338
Rijeka, Baredice 6
1 - jedini osnivac¢ d. o. o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Zeljko Mati¢, OIB: 88070518338
Rijeka, Baredice 6

1 - direktor

1 - zastupa samostalno 1 pojedinacno

TEMELJNI KAPITAL/UKUPAN IZNOS CLANSKIH ULOGA:
1 19.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 drudtvo s ogranicenom odgovornoséu

Temeljni akt:
1 Izjava o osnivanju sastavljena dana 08. studenog 1995.
godine. :

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Datum predaje Godina Obradunsko razdoblje

D004, 2011-10-10 11:43:59 Stranica: 1 od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
FINANCIJSKA IZVJE3CA:
eu 30.06.2011 2010 01.01.2010 - 31.12.2010
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/1076-2 19.12.1995 Trgovacki sud u Rijeci
eu / 01.07.2009 elektronicki upis
eu 7 30.06.2010 elektronic¢ki upis
eu / 30.06.2011 elektronic¢ki upis
U Rijeci, 10. listopada 2011. Ovladtena osoba:
Pristojba za ovaj izvadak po Tbr. £.2 $u iznosu od
Do ) > nalijepljena je i ponistenn nz zzhtjevu.
Lo tninoat fnveea el
TRGOVACKI SUD U Ri“EL)
Soeieki pogivtar
L broj: R3- /0253 // dana, L
Cvladtena os
D004, 2011-10-10 11:43:59 Stranica: 2 od 2
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1.2. RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/120
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hirvatskoj komori arhitekata i inienjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98) Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavajuci po zahtjevu koji je podnio Zeljko Mati¢, dipl. ing. el. » Rijeka, za
upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RIJESENJE

I. U Imenik ovlaStenih mzen_]era elektrotehnike - upisuje se Zeljko Matié,
(MBG 0407952330252), dipl. ing. cl., Rijeka, u struéni smjer ovlastenih i inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 120, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike, Zeljko Matié,
(JMBG 0407952330252) dipl. ing. el,, Rijeka, stje€e pravo na uporabu strukovnog
naziva “ovlasteni inZenjer elekrratehmke " { pravo na obavljanje poslova temel]em
&lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjerau grad:teljstvu au svezi
s &lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stjeCe pravo na uporabu
"pecata".

ObrazloZenje

Zeljko Matié, (MBG 0407952330252), dipl. ing. el., Rijeka, podnio je Zahtjev za
upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

1/2
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Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
Clankom 5. stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu petata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje “inZenjerske iskaznice",

Na temelju &lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijefen po skraéenom postupku. ‘

ouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja. -

Dostaviti:

1. Zeljko Mati¢, dipl. ing. el.
Emilija Randiéa 2
51000 Rijeka

uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
Pismohrana Komore

i

2/2
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2.1. OPCENITO O GRABEVINI

Na zahtjev investitora, Grada Rijeke, Odjela gradske uprave za razvoj, urbanizam, ekologiju i
gospodarenje zemljiStem — Direkcije za razvoj, urbanizam i ekologiju, pristupilo se izradi
izvedbenog projekta REKONSTRUKCIJE KOLNO - PRISTUPNOG PUTA NA DIJELOVIMA k.c.
3071/1, 3071/2, 3083/1, 3083/6 k.o. Marinici.

Planirani zahvat u prostoru obuhvaca:

- izgradnju kolno — pristupnog puta
- izgradnju komunalne infrastrukture unutar zahvata kolno — pristupnog puta (oborinska
odvodnja, fekalna odvodnja, javna rasvjeta).

Projektom je predvidena rekonstrukcija kolnog pristupa Sirine 4,5 m.

Ukupna duzina projektiranog kolno — pristupnog puta iznosi 46,41 m.

Ukupna povrsina zahvata rekonstrukcija kolno — pristupnog puta na dijelovima k. €. 3071/1,
3071/2, 3083/1, 3083/6 k. 0. Marini¢i iznosi cca 415,00 m®.

Za potrebe izrade projektne dokumentacije izvrSeni su pripremni radovi o€evida na trasi puta,
uvida u prostorno-plansku dokumentaciju i katastar zemiljista.

Predmet ovog projektnog zadatka je elektrotehnicki projekt javne rasvjete ulice.

SVRHA IZGRADNJE

Namjena gradevine — nerazvrstana prometnica — javni kolni prilaz, namjenjen prometovanju svih
standardiziranih vrsta vozila, kao pristupna prometnica sa namjenom javnog pristupa postojeco;j i
buducim stambenim gradevinama.

Gradevina ¢e kao javna prometna povrSina udovoljavati svim elementima Pravilnika o
pristupacnosti gradevina osobama smanjene pokretljivosti, te ¢e biti postavljene odgovarajuce
vertikalne i horizontalne oznake.

Projekt se razraduje kao nova javna rasvjeta na opisanom lokalitetu kako je prikazano na
situacijskom nacrtu broj 1. Napajanje novoprojektirane javne rasvjete energetski je rijeSeno sa
postojeée mreze javne rasvjete koja se napaja iz prikljuéno mjernog ormara javne rasvjete pored
TS u ulici Bogomira Cikoviéa Marceva, tj. sa najblizeg postojeceg stupa javne rasvjete na &voru
Hosti.

2.2. ELEKTROENERGETSKI PRIKLJUCAK | MJERENJE POTROSNJE EL. ENERGIJE

Napajanje novoprojektirane javne rasvjete energetski je rijeSeno sa postojeCe mreze javne
rasvjete koja se napaja iz prikljuéno mjernog ormara javne rasvjete pored TS u ulici Bogomira
Cikoviéa Mar&eva odnosno potrebno je povezati novoprojektiranu javnu rasvjetu (kabel) na najblizi
postojeci stup javne rasvijete.

Mjerenje utroSene elektriCne energije za potrebe JR je postojeée i rijeSeno je unutar prikljuéno
mjernog ormara javne rasvjete postoje¢e mreze javne rasvjete.

2.3. DIMENZIONIRANJE NAPOJNIH VODOVA

Dimenzioniranje napojnih vodova javne rasvjete izvrSeno je u skladu sa pozitivnim zakonskim
normama i pravilima iz predmetne problematike. Isto je obradeno na temelju stvarno instalirane

DS — ELING d.o.o. RIJEKA
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snage mjernog mjesta projektirane JR, odnosno stvarnog opterecenja po rasvjethom mjestu (63
W) uz cos ¢ = 0,90.

Temeljem potrebnih snaga, lokacije napojne trafostanice kao i rasporedom troSila po strujnim
krugovima napajanje je rijeSeno podzemnim kabelima tipskih presjeka.

Dimenzioniranje vodova i opreme izvrSeno je uz uvjet da pad napona ne prelazi propisom
dozvoljenu granicu, da opterecenje vodi¢a bude ispod dozvoljenih nominalnih vrijednosti te da u
sluaju kratkog spoja odabrana zastita pravovremeno isklju¢i vodove i onemoguci njihovo
nedozvoljeno termicko i dinami¢ko naprezanje.

Novopredvideni rasplet priklju¢nih vodova javne rasvjete biti ¢e izveden sa slijede¢im tipom i
presjecima podzemnih kabela:

- kabel naponskog nivoa 1 kV tipa NA2XY 4 x 25 mm’ + 1,5 mm?

2.4. OSIGURANJE | ZASTITA UREDAJA | OPREME

Svi strujni krugovi javne rasvjete osigurani su od preopterecenja i kratkog spoja osigura¢ima u
prikljuénom mjernom ormaru javne rasvjete koji su odabrani na temelju predvidenog strujnog
optereéenja priklju¢enih trosila, ali uz uvjet da ovo opterecenje ne prelazi dozvoljeno optereéenije
upotrebljenih presjeka vodi¢a kao i da zadovolji uvjete kontrole otpora petlje.

Svako pojedino rasvjetno tijelo takoder se $titi topljivim osiguraima koji su ugradeni u podestu
stupa (priklju¢na plo€ica PVE 4/25-2) ili za to posebno ugradenim ormari¢ima, osiguradima
FRA16/6A.

Zastita od previsokog dodirnog napona na projektiranoj mrezi predvidena je TN-C-S sistemom
(nulovanjem). U svrhu uzemljenja i izjednaCenja potencijala mreze javne rasvjete, Koristiti se
pocin€ana traka FeZn 30x4mm koja se polaZze na cijeloj duZini uz novopredvidene kabele javne
rasvjete. Uzemljenje svakog stupa izvesti spojnim komadom FeZn 30x4mm koje treba spojiti na za
to predvideno mjesto u svakom stupu. Kod izvedbe uzemljenja potrebno se pridrzavati vazeéih
tehnickih propisa.

Proracun uzemljenja se neée posebno raditi, jer se radi o kabelskoj mrezi ili o dijelu JR kao
postojeée NN mreze Ciji su uvjeti zastite zadovoljeni. Po izvrSenim radovima mjerenjem provijeriti
efikasnost zastite od previsokog napona dodira.

2.5. NACIN IZVODENJA RADOVA

Prostorni razmjestaj podzemnih instalacija predviden je prema odredenim kriterijima s obzirom na
vrstu, broj i zahtjevane uvjete pojedinih instalacija na nacin da prilikom intervencija na istim ne
dolazi do smetnji u odvijanju prometa (ili da ih bude ¢im manje) te ujedno da kod intervencija na
jednoj ne dode do ostecenja susjednih instalacija.

Radi izbjegavanja naknadnih prekopavanja pogotovo kod izgradnje novih ili rekonstrukcije
postoje¢ih prometnica predvida se postavljanje cijevi popre¢no (okomito) na prometnicu sve do
regulacijske linije tj. izvan kolnika koje sluZze za provlaenje sada kabela javne rasvjete, a sutra i
ostalih elektroenergetskih kabela po potrebi.

Razvod do armatura javne rasvjete potrebno je izvesti elementima i na nacin kako je to propisano
granskim normama HEP-a i lokalne samouprave u dijelu viasni$tva i koncesije odrzavanja, te
pozitivnim zakonima, pravilnicima, normama i standardima vezanih za predmetnu problematiku.
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MreZa javne rasvjete biti ¢e izvedena s podzemnim kabelima tipa NA2XY 4 x 25 mm? + 1,5 mm?,
1KkV.

2.6. PRIPREMA KABELSKOG KANALA | POLAGANJE KABELA JR

Kabeli javne rasvjete polagat ¢e se u za to pripremljenom kabelskom kanalu dijelom u slobodnom
terenu ili u plo¢niku, a kod prijelaza prometnice kroz za to predvidene cijevi odgovarajuceg
presjeka.

Kabele treba polagati u kabelski kanal na dubini od 80 cm od zavrdnog sloja buduceg dijela
povrsine, a Sirina kanala na dnu iskopanog kanala iznosi 40 cm. Na prijelazima (krizanjima) kabela
preko prometnica istog treba poloziti kroz prije ugradenu PVC cijev 110 mm odgovarajuce
duzine, na dubini od 110 cm. Cijevi se polazu na pjeS€anu posteljicu i uévr§éuju “mrsavim”
betonom. Na svakom prijelazu poloZiti ¢e se barem jedna rezervna cijev za eventualne kasnije
potrebe. Nakon polaganja kabela i cijevi, kanal treba zasuti slojem dobro nabijenog tucanika
(granulacije 0-16 mm) kako bi se sprije€ilo naknadno slijeganje ceste. Kod polaganja kabela u Fe
ili PVC cijevi, treba nabiti tlo ispred prijelaza kabela u cijev, kako bi se izbjeglo slijeganje terena i
moguce osteéenje kabela na ostre rubove cijevi.

Kabeli se u ociS¢éenom kabelskom kanalu polazu na pripremljeni sloj pijeska 0-4 mm (kabelsku
posteljicu) debljine od 5-10 cm, malo vijugavo, a potom zasipaju drugim slojem pijeska od 10 cm.
Neposredno iznad toga sloja pijeska postavlja se upozoravajuéa PVC (crvena) traka s natpisom
"OPREZ VISOKI NAPON". Nadalje se vrSi zasipavanje sitnim materijalom i vr8i nabijanje u
slojevima. Duz cijele trase, u kabelski rov, na dubini od 20 - 30 cm postavlja se i druga
upozoravaju¢a PVC (crvena) traka s natpisom "OPREZ VISOKI NAPON".

U svrhu uzemljenja duz cijele kabelske trase na dubini od 50 cm polaze se pocin€ana traka FeZn
30x4mm.

Kabelske zavrSetke u razdjelnom ormaru treba obavezno izvesti po uputstvima proizvodaca.
Izvodenje kabelskih spojnica treba izvesti s usvojenim tipiziranim priborom a izvodenje spojnica
treba izvesti strogo po uputstvima proizvodaca.

Poslije polaganja kabela, te njihove konacne ugradnje, potrebno je izvrsiti obavezno (propisano)
ispitivanje dielektricne ¢vrstoce kabelskih vodova.

Pregledom kabelske trase utvrdeno je da je na dijelu prelaganja postojecih elektroenergetskih
instalacija moguce paralelno vodenje i krizanje kabelske trase sa drugim podzemnim komunalnim
instalacijama. Stoga je potrebno sva krizanja ili paralelna vodenja podzemnih kabela sa ostalim
instalacijama izvesti prema vazecéim tehni¢kim propisima i u dogovoru s projektantom.

TRANSPORT | SKLADISTENJE KABELA JAVNE RASVJETE

Kabel se transportira prijevoznim sredstvom tako da os bubnja lezi vodoravno. Bubnjevi se ne
smiju pomicati u toku voznje. Utovar i istovar bubnjeva mora se izvesti tako da ne dode do
oStecenja kabela ili bubnja, a moze se izvesti pomocu dizalica, viljusSkara ili pomocéu rampi, s time
da nagib rampe ne smije biti ve¢i od 1:4.

Bubanj s kabelom, na kratkim relacijama smije se i kotrljati, pod uslovom da je tlo ¢vrsto i ravno.
Pri tome treba obratiti paznju na dopusteni smjer kotrljanja oznacen strelicom na vanjskoj strani
bubnja, te na uévr§¢enje krajeva kabela. Krajevi kabela prilikom skladiStenja moraju biti zatvoreni
na odgovarajuci nacin, kako bi se sprijecilo prodiranje vlage ili vode u kabel. To naroc€ito vazi za
kabele koji su skladiSteni na otvorenom prostoru. Zastitu treba ukloniti tek pri montazi spojnica ili
kabelskih glava.
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Kod duzeg skladistenja treba bubanj sa kabelom postaviti na ¢vrstu podlogu, da ne bi doslo do
slijeganja i upadanja bubnja te njegovog truljenja.

2.7. OPIS DIONICA

Napajanje novoprojektirane javne rasvjete energetski je rijeSeno sa postojeCe mreze javne
rasvjete koja se napaja iz prikljuéno mjernog ormara javne rasvjete pored TS u ulici Bogomira
Cikoviéa Margeva, odnosno potrebno je povezati novoprojektiranu javnu rasvjetu (kabel) na
najblizi postojeci stup javne rasvjete.

¢ Strujni krug javne rasvjete

Strujni krug iz PMO-JR napaja stupove postojeCe mreze javne rasvjete, a novoprojektiranu
rasvjetu (kabel) potrebno je povezati na najblizi postojeéi stup na ¢voru Hosti i ,Sivati* do stupa br.
1i2.

Predviden je rasplet kabelima NA2XY 4 x 25 mm?® + 1,5 mm?® do svakog stupa. Kabeli “Sivaju”
(ulaz/izlaz) u svakom stupu, a zavr8avaju u samom stupu na razvodnoj plocici PVE 4/25-2.

Stupovi su visine 5 m, montiraju se na temelje dimenzija 70x70x80 cm. Na stup se postavljaju
svjetilike tipa SQ 50 “SITECO” tip: SNA557E1JTOG (jedna armatura na stupu uz prometnicu) sa
jednim izvorom svjetlosti po armaturi snage 1x50 W sa prigusnicom i propaljivacem.

U cijeloj se duzini kabelskog rova polaze se i pocin€ana traka FeZn 30 x 4 mm za potrebe zastite
od indirektnog dodira.

2.8. KARAKTERISTIKE JAVNE RASVJETE
> OPCENITO

Radi Sto sigurnijega upravljanja motornim vozilom, cestovna rasvjeta treba omoguditi dobro
zapazanje svih potencijalnih prepreka i detalja na cesti. Automobilska rasvjeta i ostala cestovna
oprema (horizontalna i vertikalna signalizacija) omogucuje vozacu relativno dobro zapazanje
unutar gabarita same ceste, no za $to sigurniju voznju neophodno je stvoriti uvjete zapazanja
predmeta i dogadaja i u neposrednom okoliSu same ceste. Zaustavni put vozila u pravilu je vedi
od dometa automobilskih svjetala, pa samo kvalitetna cestovna rasvjeta moze jamciti sigurno
zapazanje potencijalnih prepreka na tim udaljenostima.

Mnogobrojna dosadasnja istrazivanja i analize u nizu zemalja o prometnim nezgodama ukazuju da
je njihov broj moguée smanijiti i za 30 % ukoliko se ranije neosvijetljene ili loSe osvjetljene ceste
opreme kvalitethom cestovnom rasvjetom.

> NAMJENA JAVNIH POVRSINA

Osnovna polazista za sagledavanje namjene povrsina te njenih tehnickih karakteristika koje ¢e biti
obradivane u ovom elaboratu su:

e Posebna geodetska podloga
e Gradevne podloge novog stanja
e Potrebe i zahtjevi Investitora
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Osnovna obiljezja predmetne prometnice su:

- normalni mjeSoviti promet bez ograni¢enja (motorni promet, teretni promet, pjesaci,
biciklisti ,itd.),
- prilazi gradevinskim zemljistima i parcelama postoje

» ELEMENTI PROMETNICE

- Sirina kolnih traka 4,5 m

- bankina—2x0,5m

- povrSinski sloj kolnika je asfaltna povr$ina.
» KRITERIJI KVALITETE JAVNE RASVJETE

Uvazavajuci prethodno izneseno o namjeni javnih povrsina koje je potrebno osvijetliti moze se
zakljuciti da su osnovni utjecajni faktori za klasifikaciju javne rasvjete slijedeci:
- sigurnost i udobnost kretanja vozila i pjeSaka.

Na temelju klasifikacije medunarodne komisije za javnu rasvjetu CIE, a uvazavajuéi iznesene
faktore potrebno je uvazavati slijedece kriterije kvalitete:

::ﬁl.vléolno-pristupnog puta k.o. Mariniéi Javno prometna povrsina sa motornim prometom

Svjetlotehnicka klasa javne rasvijete : CE5

E (Ix) = nivo srednje horizontalne rasvjetljenosti povrsine = min.7,5Ix
kolnika

Uo (%) = opca jednolikost luminancije povrsine kolnika = min. 40 %

2.9. INSTALACIJA JAVNE RASVJETE

» Osnovne geometrijske veli¢ine

Da bi udovoljili zahtjevanim kriterijima klase javne rasvjete uvaZzavati ¢e se slijedeée osnovne
geometrijske veli€ine instalacije javne rasvjete, koje su dobivene na osnovu fotometrijskog
prora¢una odnosno tehni€¢kom usporednom analizom raspolozivih tehnickih elemenata.

- ukupna Sirina KoINiKa j& ........cccveeeiiiiiiieiieeeeee e 4,5m

- SINNAabankinNg .......oooevuiiiiiiee e 2x05m

- osnovni proracunski medurazmak ..........cccceeeeeeiieeeeeennn. 23 m

- H visina ugradnje izvora svjetlosti iznosi ...................... 5m

- raspored izvora svjetlosti: ..........cooiiiiii jednostrano

» lzvor svjetla

Za osvjetljenje prometnice odabran je izvor svjetlosti Zarulja sa visokotla¢nim natrijem. Ovaj izvor
svjetlosti predstavlja uspjeSnu kombinaciju visokog svjetlosnog iskoristenja, niskih pogonskih
troSkova i stabilnost svjetlosne snage uz dugi vijek trajanja.

Konstrukcija VTNa Zarulje, elektricne i svjetlosne karakteristike, te raspodjela spektralne energije
zraCenja su takve da omogucéuju njihovu Siroku primjenu. Za potrebe osvijetljenja koji je predmet
obrade ovog projekta potrebno je upotrijebiti zarulje HST 50W (4600 Im).
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> Rasvjetna armatura
Rasvjetna armatura koja ¢e u potpunosti zadovoljiti zahtjevane kriterije na projektiranom podrucju
je slijedeca:

e svjetilika SQ 50 “SITECO” tipa: SNA557E1JTOG (jedna armatura na stupu) sa
jednim izvorom svjetlosti po armaturi snage 1x50 W

> Nosaci svjetiljke (stupovi)
Vazan element javne rasvjete je mjesto ugradnje odnosno nacin zavje$enja rasvjetne armature. U
nasem slu¢aju nosac svijetiljke je predviden:

e STUP JAVNE RASVJETE (Zeljezni, okrugli, ravni) visine H =5 m,
tip: CRS 1B-500 “Dalekovod”

Stupovi su izvedeni prema nacrtu u prilogu, a izradeni su kao okrugli Fe stupovi toplo cin¢ani.
Antikorozivna zastita stupa predvidena je da se izvede postupkom vruéeg pocinavanja a u skladu
s “Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu €elicnih konstrukcija od korozije”.
Ugradnja stupova predvidena je prema situacijskom nacrtu br. 1.

> Temelji stupa

Temelj stupa javne rasvjete predviden je prema nacrtu u prilogu, a dimenzije ovise o tipu i visini
stupa. U naSem slu€aju:

e za okrugli stup visine: H = 5 m dimenzije temelja su 70x70x80 cm
U temelj je potrebno ugraditi sidrene vijke i PVC cijevi @50 mm za prolaz kabela i FeZn trake.

Popis stacionaza temelja stupova:

Stup broj Stacionaza
1 0+20.00
2 0+37.47

2.10. REZIM RADA JAVNE RASVJETE

Rasvjeta ¢e se izvesti na nacin da se, omoguci cjelono¢ni i polunoéni rezim rada javne rasvijete,
odnosno predvidena je ugradnja regulatora napona $to podrazumjeva dva nivoa intenziteta
rasvjete.

Rasvjeta ¢e biti cjelono¢na, s time da je u svakoj armaturi predvidena ugradnja preklopnika-
regulatora napona i prigusnice. Takav uredaj omogucuje ustedu potroSnje elektricne energije.
Princip rada uredaja je vrlo jednostavan. Pomoc¢u “elektri€nog ventila™ tiristora vr8i se doziranje
rasvjetnom sistemu u odredenim razumnim granicama. Na taj na¢in omoguceno je i reduciranje
potrodnje elektricne energije, a osvjetljenost ostaje u tehnicki dozvoljenim granicama bez tamnih
rupa kod polunoénog rezima rada javne rasvjete.
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OPCI PROJEKTNI UVJETI

1.

9.

Sve radove potrebno je izvesti u potpunosti prema projektu, troSkovniku, svim vazec¢im tehnickim
propisima, hrvatskim normama, uputama proizvodaca opreme i pravilima struke.
Dinamika izvodenja radova mora se prilagoditi roku zavrSetka radova.
Prilikom izrade ponude, ponuditelj mora provjeriti rokove dobave materijala i opreme, da bi radove
dovrsSio u ugovorenome roku bez kasnjenja uzrokovanih rokovima isporuke.
U jedini¢nim cijenama svih stavki troSkovnika prilikom izrade ponude moraju biti obuhvaceni ukupni
troSkovi materijala, opreme i rada za potpuno dovrSenje cjelokupnog posla ukljuéujuéi:
- nabavu i transport na gradiliste
- spajanje i montazu opreme prema prilozenoj tehni¢koj dokumentaciji s ugradnjom
kvalitetnog elektroinstalacijskog materijala pomocu kvalificirane i stru€ne radne snage u
skladu s vazeéim tehni¢kim propisima i pravilima struke
- gradevinsku pripomo¢ u vidu izrade i zatvaranja Sliceva za polaganje kabela, izradu niSa,
obzidavanje razvodnih plo¢a, te svih gradevinskih radova koji se odnose na
elektroinstalaterske radove
- ispitivanja elektri¢nih instalacija i izdavanja potrebnih atesta
- pustanje sustava u rad, pribavljanje potrebne dokumentacije za teh. pregled,
- CiS¢enja prostora itd.
Zakonom propisani atesti i certifikati za dokaz kvalitete ugradene opreme i izvedenih radova moraju
biti uracunati u jedini¢nim cijenama i neé¢e se posebno plaéati, osim ako je to stavkom troSkovnika
trazeno.
Ako se ukaZze potreba za izvodenjem radova koiji nisu predvideni troSkovnikom, izvoda¢ radova mora
za izvedbu istih dobiti suglasnost nadzornog inZzenjera i obavijestiti Investitora, sastaviti ponudu i
naknadne radove ugovoriti s Investitorom.
Svi radovi se moraju izvoditi sa stru€no osposobljenom random snagom za svaku vrstu radova.
Svu §tetu koju izvoda¢ nanese okolnim prostorima, zgradama, infrastrukturi i okoliSu duzan je o svom
troSku popraviti i dovesti u prvobitno stanje
Izvodag je odgovoran za izvedene radove i opremu do primopredaje radova.

10. Prije poCetka radova izvodac radova duzan je u skladu s vazeéim propisima osigurati gradiliSte.
11. lzvoditelj radova duzan je voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu.
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OBRAZAC 1

OBVEZNA KONTROLA ISPRAVNOSTI U FAZI GRADNJE ZA GRADEVINE ODVODNJE
- SUSTAVI ZA ODVODNJU OTPADNIH VODA
U ovom obrascu obradeni su tehnicki zahtjevi u fazi gradnje za gradevinu odvodnje

Izvodenje radova na rekonstrukciji kolno-pristupnog puta na Marini¢ima u Rijeci

naziv gradevine
a obzirom na obuhvat predmetne gradevine odnosi se na:
- cjevovode sa slobodnim vodnim licem uklju€ujuci okna i inspekcijske otvore

Navedeni zahtjevi su u skladu sa vazeéim Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za gradevine
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i
prociSéavanja otpadnih voda (N.N. 03/11) i Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje
djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i pro¢is¢avanje otpadnih voda
(N.N. 01/11). Ovime Investitor samo naglaSava pojedine vazne segmente iz Pravilnika i
dopunjuje sa posebnim zahtjevima KD Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka (PRJ Kanalizacija),
koji kasnije to preuzima na upravljanje i odrzavanje.

Sustav za odvodnju otpadnih voda mora ispunjavati tri osnovna uvjeta, a to su:
a) vodonepropushost
b) strukturalna stabilnost
c) osiguranje funkcionalnosti

i utom smislu obvezno je u fazi gradnje predmetne gradevine provoditi kontrolu ispravnosti u
fazi gradnje sukladno navedenim Pravilnicima i ovim posebnim zahtjevima KD Vodovod i
kanalizacija d.o.o. Rijeka, PRJ Kanalizacija na nacin:

a) Obveze izvodaca

(1) lzvodag radova mora izvoditi radove na kanalizacijskim cjevovodima sukladno normi
Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610

(2) lzvodag radova kod izvodenja radova mora provoditi kontrolu ispravnosti ,sustava za
odvodnju otpadnih voda“ u smislu zadovoljenja sva tri osnovha uvjeta:
vodonepropusnost, te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti te dostaviti
dokaze o istom. Ispitivanja i dokazi o ispravnosti moraju biti u skladu s Privitkom
ove tocke.

(3) lzvoda¢ radova mora napraviti snimak izvedenog stanja svih cjevovoda sa svim
priklju€cima i svim prateé¢im instalacijama u funkciji sustava odvodnje (opti¢ki kabeli i sl)
prema naputku i trazenoj formi KD Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka, PRJ Kanalizacija

(4) lzvodac radova nec¢e moci izvrsiti primopredaju gradevine Investitoru niti ¢e se modi
izvrSiti primopredaja na odrzavanje i upravljanje nadleznom Upravitelju javne odvodnje
(KD Vodovod i kaknalizacija d.o.o. Rijeka) ukoliko nije ispunio zahtjev po tocki 2 i tocki 3.
navedenih obveza



PRIVITAK TOCKE (2):
Provodenje kontrole ispravnosti i dostavljeni dokazi moraju biti na nacin:

e za vodonepropusnost:

- Ispitivanje vodonepropusnosti svih cjevovoda sa slobodnim vodnim licem (tu su
obuhvacena i sva okna i svi inspekcijski otvori) mora se u smislu kontrole kvalitete
provoditi sukladno Poglavlju 13. norme za Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih
cjevovoda i kanala HRN EN 1610.

- dokazivanja zahtjeva vodonepropusnosti provoditi na nacin da je obvezno kontrolno
ispitivanje u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije asfaltiranja

- sva kontrolna ispitivanja na vodonepropusnost mora obavljati akreditirani laboratorij
osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025. Osim toga, laboratorij
koji vrsi ispitivanja na vodonepropusnost mora zadovoljavati i sve ostale posebne uvjete
propisane Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proc¢iSéavanje otpadnih voda (N.N. 01/11),
odnosno mora imati RjeSenje o ispunjenju posebnih uvjeta sukladno zahtjevu istog
Pravilnika.

- kao osnovna podloga za provedbu ispitivanja na vodonepropusnost je baza podataka
sa preglednom situacijom/nacrtima/detaljima izvedenog stanja koju Izvoda¢ prethodno
treba pripremiti kako bi se mogla i izvrSiti kvalitetna priprema za ispitivanja.

- nakon izvr8enih ispitivanja na vodonepropusnost mora se dostaviti zavréno izvjedce o
ispitivanju uz koji mora biti predana i pregledna situacija/nact osnovom Kkoje je
ispitivanje vrseno.

- za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i Nadzorni inzinjer, sve iz
razloga kako bi se po izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjeScu izvrSio upis
u Gradevinski dnevnik po svakom pojedinaéno izvrSenom ispitivanju po dionicama.
Rezultat ispitivanja mora biti upisan i potpisan od izvoditelja radova, nadzornog inzinjera
i osobe koja je od strane ispitivaca vrsila ispitivanje.

e za strukturalnu stabilnost i osiguranje funkcionalnosti:

- lzvodac radova u obvezi je izraditi katastar podataka o svim izvedenim cjevovodima
ukljuéujuéi izvedene prikljuCke i sve prateée instalacije koje su u funkciji sustava
odvodnje, a koji mora obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib i godina
izgradnje sve prema trazenoj formi nadleznog Upravitelja sustavom javne odvodnje
(naputak prema www.kdvik-rijeka.hr — OTPADNA VODA ->UPUTE ZA GEODETE)

- dokazivanje ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti za
cjevovode sa slobodnim vodnim licem dokazuje se na nacin da je obvezno kontrolno
snimanje CCTV inspekcijom u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije
asfaltiranja. To kontrolno snimanje CCTV inspekcijom vrSi Izvodaé¢, odnosno u ime njega
specijalizirana tvtka koju angazira lzvodac.

- CCTV inspekcija mora ukljucivati kontrolu pravca i nivelete, spojeva cijevi, ostec¢enja ili
deformacije, spojeva prikljuCaka, obloge i premaze, te procjenu odstupanja od
projektiranog hidrauli¢kog profila cjevovoda.

- CCTV inspekcija se mora vrsiti prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada-
2. dio: Sustav kodiranja opti¢kog nadzora, HRN EN 13508-2

- prilikom kontrole/snimanja, cjevovod i okna moraju biti Cista, te ukoliko se prilikom
snimanja uoéi da u cjevovodu ima materijala, snimanje treba ponoviti nakon §to se




b)

cjevovod ocisti, sve kako bi se sva eventualna o$teéenja, deformacije i neispravnosti na
izvedenom cjevovodu mogle uoditi snimanjem i evidentirati izvjeS¢em.

- CCTV inspekcija ne smije se vrsiti brzinom ve¢om od 15cm/s. Minimalna rezolucija
snimke CCTV inspekcije mora biti 768x576 pixela. Robot kamera kojom se vr§i CCTV
inspekcija mora posjedovati pan&tilt funkciju i opciju za mjerenje stvarnog pada kanala.
Stvarni pad kanala za svaku dionicu/sekciju kolektora mora biti sastavni dio izvjestaja.

- kao osnovna podloga za provedbu CCTV inspekcije je pregledna situacija sa svim
poznatim podacima (geodetski snimak izvedenog stanja) koju lIzvoda¢ prethodno treba
pripremiti kako bi se mogla i izvrsiti kvalitetna priprema za snimanje/inspekciju.

- nakon izvrSenih kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom potrebno je dostaviti izvje$¢a o
inspekciji u skladu s normom Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav
kodiranja opti¢kog nadzora, HRN EN 13508-2.

- za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni
predstavnik lzvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i Nadzorni
inzinjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom izvje$c¢u
izvrSio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od lzvodaca radova i Nadzornog inZinjera. U
tom smislu izvieSée je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa Nadzornim
inzinjerom i ako postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako su
izvjeS¢em evidentirani kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po
uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje
treba sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te nedostatke treba i taksativno navesti.
Izvoda¢ je duzan sanirati cjevovod, a po izvrSenoj sanaciji potrebno je ispravnost
saniranog cjevovoda dokazati ponovnom CCTV inspekcijom i izvjeSéem prema normi
HRN EN 13508-2.

- dokaz da je kontrolno ispitivanje i zavrsno izvje$¢e provedene CCTV inspekcije za
cjevovode sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne
stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeS¢ée ne sadrzi niti jedan kod prema
normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja opti¢kog
nadzora, HRN EN 13508-2 koji opisuje neispravnosti po sva tri osnovna uvjeta
(vodonepropusnost cjevovoda sa slobodnim vodnim licem gdje su obuhvacéena i okna i
inspekcijski otvori, te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti).

- dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavr$no izvie§¢e provedene CCTV
inspekcije za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole
ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeS¢e ne
sadrzi evidentirano oStecenje na cijevima, kontra padove izmedu okana, progibe izmedu
spojeva cijevi, neispravno izvedene spojeve gdje se kasnije moze zadrzavati otpadna
voda i taloziti otpadne tvari, nagle promjene padova nivelete veée od dozvoljenih lomova
na spojevima cijevi koje je proizvodac cijevi propisao i sl.

- dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavr$no izvjeSée provedene CCTV
inspekcije za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole
ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvje$¢e ne
sadrzi odstupanja od projektiranog hidraulickog profila cjevovoda veée od 5 %.

Obveze Nadzornoq inZenjera

Nadzorni inzenjer kod kontrole izvedenih radova duzan je pratiti postupak kontrole
ispravnosti ,Sustava za odvodnju otpadnih voda“ u smislu zadovoljenja sva tri osnovna
uvjeta: vodonepropusnost , te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti u
skladu sa definiranom kontrolom, te potvrditi ispravnost dostavljenih dokaza o istom prije
odobravanja zavrsetka pojedine faze radova.



(@)

(3)

Za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i Nadzorni inzinjer, sve iz
razloga kako bi se po izvr§enom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjesScu izvrsio upis
u Gradevinski dnevnik po svakom pojedinaéno izvrSenom ispitivanju po dionicama.
Rezultat ispitivanja mora biti upisan i potpisan od izvoditelja radova, Nadzornog inzinjera
i osobe koja je od strane ispitivaca vrsila ispitivanje.

Za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni
predstavnik lzvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i Nadzorni
inzinjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom izvje$c¢u
izvrSio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od Izvodaca radova i Nadzornog inzinjera. U
tom smislu izvjeSée je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa izvodacem radova i
ako postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako su izvieSéem
evidentirani kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po uvjetu
vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje treba
sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te nedostatke treba taksativno i navesti. Nakon
8to lzvodal radova sanira cjevovod i nakon toga snimi, ponovno se treba analizirati
snimak i utvrditi ispravnost saniranog cjevovoda.

Nadzorni inZenjer mora kontrolirati da se radovi na kanalizacijskim cjevovodima izvode
sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN
1610:2002

Nadzorni inZenjer mora kontrolirati da je lzvoda¢ radova izradio ispravan katastar
podataka o svim izvedenim cjevovodima uklju€ujuéi izvedene priklju¢ke i sve pratece
instalacije (opti¢ki kabeli i sl.) koje su u funkciji sustava odvodnje, a koji mora obavezno
sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib i godina izgradnje sve prema trazenoj formi
nadleznog Upravitelja sustavom javne odvodnje (naputak prema www.kdvik-rijeka.hr —>
OTPADNA VODA ->UPUTE ZA GEODETE)

Pregled koji vrS§i KD Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka prije primopredaje na

upravljanje i odrzavanje

- KD Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka koji preuzima na upravljanje i odrzavanje
izvedene kolektore, odnosno unosi u svoj GIS izvedeno stanje, moze izvrSiti i vlastitu
kontrolu ispravnosti izvedenog kolektora prije same primopredaje (zavrSno snimanje
nakon svih zavr$enih radova) u svrhu provjere da su svi novi cjevovodi koje preuzima
izvedeni potpuno ispravno i kvalitetno, te da se utvrde sva stanja izvedenih cjevovoda
koja se evidentiraju i unose u GIS kanalizacije. Ta CCTV inspekcija ¢ée se takoder vrSiti
prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja opti¢kog
nadzora, HRN EN 13508-2, za koji je postupak KD Vodovod i kanalizacija d.0.0. Rijeka
akreditiran laboratorij za istrazivanje i procjenu odvodnih i kanalizacijskih sustava izvan
zgrada osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025.

- ukoliko se tom inspekcijom ustanovi da postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati,
odnosno ako se izvie§éem evidentiraju kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju
neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili osiguranja
funkcionalnosti koje treba sanirati, lzvoda¢ je duzan na zahtiev KD Vodovod i
kanalizacija d.o.0. Rijeka, kao mjerodavnog akreditiranog ispitnog laboratorija, sanirati
cjevovod, kao preduvjet za primopredaju. Po izvr§enoj sanaciji potrebno je ponovno
obavijestiti KD Vodovod i kanalizaciju d.o.o. Rijeka kako bi se ponovnom CCTV
inspekcijom dokazalo da je saniran cjevovod ispravan.



Sa gore navedenim obvezama, wupoznati su od strane Investitora, dana
svi sudionici u gradnji na predmetnoj gradevini, §to potvrduju

svojim potpisom.

Predstavnik Investitora*:

Glavni nadzorni inZinjer/Nadzorni inZenjer*:

Glavni inzinjer gradilista/Inzinjer gradilista*:

Napomena:
* Obrazac 1. potpisuju navedeni sudionici u gradnje prije pocetka izvodenja radova



OBRAZAC 2
ZAPISNIK O GOTOVOSTI RADOVA
Izvodenje radova na rekonstrukciji kolno-pristupnog puta na Marini¢ima u Rijeci

sastavljen dana na gradilistu prilikom terenskog pregleda izvedenih radova.

PRISUTNI:
ZA NARUCITELJA (KD VIK d.0.0.):

NADZORNI INZENJER:

IZVOBAC:
1. Ovim zapisnikom utvrduje se da dana nisu / jesu izvrdeni svi radovi..
2. Radovi su izvedeni u vremenskom periodu od do ito:

a) u cijelosti, bez nedostataka

b) u cijelosti uz slijede¢e nedostatke:
1.
2.
3.

Izvodac je duzan nedostatke ukloniti u roku od dana.

NAPOMENA pod b): Ovim Zapisnikom o gotovosti radova,sastavljenim prilikom terenskog
pregleda, utvrduju se samo eventualno vidljivi nedostaci
c) djelomic¢no sa slijede¢im neizvrSenim radovima:
1.
2.
3.

Izvodac je duzan neizvr8ene radove izvesti u roku od dana.

3. Utvrduje se da nisu / su radovi izvr§eni u ugovorenom roku.

NAPOMENA pod c): Ukoliko se utvrdi da ima nedostataka ili neizvrSenih radova, ne moze se
izvrSiti upis Nadzora u gradevinski dnevnik da su radovi zavrseni.

za lzvodaca* Nadzorni inZzenjer* za Naruditelja*

* Obrazac 2. potpisuju navedeni sudionici u gradnje nakon zavrsetka izvodenja radova



