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MAPA 1 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
GP 50/16
IDA d.o.o., Trpimirova 2, Rijeka

MAPA 2 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
32/16
H5 PROJEKT d.o.0., Nova cesta 115, Zagreb

MAPA 3 GLAVNI PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA
2016-55
URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE DAMIR SILJEG, Kliéi 29, Viskovo

MAPA 4 GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
11212/16-ST
TECHNICA SUPREMA d.o.0., Pineta Ill ogranak 4,
Fazana

MAPA 5 GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE VODE | KANALIZACIJE
2016/36
MIG ENGINEERING j.d.o.0., ViSkovo 44, Viskovo

MAPA 6 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
857/Z0OP-16
TIM d.o.0., G.Krkleca 9, Rijeka

MAPA 7 ELABORAT ZASTITE NA RADU
857/ZNR-16
TIM d.o.0., G.Krkleca 9, Rijeka

MAPA 8 PROJEKT SUSTAVA DOJAVE POZARA
2016-56
URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE DAMIR SILJEG, Kliéi 29, Viskovo
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1.6.RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA | SURADNIKA

RJESENJE br. 2016/36

O IMENOVANJU PROJEKTANTA | SURADNIKA

Investitor:

Gradevina:

Projekt:

Broj projekta:

ZOP:

GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka
OIB: 54382731928

UREDENJE INTERIJERA PROSTORA RIHUB

GLAVNI PROJEKT
GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE VODE | KANALIZACIJE

2016/36

Z0O-GP 50/16

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13),
Zakona o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13), temeljem ugovora o radu i temeljem
ugovora o poslovnotehnickoj suradnji za projektanta i suradnike na izradi projektne
dokumentacije odreduju se:

Projektant:

Suradnik:
Suradnik:

Rijeka, studeni 2016.

GORAN CUCULIC, mag.ing.aedif.

MARIJANA CUCULIC, dipl.ing.grad.
VEDRANA KUNAC MARKOVIC, bacc.ing.aedif.

Direktor:

Goran Cuculi¢, mag.ing.aedif.

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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1.7.1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADPENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

IZJAVA br. 2016/36 O USKLADPENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Investitor: GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka
OIB: 54382731928

Gradevina: UREDENJE INTERIJERA PROSTORA RIHUB

Projekt: GLAVNI PROJEKT
GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE VODE | KANALIZACIJE

Broj projekta: 2016/36

ZOP: ZO-GP 50/16

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata o
uskladenosti glavhog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa (NN 98/99), projektant Goran Cuculi¢, mag.ing.aedif. izjavljuje da je Glavni
prOJekt u naslovu izjave uskladen sa slijede¢im zakonima i propisima:

Zakon o gradnji (NN 153/13),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju

zadovoljiti u sluCaju pozara (NN 29/13),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN

25/13, 41/14),

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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Praviinik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proCiS¢avanje otpadnih voda (NN

01/11),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14,

27/15, 03/16),
Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda,

kao i

rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS€avanja

otpadnih voda (NN 03/11),
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13 i 09/14),

Pravilnik o najve¢im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i

borave (NN 145/04),

Pravilnik 0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu. TehniCki uvjeti za projektiranje i

gradenje zgrada.

Rijeka, studeni 2016. Ovlasteni inzenjer:

Goran Cuculi¢, mag.ing.aedif.

MiG @ Engineering j.d.o.o.

Viskovo 44, 51216 Viskovo

str. 11



UREBDENJE INTERIJERA PROSTORA RIHUB
Mapa 5 / Glavni projekt instalacije vode i kanalizacije / Br. projekta: 2016/36 / Rijeka, studeni 2016.

1.8.UVJETI JAVNOPRAVNIH TIJELA

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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2. TEHNICKI DIO

Investitor: GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka
OIB: 54382731928

Gradevina: UREDENJE INTERIJERA PROSTORA RIHUB

Projekt: GLAVNI PROJEKT
GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE VODE | KANALIZACIJE

Broj projekta: 2016/36
ZOP: ZO-GP 50/16
Ovlasteni inZzenjer:
,-'"f P
ot
Goran Cuculi¢, mag.ing.aedif.
MiG @ Engineering j.d.o.o.
Viskovo 44, 51216 Viskovo str. 14
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2.1. TEKSTUALNI DIO

2.1.1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog projekta je tehnicko rjeSenje vodoopskrbe i odvodnje sanitarnih voda u
sklopu glavnog projekta Uredenje interijera prostora RiHub.

Vrsta obuhvata

Uredenje interijera prostora RiHub (exBernardi) kroz rekonstrukciju postojecih
instalacija te adaptaciju prostora za nove potrebe i funkcije.

Lokacija zahvata

Interijer se nalazi u dijelu prizemne etaze na adresi lvana Grohovca 3a i na
dvovisinskom prizemlju s galerijom na adresi Ivana Gorhovca la unutar stambeno
poslovne zgrade u Rijeci, na k.C. 3892 k.o. STARI GRAD

Namjena gradevine

Planiranim zahvatom predvida se prenamjena poslovnog prostora u javni prostor
uredske namjene.

VeliCina gradevine

Predmetni prostor sveukupne je neto povrSine od 1086,6 m2. Svjetla visina
dvovisinskog prizemlja s galerijom na adresi Ilvana Grohovca la iznosi 5,88 m te na
dijelu 2,90 m. Visina prizemne etaze na adresi lvana Grohovca 3a zbog savladavanja
visine mijenja svjetlu visinu od 3,27-5,06 m.

Uvjeti oblikovanja

Planirani zahvat oblikovan je u skladu s Pravilnikom o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima [NN 79/14, 41/15, 75/15] te se time ne mijenjaju lokacijski
uvjeti.

oblik i veliCina gradevne Cestice

Gradevna Cestica je nepravilnog oblika, izduzenog tlocrta u smjeru sjeveroistok-
jugozapad i povrSine 1418 m2.

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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smjeStaj gradevine
Zgrada u kojoj se nalazi predmetni prostor uglovnica je smjeStena s jugoistocne i
sjeveroistoCne strane na regulacijskoj liniji. Smjestena je na k.€.3892 k.o. STARI GRAD
u Rijeci te je omedena Ulicom lvana Grohovca i Ulicom Kalvarija.

uvjeti za uredenje g.C.
Gradevna Cestica nije predmet ovog projekta.

uvjeti za nesmetan pristup

Predmetni prostor ima pristup sa okolnog terena na razliCitim visinskim kotama sa tri
strane (ulazA, B i D) te 2 evakuacijska izlaza na stubiSta stambeno-poslovne zgrade
(izlaz C i E). Ulaz B omogucuje pristup osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti, a sve u skladu s Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti [NN 78/13].

uvjeti prikljucenja
Predmetni prostor prikljuCen je na javnu prometnu i komunalnu infrastrukutru te se
instalacije rekonstruiraju unutar objekta. Sve u skladu s uvjetima izdanima od JPTa.

utjecaj na okolis

Planiranim zahvatom nece doc¢i do nepovoljnih utjecaja na tlo, vodu i zrak. Razina buke
nece prelaziti propisane vrijednosti.

ostali uvjeti

Predmetna gradevina se nalazi unutar Kulturno-povijesne cjeline grada Rijeke, broj
rieSenja Z-2691, od 23.03.2006. godine te se elementi proCelja saniraju prema
posebnim uvjetima nadleznog Konzervatorskog odjela u Rijeci.

posebni uvjeti

Posebni uvjeti prema kojima je izraden glavni projekt izdani su od strane JPTa te su
prilozeni.

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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2.1.2. POSTOJECE STANJE JAVNE VODOOPSKRBE | ODVODNJE

Vodoopskrba

PostojecCa gradevina prikljuCena je na sustav javne vodoopskrbe preko jednog mjernog
mjesta (Sifra prikljuCka 22082600) koje je smjeSteno na javnoj povrSini. Vodoopskrba
predmetnog podrucja vrSi se iz VS Zvir sa kotama vodnog lica 83/78 m.n.m.

PostojeCi kucni vodovodni prikljuCak nalazi se u Ulici Kalvarija, sa zapadne strane
objekta.

U postojecem prostoru nalazi se jedan sanitarni sklop u prizemlju sastavljen od dva wc-
a od kojih je jedan za invalide, te tusa.

Odvodnja sanitarne kanalizacije

Predmetni prostor prikljucen je na postojecCu javnu kanalizacijsku mrezu, i to na na dvije
lokacije: u Ulici Kalvarija, sa zapadne strane objekta i u Ulici lvana Grohovca, ispred
broja 3b, kako je prikazano u nacrtnoj dokumentaciji.

Hidrantska mreza

Unutar predmetnog prostora izvedena je veé postojeca hidrantska mreZza, na kojoj je
montirano 4 zidna hidranta (dva u prizemlju i dva u suterenu objekta). Navedeno je
prikazano nacrtnoj dokumetaciji i u Elaboratu zaStite od pozara (br. 857/Z0P-16)
izradenog od TIM d.o.o0., G.Krkleca 9, Rijeka.

U navedenom elaboratu pod naslovom “Podaci o zateCenim svojstvima glede zastite
od pozara“ ustanovljeno je da se predvidenim zahvatom uredenja interijera ne mijenjaju
zateCena svojstva cijele gradevine u smislu zastite od pozara ,izmedu ostalog, i za
postojecu unutarnju hidrantsku mrezu.

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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2.1.3. TEHNICKO RJESENJE VODOOPSKRBE | ODVODNJE

2.1.3.1. VODOOPSKRBA

Predmetni prostor prikljucen je na postojeci kuéni vodovodni priklju¢ak u ulici Kalvarija
(VKP), stoga se instalacija vodovodne mreze rekonstruira samo unutar objekta i
prilagodava novim potrebama.

Predmetni radovi predvidaju se iskljuivo na internim instalacijama u vlasniStvu
investitora.

Postojeci sanitarni ¢vor u prizemlju ¢e se rekonstuirati, a slijedom toga i vodovodna
mreza. Osim toga, vodovodna mreza unutar objekta razvest Ce se dalje kroz prostore
kafica, sve do novih sanitarnih ¢vorova prizemlja i “podruma” smjestenih u prostoru
nekadasnjeg teretnog dizala.

Nove instalacije izvode se PPR cijevima DN 20/25 mm za tlak od NP 10 bara.
PostojeCe vodovodne cijevi takoder s zamijenjuju istim materijalom (PPR cijevima DN
20/25 mm, tlak od NP 10 bara).

Cijevi Ce se postavljati podzbukno, u ukupnoj duzini od cca 64,00 m, a na djelovima
ispod podova u sloju cementnog estriha. Kod pojedinacnih potroSaca izvesti ¢e se
redukcija na DN 15 mm.

Unutrasnji cjevovod za hladnu i toplu vodu vodi se paralelno, podzbukno u zareznoj
toplinskoj izolaciji minimalne debljine 10 mm radi spreCavanja hladenja tople vode,
odnosno zagrijavanja hladne vode.

Za toplu vodu predvida se razvod iz elektriCnih bojlera.

Kod krizanja vodovodnih cijevi sa cijevima sanitarne kanalizacije, obavezno je zastititi
vodovodnu cijev DN 20 mm umetanjem u CeliCnu cijev unutarnjeg promjera DN 30 mm
duljine cca 30 cm, iz higjenskih razloga.

Na isti nacCin potrebno je zastititi vodovodne cijevi na mjestima prodora kroz zid ili ploCu.
Celi€ne cijevi se rezu na debljinu prodora zida/ploce (prosje¢ne duzine 20 cm). Nakon
postavljanja cijevi za vodu kroz zastitne cijevi, praznina se zapunjuje trajnoplasticim
kitom, koji mora biti vodonepropustan i vatrootporan.

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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Vodovodna mreza projektirana je na nacCin koji omogucava izolirani prekid dovoda vode
u pojedine prostorije objekta upotrebom devet podzbuknih sektorskih ventila za
sanitarnu vodu.

2.1.3.2. ODVODNJA SANITARNE KANALIZACIJE

Predmetni prostor prikljuCen je na postojeCu javnu kanalizacijsku mrezu, stoga se
postojeci priklju€ci i odvodi zadrzavaju. Sanitarno potroSne vode novih sadrzaja
prikljuCuju se na postojecu instalaciju sanitarno otpadnih voda objekta.

Buduci da je prostor prikljucen na postojecu javnu kanalizacijsku mrezu na dvije lokacije
(u Ulici Kalvarija, sa zapadne strane objekta i u Ulici lvana Grohovca, ispred broja 3b),
postojeci prikljucci na javnu mrezu Ce se iskoristiti na u nastavku opisani nacin:

- Sanitarne vode iz prostora kafiCa i sanitarnog Cvora uz kafic (prizemlje —
sanitarna cjelina 1) odvode se, preko postojecCe sanitarne vertikale smjeStene na
sjevernom dijelu objekta (oznaka SV1), koja je spojena na javni kanalizacijski
prikljucak u Ulici Kalvarija.

- Sanitarne otpadne vode dvaju novih sanitarnih ¢vorova smjeStenih na mjestu
nekadasnjeg teretnog dizala (u “podrumu” i prizemlju - sanitarna cjelina 2 i 3)
odvode se preko nove sanitarne vertikale smjeStene uz dizalo (oznaka SV2),
koja ¢e se prikljuciti na postoje¢u odvodnu cijev iz wc-a susjednog prostora koja
je spojena na javni kanalizacijski priklju¢ak u Ulici lvana Grohovca.

Pri rekonstrukciji objekta, ustanoviti ¢e se toCne pozicije postojecih priklju¢aka —
vertikale SV1 i odvodne cijevi na koju ¢e se spojiti nova vertikala SV2, kako bi se
spajanje na iste pravilno izvelo.

Sanitarna kanalizacija iz unutarnjih prostora objekta prihvacat ¢e se sanitarnim
uredajima s ugradenim sifonima. Za potrebe odrzavanja podnih povrSina i u slucaju
nekontroliranih izljevanja predvideni su podni sifoni u svakoj prostoriji. Sifoni moraju biti
pravilno ugradeni prema uputstvima proizvodaa i nesmiju dozvoliti ispuStanje
neugodnih mirisa iz kanalizacije. Prilikom izvodenja radova potrebno je pravilno
napraviti padove prema sifonima ili denivelirati pod sanitarnog ¢vora od ostalih podnih
povrsina.

Za odvod sanitarnih otpadnih voda unutar gradevine predvidene su tvrde PVC
kanalizacijske cijevi, s odgovaraju¢im fazonskim komadima, koje se spajaju preko
gumenih brtvi profila DN 50/70/100/150 mm, u minimalnom padu od 1 do 3 %.
Kanalizacija je izvedena kao vodonepropusna, debljina stjenke unutarnje odvodnje je
SN 2 mm, ukupne duljine cca 53,00 m. Unutarnja kanalizacija razvodi se unutar slojeva
podne konstrukcije, na nosivoj ploc€i i dijelom kroz ploCu te kroz zidove objekta.

U slucaju vodenja kanalizacijskih cijevi kroz zid, vodovodnu instalaciju postaviti min. 30
cm iznad nivoa tjemena kanalizacijskih cijevi zbog krizanja i higijenskih uvjeta. Kod

MiG @ Engineering j.d.o.o.
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krizanja vodovodnih cijevi sa cijevima sanitarne kanalizacije, obavezno je zasStititi
vodovodnu cijev DN 20 mm umetanjem u CeliCnu cijev unutarnjeg promjera DN 30 mm
duljine cca 30 cm, iz higjenskih razloga. Nakon postavljanja cijevi za vodu kroz zastitne
cijevi, praznina se zapunjuje trajnoplasticim kitom, koji mora biti vodonepropustan i
vatrootporan.

Vertikalne odvodne PVC cijevi (oznaka SV1 i SV2) dimenzija su DN 100 mm.
2.1.1.1. HIDRANTSKA MREZA

Hidrantska mreZa je postojeCa i ne rekonstruira se te nije sastavni dio ovog projekta.
Predmetnim zahvatom u prostoru nije predvidena rekonstrukcija hidrantske mreze vec
poboljSanje, tj zamjena stare opreme (hidrantskih ormari¢a sa opremom).

Postojeci hidrantski ormarici (svi Cetiri) demontirati ¢e se te ¢e se ugraditi novi. Unutar
novih hidrantskih ormari¢a zamjeniti ¢e se ventili koji ¢e bitina visinu 1,5m od poda. Na
ventile ¢e se montirati oprema na nacin i u skladu kako je navedeno u elaboratu zastite
od pozara.

lzvadak iz Elaborata zaStite od pozara

* Tehnicko rjeSenje mobilne opreme i stabilnih sustava za gaSenje poZara u glavnom projektu za gaSenje
pozara (brojnost, nacin ugradnje, raspored,znacajke i oznacavanje)

Unutarnja hidrantska mreza

U prostoru postoji unutarnja hidrantska mreza ,u suterenu i prizemlju,ukupno 4 zidna hidrantska ormari¢a
sa opremom®.

Potrebno je provjeriti stanje opreme,ventila,a ormari¢e opremiti cijevima duljine 20m,i mlaznicama promjera
usnaca 12 mm.
Unutarnja hidrantska mreza mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omoguci opskrbu minimalno
propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zaStitu pozarnog sektora s najveéim poZzarnim
optere¢enjem gradevine koja se Stiti, uz tlak na hidrantu koji nije maniji od tlaka propisanim Pravilnikom o hidrantskoj
mreZi za gaSenje poZara (,N.N.“, 8/06), u trajanju od najmanje 60 minuta.

Za zaStitu Centra unutarnjom hidrantskom mreZzom potrebno je, prema ¢lanku 12. navedenog Pravilnika
osigurati najmanje protocnu koli¢inu vode od 40 I/min, s tim da najmanji tlak na izlazu iz hidranta ne smije biti manji
od 0,25 Mpa (pozarno opterecenje 500 MJ/m2).

Unutarnja hidrantska mreZa izvodi se na nacin da se ostvari pokrivanje svih prostora. Ventil u hidrantskom
ormaricu je na visini od 1,5 m od poda. Raspored hidranata je takav da se sa vatrogasnom cijevi duzine 20 m pokriva
Citav prostor.

Ugraduju se zidni hidrantski ormarici, u kojima se nalazi standardizirana oprema,vatrogasna cijev promjera
52 mm s odgovaraju¢om mlaznicom (tip “C”, @ 12 mm). Zidni hidranti trebaju biti obojeni crvenom bojom i oznaceni
simbolom prema normi HRN SO 4309.

Unutarnji hidranti trebaju biti u skladu s normama: HRN EN 671-1 — Stabilni protupoZzarni sustavi - Hidrantski
sustavi - 1 dio, hidrantska cijevna vitla s polu €vrstim cijevima i HRN EN 671-2 - Stabilni protupozarni sustavi -
Hidrantski sustavi - 2 dio, hidrantski sustavi s plosnatim cijevima. “
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HIDRAULICKI PRORACUN

2.1.1.2. VODOOPSKRBA

Ulazni podaci:

Postojeca gradevina prikljuCena je na sustav javne vodoopskrbe preko jednog mjernog
mjesta (Sifra prikljuCka 22082600) koje je smjeSteno na javnoj povrSini. Vodoopskrba
predmetnog podrucja vrsi se iz VS Zvir sa kotama vodnog lica 83/78 m.n.m.

Rekonstruiraju se unutarnje instalacije.
Zahtjevi protupoZarni - nema

DIMENZIONIRANJE

DIMENZIONIRANJE CJEVOVODA SANITARNE POTROSNE VODE

ZASEBNI
SANITARNI JEDINICA
HLADNA VODA SKLOPOVI OPTERECENJA

Al | A2 | A3 | JO JO a1 JO a2 JO a3
KADA 0 0 0 2 0 0 0
TUS-KADA 0 0 0 1 0 0 0
UMIVAONIK 3 3 2 1 3 3 2
PISOAR 1 1 0 0.5 0.5 0.5 0
wcC 3 2 2 |0.25 0.75 0.5 0.5
SUDOPER 1 0 0 1 1 0
PERILICA ZASUDBE | 1 0 0 1 1 0
PERILICAZA o oo 1| o | o | o
SUM JOny 6.25 4 2.5
protok Q [I/s] 0.63 0.50 0.40
protok Q [m3/s] 0.00063 | 0.00050 | 0.00040
dijametar (mm) IZRACUNATI 20.0 17.8 15.9
dijametar (m) IZRACUNATI 0.020 0.018 0.016
Povrsina cijevi (m2) 0.00031 | 0.00025 | 0.00020
brzina u cijevima (m/S) 2.00000 | 2.00000 | 2.00000
dijametar (mm) PREPORUCENI 20.0 20.0 20.0
dijametar (m) PREPORUCENI 0.020 0.020 0.020
Povrsina cijevi (m2) 0.00031 | 0.00031 | 0.00031
brzina u cijevima (m/S) 1.99045 | 1.59236 | 1.25887
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dijametar (Mm) USVOJENI 20 20 20
ZASEBNI
SANITARNI JEDINICA
TOPLA VODA SKLOPOVI OPTERECENJA

Al | A2 | A3 | JO JO a1 JO a2 JO a3
KADA 0 0 0 2 0 0 0
TUS-KADA ol 0| O 1 0 0 0
UMIVAONIK 3 3 2 3 3 2
PISOAR 1 1 0 0.5 0 0 0
wcC 3 2 2 10.25 0 0 0
SUDOPER 1 0 0 1 1 0 0
PERILICA ZASUDBE | 1 0 0 1 1 0 0
PERILICA ZA
RUBLJE 0 0 0 1 0 0 0
SUM JOyy 5 3 2
protok Q [I/s] 0.56 0.43 0.35
protok Q [m3/s] 0.00056 | 0.00043 | 0.00035
dijametar (mm) IZRACUNATI 18.9 16.6 15.0
dijametar (m) IZRACUNATI 0.019 0.017 0.015
Povrsina cijevi (m2) 0.00028 | 0.00022 | 0.00018
brzina u cijevima (m/S) 2.00000 | 2.00000 | 2.00000
dijametar (mm) PREPORUCENI 20.0 20.0 20.0
dijametar (m) PREPORUCENI 0.020 0.020 0.020
PovrSina cijevi (m2) 0.00031 | 0.00031 | 0.00031
brzina u cijevima (m/S) 1.78031 | 1.37902 | 1.12597
dijametar (Mm) USVOJENI 20 20 20
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2.1.1.3. SANITARNA KANALIZACIJA
CJEVOVOD
ZASEBNI
SANITARNA SANITARNI '5$83FT§§“T"/E§° OE%ES/N Y OTPADNE
OTPADNA SKLOPOVI IZJEVA VODE VODE
VODA
Alx 2 g\ P [%] Qols] QFA]l[I/s QFA]Z[I/S QFA]3[I/s
KADA 0|00 100 0.67 0 0 0
TUS-KADA 0| 0]|oO 100 0.22 0 0 0
UMIVAONIK 31312 100 0.17 0.51 0.51 0.34
PISOAR 1110 100 0.17 0.17 0.17 0
WwC 31212 100 2 6 4 4
SUDOPER 1,010 100 0.67 0.67 0 0
PERILICA ZA SUBE 1,010 50 0.67 0.67 0 0
PERILICAZARUBLJE | 0 | 0 | O 50 0.67 0 0 0
UKUPNA MAX KOL.OTPADNE VODE 8.02 9.02
usvojen DN min =150

2.1.1.1.

HIDRANTSKA MREZA

Hidrantska mreZa je postojeca i ne rekonstruira se te nije sastavni dio ovog

projekta. 1z navedenog razloga nije vrSen hidrauliCki proracun.
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2.1.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.1.2.1. OPCENITO

Zakon o gradnji definira tehniCka svojstva bitna za gradevinu, pa je prilikom isporuke
proizvodac duzan isto dokazati Ispravom.
Izvodac je duzan ugradivati materijal, uredaje, elemente uredaja i tehniCku opremu Koji
iskljuivo odgovaraju vazecCim standardima i tehnickim propisima te ¢e u tu svrhu
priloZiti slijedeée dokaze:
- Ispitne listove kao dokaz o kakvoci isporu¢enog materijala sa specifikacijom
sadrzaja,
Garantne listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja,
Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti Potvrda da je ista
izradena u skladu s vaze¢im Hrvatskim normama, odnosno priloziti Ispravu
stranog isporucitelja, odnosno certifikat sukladnosti.

Osim toga, nakon izgradnje gradevine, a prije puStanja u pogon, potrebno je izvrSiti
odredena ispitivanja i mjerenja te o njima izdati odgovarajuca lzvjeSca.

2.1.2.2. CJEVOVOD OD PVC | PP CIJEVI ZA KANALIZACIJU
Za ispitivanje materijala potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane vazecCim
standardom.
Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete
Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora
povijeriti u drugoj laboratoriji.
Metode ispitivanja

Kvaliteta cijevi za kanalizaciju provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija
propisanih daijim odredbama standarda, a koje su izradene iz prosjecnog uzorka.
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Izjava o kakvoci, odnosno izvjeSc¢e o ispitivanju

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kakvocCi, odnosno izvjeS¢e o ispitivanju koje
sadrzava slijedecCe podatke:
- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi

- podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere)

- datum proizvodnje

- datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja

- vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena
- oznaku pojedinacnog standarda kojem proizvod odgovara

CIJEVI SE NE MOGU PRIMJENITI:
- za odvod otpadnih voda koje sadrze benzin ili benzol

- pri temperaturi otpadne vode > 60 °C

Pri isporuci cijevi isporucilac je duzan investitoru podnijeti ateste o izvrSenim tvornickim
ispitivanjima i analizama.

Radovi na ugradniji cijevi
SPAJANJE CIJEVI

PVC i PP cijevi lako se skracuju na gradiliStu. Najprije se odmijeri potrebna duZzina cijevi
i oznacCi rezna crta (rezni perimetar). PoZeljno je oznaCavanje izvrSiti pomocu Sablone
kako bi zarez bio okomit na uzduznu os cijevi. Nakon toga cijev se odreze pomocu
uredaja za rezanje cijevi (npr. rezac cijevi, prikladna rezna ploca) ili pomocu fino vodene
pile (Sablonska pila).

Oblikovni (fasonski) komadi se ne smiju skracivati. Nakon skracivanja, rezne povrsine
se ukose pod kutem od 15° - 30° prema 0si cijevi.

Po potrebi najprije oCistiti cijevi i oblikovhe komade, te potom provjeriti da li eventualno
ima tvornickih greSaka ili transportnih oStecenja.

Iz kolCaka izvaditi brtveni prsten te ocistiti zlijeb kolCaka i brtvilo. Tada se natrag montira
brtveni prsten.

UkoSeni ravni kraj cijevi potrebno je namazati odgovarajuc¢im kliznim sredstvom, pri
¢emu nikako ne Kkoristiti ulja i masnoce.

Prilikom spajanja cijevi pri mrazu, snijegu iii kiSovitom vremenu, potrebno je koristiti
specijalno klizno sredstvo prema uputama proizvodaca. Tako pripremljeni ravni kraj
cijevi se, uz lagano i naizmjenicno uzduzno zakretanje cijevi, ugura do granicnika u
kolCak odgovarajuce druge cijevi ili fasonskog komada. Preporuca se tako uguranu
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dubinu cijevi u kol¢aku oznaciti olovkom iii flomasterom, radi lakSeg ocitanja potrebnog
povlaCenja uguranog ravnog kraja cijevi unatrag, za 10 do 15 [mm]. To je potrebno zato
Sto je kolCak tako izveden da se cijev pri temperaturnim promjenama moze na svakom
spoju odgovarajuce istegnuti, odnosno stisnuti.

U nacelu, pregibanje na spoju (u kolCaku) nije dopusteno. Samo spajanje cijevi izvesti
rucno iii s polugom.

Pri koriStenju poluge potrebno je, u cilju izbjegavanja oSteCenja cijevi, poprecno ispred
cijevi poloziti kladu (klocu).

POLAGANJE CIJEVI

Ispravno polaganje cijevnog voda garantira dugi vijek trajanja mreze, te na to treba
obratiti paznju i pridrzavati se uputstava proizvodaca

Fiksiranje cjevovoda obujrnicom vrSi se iza svake grupe spojnih dijelova neposredno iza
naglavka; razmak izmedu obujmica iznosi kod prikijjucnih vodova 10 x d, a kod
vertikalnih vodova max. 2 metra. Kod ubetoniranja preporu¢a se omotati cijevi i spojne
dijelove papirom. Zastitni sloj zbuke povrh cijevi mora biti najmanje 1,5 cm.

ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI CJEVOVODA VODOM

Ispitivanje vodonepropusnosti kanala u uvjetima teCenja sa slobodnim vodnim licem
obavija se ispitnim tlakom od 0.5 [bara] (50 [kPa]) na najdubljem dijelu dna kanala.

Pri tome ispitni tlak niti na jednom mjestu dna kanala ne smije iznosti manje od 0.3
[bara] (30 [kPa]).

Kad su cjevovod i okno ispunjeni vodom, a potrebni ispitni tlak dosegnut, potrebno je
drzati se pripremnog vremena od jednog sata.

Ispitivanje traje 30 minuta. Za to vrijeme potrebno je odrzavati ispitni tlak unutar 0.01
[bar] (1 [kPa]) dodavanjem vode.

Ukupno dodani volumen vode se zabiljezi.

Ispitivana dionica cjevovoda se smatra vodonepropusnom ako je za vrijeme ispitivanja
dodana koli¢ina vode manja od 0.05 [1/m2] omocene unutarnje povrSine (tablica prema
proizvodacu). Granica pogresSke je 4% ukupno dopuStenog dodavanja vode (vidi
ONORM B2503). Za ispitivanje pojedinih okana, kontrolnih otvora i spremnika molimo
pogledajte ONORM B2503.
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2.1.2.3. PPR CJEVOVOD ZA VODOVOD

Cjevovodi su izradeni od polypropilena PP-R80 prema DIN 8077 (dimenzije), DIN 8078
(zahtjevi za kakvocom), DIN 16962f (spojevi cijevi i dijelova cjevovoda pod tlakom), DIN
1988T2 (pogonski uvjeti), DIN 1988 (tehniCka pravila za instalacije pitke vode).

Za ispitivanje materijala potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane vazecim
standardom.

Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete

Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju iii to mora
povijeriti u drugoj laboratoriji.

Metode ispitivanja

Kvaliteta PP tlacnih cijevi provjerava se na epruvetama, obiika i dimenzija propisanih
daljim odredbama standarda a koje su izraclene iz prosjecnog uzorka.

Izjava o kakvocCi, odnosno izvjeSce o ispitivanju

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kakvoci, odnosno izvjeSCe o ispitivanju koji
sadrZava slijedece podatke:
- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi

- podatke o proizvodu ( naziv proizvoda i mjere )

- datum proizvodnje

- datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja

- vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena
- oznaku pojedina¢nog standarda kojem proizvod odgovara.

Osiguranje kvalitete

Osiguranje kvalitete osigurava se na slijedeci nacin:
- definiranje zahtjeva kvalitete, propisivanje norme i kriterij prihvatljivosti

- propisivanje postupka zavarivanja

- propisivanje i izbor opreme za zavarivanje

- osposobljavanje i atestiranje zavarivaca-operatera
- odrzvanje i bazdarenje mjerne i ispitne opreme.
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Radovi na ugradniji cijevi

Prije zavarivanja pripremiti opremu za zavarivanje i u slucaju loSih vremenskih uvjeta
pripremiti zastite mjesta zavarivanja.

Cijevi koje se zavaruju umetnutu u Celjusti stroja i podesiti povrSine da budu paralelne.
Ocistiti vanjsku i unutarnju povrSinu cijevi. Provjeriti posmak cijevi koji ne smije biti veci
od 10 % debljine cijevi.

Prije zavarivanja potrebno je kontrolirati temperaturu grijaCe ploCe i podesiti parametre
zavarivanja.

Nakon zavrSenih priprema ulaze se grijaCa ploCa u S$asiju stroja za zavarivanje i
primjenjuje potreban pritisak za zavarivanje.

Plo¢a se vadi razmicanjem Celjusti i cijevi se medusobno pritiS¢u do Zeljenog pritiska.
Pritisak se odrzava dok se spoj prirodno ne ohladi. Nakon isteka vremena hladenja
Celjusti se otvaraju i cijev se oslobacla. Spoj se vizuelno pregledava.

POLAGANJE CIJEVI U OBJEKTU

Fiksiranje cjevovoda na betonsku konstrukciju vrSi se obujmicama, na udaljenost 1 = 1
m do dimenzije cijevi d=63 mm, te na udaljenost |I=15 x d do dimenzije cijevi d=160 mm,
te na udaljenost 1=10 x d za vece dimenzije. Kod ubetoniravanja prodora nuzno je
vanjsku plohu cijevi premazati ljepilom i nasipati kvarcni pjesak zrna do 1 mm te ostaviti
tako pripremljenu cijev da se ljepilo osusi. Tek tada se cijev smije poloziti kroz oplatu
prije betoniranja.

UV POSTOJANOST PP CIJEVI

Cjevovodi od PP-R 80 za instalacije tople i hladne vode obi¢no nece biti izloZzene
djelovanju UV zraka, cijevi i spojni elementi standardno su opremljeni UV stabilizatorima
nuznim za transport i skladiStenje, ali ne dovoljnim za stalne stalne radne uvjete pod
djelovanjme UV zraka.

Za polaganje na otvorenom treba predvidjeti cijevi sa PE zastitnim slojem protiv UV
zraka.

TLACNA PROBA | ISPIRANJE CJEVOVODA

TlaCna proba se provodi u 3 faze:
- predkontrola

- glavna kontrola
- zavrSna kontrola

Za predkontrolu je potreban ispitni tlak, koji odgovara 1,5 puta od najve¢eg moguceg
pogonskog tlaka. Taj ispitni tlak se mora uspostaviti dva puta unutar 30 minuta, u
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razmaku od po 10 minuta. Nakon daljnih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti
za viSe od 0,6 bara. Ne smije doci do nikakvih propusnosti.

Neposredno nakon predkontrole mora se provesti glavna kontrola. Trajanje ispitivanja je
2 sata. Pritom ispitni tlak koji je oCitan nakon predkontrole ne smije pasti za viSe od 0,2
bara.

Nakon zavrSetka predkontrole i glavne kontrole mora se provesti zavrSna kontrola. Pri
zavrsnoj kontroie se u ritmu od najmanje 5 minuta postize ispitni tlak od naizmjence 10 i
1 bara. Izmedu svakog ispitnog ciklusa cjevovodna mreza ne smije biti pod tlakom. Ne
smije biti nikakve propusnosti ni na jednom mjestu.

TlaCna proba se provodi u prisutnosti predstavnika izvodaCa i investitora, a o
provedenoj tlacnoj probi se treba napraviti zapisnik koji potpisuju prisutni.

Nakon uspjesno provedene tlaChe probe moZze se pristupiti zatrpavanju cjevovoda. Za
ugradene materijale, montazne radove i obavljena ispitivanja, izvodaC je duzan
investitoru predati ateste izvjeS¢a sa rezultatima ispitivanja, vrsti, opsegu i mjestu
ispitivanja.

Nakon obavljene tlacne probe treba obaviti ispiranje cjevovoda i dezinfekciju cjevovoda.
Za ispiranje se smije upotrijebiti samo kvalitetha voda za pi¢e. Za ispiranje taloga u
cjevovodu potrebno je posti¢i najmanju brzinu vode od 1,5 m/s. Najmanja koli¢ina vode
za ispiranje mora biti dva puta veca od volumena cjevovoda koji se ispire.

2.1.2.4. PQCINCANE CELICNE CIJEVI ZA UNUTARNJU HIDRANTSKU
MREZU

Hidrantsku mrezu potrebno je redovno kontrolirati i ispitivati sukladno Pravilniku o
hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06). Vizualni pregled opreme vrSiti svakog
dana. Prilaze hidrantima drzati slobodnima. Za ispitivanje materijala potrebno je
primjenjivati metode ispitivanja propisane vazec¢im standardom HRN C.J1.021.

Kontrola proizvodnie i garancija kakvoce

Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora
povijeriti u drugoj laboratoriji.

Metode ispitivanja

Kakvoca pocincanih cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih
daljim odredbama standarda, a koje su izradene iz prosjecnog uzorka.

Metode ispitivanja:
- ispitivanje zatezanjem
- ispitivanje savijanjem
- ispitivanje tvrdoCe

MiG @ Engineering j.d.o.o.

Viskovo 44, 51216 Viskovo str. 29



UREBDENJE INTERIJERA PROSTORA RIHUB
Mapa 5 / Glavni projekt instalacije vode i kanalizacije / Br. projekta: 2016/36 / Rijeka, studeni 2016.

- ispitivanje hidraulickim pritiskom
- ispitivanje progiba
- ispitivanje zastitne prevlake.

Izjava o kakvocCi, odnosno izvjeSce o ispitivanju

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kakvocCi, odnosno izvjeS€e o ispitivanju koje
sadrZava slijedece podatke:

- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi

- podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere)

- datum proizvodnje

- datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja

- vrstu ispitivanja i oznake HRN po kojima su ispitivanja izvrSena

- oznaku pojedinacnog HRN kojem proizvod odgovara.

Radovi na ugradniji cijevi

cijevi se u ovom slucaju ne ugraduju i ne rekonstruira se hidrantska mreze,
u suprotnom potrebno je pristupiti na slijedeci nacin:

Ugradnja poc. Cel. cijevi obavlja se spajanjem spojnicama na navoj i brtve kudeljnim
vlaknima natopljenim u laneno ulje i omotanim oko lozice navoja.

Cijevi se montiraju ispod stropova, slobodno su vodene uz konstrukciju te u zidnim
usjecima (pod zbuku).

Cijevi vodene u slobodnom prostoru izoliraju se kamenom vunom debljine 4,0 cm i
aluminijskim plastem debljine d=0,5 mm.

Cijevi poloZene u negrijanim prostorima omataju se elektricnim grijaCim kablovima i
oblazu umjetnim izolacijskim materijalom (armaflex i sl.)

Sve vrste cjevovoda se ucvrscuju obujmicama ili postavljaju na konzole, a obvezno je
ucvrscenje kod svake promjene pravca i prikljuenja sanitarnih uredaja.

U instalaciju se predvida postaviti ravne propusne ventile HRN.M.C5.260 za zatvaranje
pojedinih krakova instalacije. Sve armature na cjevovodu su od mesinga, sa spojem na
navoj obostrano, odnosno samo s jedne strane i holenderom s druge strane, ako se
prikljuCuju sanitarni uredaiji.

TLACNA PROBA, ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA
cijevi se u ovom slucaju ne ugraduju i ne rekonstruira se hidrantska mreze,

ali potrebno je izvrsiti tlaCnu probu, ispiranje i dezinfekciju na slijedeci
nacin:
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TlaCnu probu treba provesti prema tehniCkim propisima, propisima proizvodaCa za
pojedine vrste cijevi i priloZzenim uputama, a izvodi se na tlak 1,5 puta veci od radnog
tlaka u cjevovodu u trajanju od 12 sati.

U sluCaju da tlacha proba ne zadovolji, tj. ako instalacija negdje propusta, izvodac je
duZan o obaviti popravak, a nakon toga se cjevovod mora ponovno ispitati. Ispitivanje
treba provoditi tako dugo dok se ne zadovolje svi zahtjevi.

Nakon zavrSetka vece dionice cjevovoda koju Cine viSe ispitnih sektora, treba obaviti
skupnu tlacnu probu da bi se ispitali spojevi izmedu pojedinih sektora.

TlaCna proba se provodi u prisutnosti predstavnika izvodaCa i investitora, a o
provedenoj tiaCnoj probi se treba napraviti zapisnik koji potpisuju prisutni.

Za ugradene materijale, montazne radove i obavijena ispitivanja, izvodaC je duzan
investitoru predati ateste izvjeSCa sa rezultatima ispitivanja, vrsti, opsegu i mjestu
ispitivanja.

Nakon obavljene tlacne probe treba obauviti ispiranje cjevovoda i dezinfekciju cjevovoda.
Za ispiranje se smije upotrijebiti samo kvalitetna voda za pice. Za ispiranje taloga u
cjevovodu potrebno je posti¢i najmanju brzinu vode od 1,5 m/s. Najmanja koli¢ina vode
za ispiranje mora biti dva puta ve¢a od volumena cjevovoda koji se ispire.

2.1.2.5. ISPITIVANJE PRITISKA | POTREBNE KOLICINE VODE

Postojeca unutarnja hidrantska mreZza mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta
da omoguci opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli€inom vode koja je potrebna
za zaStitu poZzarnog sektora s najvecim pozarnim opterecenjem gradevine koja se Stiti,
uz tlak na hidrantu koji nije maniji od tlaka propisanim Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za
gasSenje pozara (,N.N.“, 8/06), u trajanju od najmanje 60 minuta.

Za zastitu predmetnog prostora unutarnjom hidrantskom mrezom potrebno je,
prema Clanku 12. navedenog Pravilnika osigurati najmanje proto¢nu koli¢inu vode od 40
I/min, s tim da najmaniji tlak na izlazu iz hidranta ne smije biti manji od 0,25 Mpa
(pozarno opterecenje 500 MJ/m2), Sto je navedeno elaboratom zastite od pozara.

lako je hidrantska mreza postojeCa, zbog zamjene opreme potrebno je provesti
postupak ispravnost izvedenog sustava sukladno Pravilniku o provjeri ispravnosti
stabilnosti stalnih sustava zastite od pozara (N.N. br. 44/12), kako bi se utvrdili uvjeti iz
Elaborata zastite od pozara
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2.1.1. TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Istrazni radovi

Glavnim projektom instalacije vode i kanalizacije, predvidene su i locirane toCke
prikljuCka postojeCe sanitarne kanalizacije. Prilikom izvodenja radova, postoji
moguénost utvrdivanja postojecCih, stvarnih pozicija odmaknutih od projektom
predvidenih, projektiranih pozicija prikljucenja.

Iz tog razloga, prije pocCetka izvodenja radova obavezno je obaviti istrazne radove u
sklopu kojih je potrebno tocno odrediti stvarne pozicije postoje¢eg vodovodnog
prikljucka, odnosno pozicije postojeCe sanitarne kanalizacije.

Ukoliko je potrebno, tehniCko rjeSenje treba korigirati i prilagoditi stvarnom stanju
vodovodnog i kanalizacijskih prikljucaka.

Kod izvodenja istraznih radova, potrebno je s posebnom paznjom pristupiti radovima
kako ne bi doSlo do oSteéenja drugih instalacija u objektu. Ukoliko dode do oSte€enja
istih, izvodac ih je duzan sanirati.

Gradevinski radovi

o Zidarski radovi

Gradevinski radovi podrazumjevaju izradu utora ("Sliceva") u zidovima i podu radi
vadenja postojeCih i ugradnje novih vodovodnih i kanalizacijskih cijevi. Utori su
prosjecne Sirine 30 cm i dubine 15 cm.

Sav gradevinski otpad je potrebno odvesti na deponij. Deponij osigurava izvodac
radova, osim ako ugovorom nije drugacije definirano.

Zatvaranje utora (,Sliceva“) u zidu i podu u produznom mortu, do gornje kote gotovog
cementnog estriha. Zatvaranje utora se ne smije izvoditi prije nego se obavi ispitivanje
vodovodne mreze.

o0 OpCci uvjeti betonskih i armirano-betonskih radova

Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova moraju se u svemu primjenjivati
postoje¢i propisi i norme, a narocito TEHNICKI PROPISI ZA BETONSKE
KONSTRUKCIJE (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10). Beton mora odgovarati hormi za
beton HRN EN 206-1:2006. U jedini¢nu cijenu betonskih radova ukljuCeni su troskovi
ispitivanja kavalitete betona.
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0o Cement

Za sve betonske i armirano-betonske radove upotrijebiti ce se cement koji ispunjava
kvalitete utvrdene propisima i normama. TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te
potvrdivanje sukladosti odreduju se odnosno provode ovisno 0 vrsti cementa prema
Tehnickom propisu za cement za betonske konstrukcije (NN br. 64/05) i odredbama
TehniCkih propisa za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09,14/10, 125710).

U pogledu kvalitete, cement mora odgovarati normama: HRN EN 206-1.

o Kameni agregat

Agregat mora biti dovoljno Cvrst i postojan, ne smije sadrzavati zemljane i organske
sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu
kvalitete mora odgovarati normama: HRN EN 12620:2003, EN 12620:2002 i HRN EN
130535-1-2003. U pravilu se koristi prirodni agregat s gustocom zrna vecom od 2000
kg/m?~.

o0 Voda

Ispravnost vode dokazuje se atestom. Voda koja se koristi prilikom pripreme betona
mora odgovarati normi HRN EN 1008:2002.

o Dodaci betonu

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji udovoljavaju uvjetima kvalitete
prema normama HRN EN 934-2/A1:2004.

o Konstruktivne pojedinosti

Sve betonske i armirano-betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti TehniCke
propise za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10).

Armatura
Zahtjevi za armaturu definirani su prema Prilogu B Pravilnika TehniCkog propisa za
betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10).
TehniCka svojstva armature trebaju biti prema nizovima HRN EN 10080.
Ugradnja armature treba biti prema normi HRN EN 13670-1.

Pri ugradnji pocin€anih Celicnih elemenata ne smije doci do kontakta tih elemenata s

armaturom.

Prije poCetka betoniranja mora se zapisniCki utvrditi da li montirana armatura

zadovoljava u pogledu:

- promjera i broja Sipki i geometrije ugradene armature predvidene projektnom
dokumentacijom,

- ucvrséenja armature u oplati,

- mehanickih karakteristika - granice razvlacenja i granice kidanja.

Armaturu koja je uprljana betonom, cementnim mortom i sl. potrebno je prije betoniranja

oCistiti.
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Ugradnja betona
Izvoditelj je druzan izraditi projekt betona. Beton se ugraduje prema projektu betona.
Ako se ugradnja betona prekida zbog nepredvidenih prilika, moraju se poduzeti mjere
da takav prekid ne utjeCe Stetno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije. Ako prekid
ugradnje nije izveden na nacin predviden u projektu, izvodaC radova mora ocistiti
povrSinu betona na mjestu prekida i prema potrebi ukloniti beton da bi se dobila
povrSina prikladna za daljnju ugradnju betona.

Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradnje ne smije biti niza od +5 °C. Najvida
temperatura svjezeg betona koji se ne ugraduje posebnim postupcima predvidenim za
temperirane betone ne smije biti visa od + 30 °C.

Ako je srednja dnevna temperatura zraka niza od +5 °C ili via od +30 °C, za normalno
ucvrscivanje betona potrebno je poduzeti posebne mjere.

Beton mora biti transportiran i ugradivan u oplatu na nacin koji onemoguduje
segregaciju betona te promjene u sastavu i svojstvima betona.

U konstrukciju se mora ugradivati beton takve konzistencije da se moze kvalitetno
ugradivati i zbijati predvidenim mehanickim sredstvima za ugradnju. Svjezem betonu ne
smije se naknadno dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,5m ako nisu poduzete potrebne
mjere za sprjeCavanje segregacije. Beton se ugraduje mehanicki, osim ako je tekuce
konzistencije. Razastiranje betona vibratorom u oplati nije dopuSteno. Najveca
udaljenost mjesta ugradnje ne smije biti veca od 1,5m. Beton se ugraduje u slojevima
ne viSe od 70cm. Iduci sloj mora se ugraditi za vrijeme koje osigurava spajanje betona s
prethodnim slojem. Beton se u viSe slojeva ugraduje tako Sto se gornji sloj vibrira, a
donji revibrira.

o Njega ugradenog betona

Neposredno nakon betoniranja, beton mora biti zasticen:

- od prebrzog isuSivanja,

- od brze izmjene topline izmedu betona i zraka,

- od oborina i tekuce vode,

- od visokih i niskih temperatura,

- od vibracija i prionljivosti betona i armature te drugih mehanickih oStecenja u

vrijeme vezivanja i poCetnog ocvrS¢avanja.

Beton se nakon ugradivanja mora zastititi da bi se osigurala zadovoljavaju¢a hidratacija
na njegovoj povrsini i izbjegla oStecenja zbog ranog i brzog skupljanja. Ako projektom
betona nije drugacije odredeno, njegovanje betona mora trajati najmanje sedam dana ili
ne manje od vremena koje je potrebno da beton postigne 80% predvidenog razreda
tlacne Cvrstoce.
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o Opisrada

Pregled oplate od strane izvodaCa i nadzornog inZenjera prije pocCetka betoniranja.
Priprema betonske mase na radiliStu s horizontalnim transportom do mjesta pripreme te
horizontalnim i vertikalnim transportom do mjesta ugradbe betonske mase.

Priprema betonske mase u centralnoj betonari s transportom do gradiliSta te
horizontalnim i vertikalnim transportom do mjesta ugradbe. Eventualno CciS¢enje
ostataka drveta i sl. unutar oplate te mocCenja oplate vodom prije poCetka betoniranja.
Ubacivanje betonske mase u oplatu te njezino zbijanje mehaniCkim putem. Manji
popravci oplate za vrijeme betoniranja.

Montazno-demontazni radovi

Ovi radovi obuhvacaju demontazu stare, dotrajale vodovodne i sanitarne kanalizacijske
mreze unutar objekta zajedno se sanitarnom opremom, do toCke spoja. Demontirani
materijal potrebno je odvesti na deponij. Deponij osigurava izvodac radova, osim ako
ugovorom nije drugacije definirano.

o Materijal

Dobava i ugradnja materijala obuhvacaju dobavu i montazu cijevi, fazona, armatura,
zasuna i ostalog pricvrsnog pribora za unutarnju vodovodnu i kanalizacijsku mrezu,
zajedno sa pripadajuc¢im brtvama.

Dobava:
Izvodac radova duzan je uz ponudu za dobavu priloziti za materijal naziv proizvodaca,
tip proizvoda, zemlju porijekla i orginalni katalog proizvodaca iz kojeg su vidljivi trazeni
podaci definirani natjeCajnom dokumentacijom.
Pod dobavom se podrazumjeva nabava, utovar, dovoz na gradiliSte i istovar materijala
bez obzira na udaljenost sa svim materijalnim i prate¢im troSkovima.

Ugradnja:
Rukovanje i montaza materijala treba se u cijelosti provoditi prema uputama

proizvodaca odnosno isporucitelja istih te treba biti u skladu s hrvatskom normom HRN
EN 1610:2002 "Polaganije i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala".

Sav spojni i prihvatni materijal i sredstva kao i brtve na teret su izvodaca. Sva dodatna
prilagodba sa svim vrstama radova uracunata je u cijenu.

o0 Oprema

Dobava i ugradnja opreme obuhvaéaju dobavu i montaZzu sanitarne opreme sa
popratnim sadrZajimasa pripadaju¢im spojnim sredstvima (vijci, tiple..).

Dobava:
Izvodac radova duzan je uz ponudu za dobavu priloziti za opremu naziv proizvodaca, tip
proizvoda, zemlju porijekla i orginalni katalog proizvodaca iz kojeg su vidljivi trazeni
podaci definirani natjeCajnom dokumentacijom.
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Pod dobavom se podrazumjeva nabava, utovar, dovoz na gradiliSte i istovar materijala
bez obzira na udaljenost sa svim materijalnim i prate¢im troskovima.

Ugradnja:
Rukovanje i montaza opreme treba se u cijelosti provoditi prema uputama proizvodaca

odnosno isporucitelja.

Sav spojni i prihvatni materijal i sredstva kao i brtve i sifoni na teret su izvodaca. Sva
dodatna prilagodba sa svim vrstama radova uraCunata je u cijenu. Oprema
podrazumijeva ugradnju sanitarne opreme sa popratnim sadrzajima kako je definirano
u natjeCajnoj dokumentaciji.

Ostali radovi - ispitivanja i dokumentacija

Ispitivanja koja je potrebno obaviti i ishodenje potrebne atestne dokumentacije opisano
je u dijelu 2.1.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete.

Sanacija okoliSta gradilista

Radovi na gradevini izvode se u postojecoj gradevini u zatvorenom prostoru, a
jednostavnost objekata, kao i sama lokacija izvodenja radova, zahtijevati Ce
jednostavnu organizaciju gradilista.

Za vrijeme izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka izgradnje, Izvoditelj je duzan izvrSiti
sanaciju okoliSa gradiliSta u skladu s projektom, i prema sljede¢em:

1. Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja raznih gradevinskih materijala i
opreme izvodaC radova mora formirati odgovaraju¢e deponije i zatvorena
skladista.

2. Gradevinski otpad mora se odvesti na odgovarajucu deponiju i rasplanirati na
njoj prema zahtjevima vlasnika deponije. Stalnu deponiju za viSak materijala
osigurava lzvodac u suradniji s jedinicama lokalne samouprave.

3. lzvodaC je prilikom odvoza materijala duzan posvetiti posebnu paznju na
spreCavanje nanoSenja blata i zemlje na javnhu prometnu povrSinu sukladno
Zakonu o sigurnosti prometa na cestama.

4. Zabranjeno je odlagati materijal izvan utvrdenih privremenih i stalnih deponija.

5. Sve povrsSine koje su se koristile kao privremeni deponij materijala, alata, opreme
i strojeva, kao i povrSine koje su oSteCene radi privremenog deponiranja
materijala , potrebno je u potpunosti ocistiti i sanirati sva oSte¢enja nastala na tim
povrSinama.

6. Svu priviemenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja
gradilista i reguliranja prometa po prometnicama u naselju, potrebno je u
potpunosti ukloniti nakon zavrSenih radova te vratiti u funkciju prijaSnjeg rezima
reguliranja prometa.
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7. Nakon zavrSenih radova i pojedinih faza izvodenja radova gradiliSte je potrebno
potpuno ocistiti od sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade,
armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako, potrebno je ukloniti sve privremene
skele, prepreke i zaStitne ograde te preostale gradevinske alate, opremu |
strojeve.

8. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa,
ne obracunavaju se kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troSkovima
koje lIzvodac treba uraCunati u jediniCne cijene radova.
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2.1.2. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Redni

br. Radovi Cijena bez PDV

1. | ISTRAZNI RADOVI 10 000 kn

2. | GRABEVINSKI RADOVI 15 000 kn

3. | MONTAZNO-DEMONTAZNI RADOVI 30 000 kn

" I()S?D-:-'ﬁl\_/lA I\ITJAADOW - DOKUMENTACIJA 1| 14 660 kn
Ukupno: 65 000 kn
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2.1.3. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

U tijeku izgradnje gradevine izvodacC je duzan osigurati gradiliSte od pristupa gradiliStu
nezaposlenim osobama. DuZan je sprijeCiti oneCiSCenje okolisa izvan zone gradnje.
Nakon zavrSetka radova na gradiliStu izvodaC je duzan o istiti gradiliSte od ostatka
gradevinskog materijala, Sute i ostalog gradevinskog materijala. Nakon zavrSetka
gradenja treba ukloniti sve pomoc¢ne gradevine priviemenog karaktera koje su sluzile u
tijeku izgradnje. OkoliS gradiliSta treba se urediti prema postojeCem stanju prije

izgradnje, ako posebnim projektom nije drugacije definirano.

TehnicCki uvjeti

Radovi na gradevini izvode se u potpunosti na otvorenom terenu.
Nakon zavrSetka izvodenja radova, potrebno je izvrSiti sanaciju i urediti okolis gradiliSta
u skladu s projektom i prema sljede¢em:

- Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladiStenje
materijala, alata i opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i
koriSteni za smjestaj i boravak ljudi te za potrebe vodenja gradiliSta.

- Ukloniti sve priviemene prikljuCke gradiliSta za komunalne objekte, kao i
privremene elektroenergetske prikljucke, te mjesta radova urediti, ocCistiti i dovesti
u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije poCetka izvodenja radova rusenja.

- Sve povrSine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata,
opreme i strojeva, kao i povrSine koje su oSteCene radi privremenog deponiranja
materijala iz iskopa, potrebno je u potpunosti o istiti i sanirati sva oStecenja
nastala na tim povrSinama.

- Svu priviemenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja
gradiliSta i reguliranja prometa, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrSenih
radova te vratiti u funkciju prijasnji rezim reguliranja prometa.

- Asfaltne cestovne povrSine prekopane i oSteCene prilikom izvodenja radova
potrebno je u skladu s projektom obnoviti novom asfaltnom masom i slojevima,
uz pravilno strojno zasjecanje postojeCeg asfalta na spojevima s novim asfaltom.

- Nakon izvrSenih radova i pojedinih faza izvodenja radova potrebno je potpuno
oCistiti gradiliSte od sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade,
armature, oplate i ostalih otpadaka.

- Potrebno je ukloniti sve priviemene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale
gradevinske alate, opremu i strojeve.

- Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa,
ne obracunavaju se kao posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima
koje izvodac treba uraCunati u jediniCne cijene radova.
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Gospodarenje otpadom

Gradevinski otpad ¢e se usitniti na mjestu uklanjanja i utovariti u kamione. Osnovni
sastojci gradevinskog otpada su gradevinski materijali: beton, opeka i Suta koji se
mogu odvesti na gradske deponije uz prethodni ugovor s komunalnim drustvom ili
komunalnim redarima te gradevinski otpad betonskog zeljeza i Celicnih elemenata
koji se odvozi poduzecCima koja se bave prikupljanjem metalnog otpada.
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2.1.4. MJERE ZASTITE

TehniCke mjere zaStite na radu

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (N.N. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04,
86/08,116/08 i 75/09, 143/12) daje se prikaz tehniCkih mjera i rjeSenja za primjenu
pravila zastite na radu.

Za vrijeme izvodenja radova

Ove mjere sadrze svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu sa Zakonom o
zastiti na radu trebaju provesti za ovu vrstu radova. Oprema gradiliSta, osiguranje
pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika za vrijeme gradenja mora u cijelosti
odgovarati odgovaraju¢im zakonima i propisima. Za provedbu ovih zastitnih mjera
nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta. Materijal, uredaji i oprema trebaju biti pravilno
uskladisteni i zaStieni prije ugradnje. Za vrijeme gradenja predmetne gradevine
potrebno je provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom predvidene mjere
zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradiliSta,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika na radu i sli¢no,

- ispravnost sredstava za rad, kao 5to su: alati, strojevi i ostala prateca oprema,

- ispravnost i pravilan nacCin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika
(primjerice: zastitni Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac
za radove na visinama i slicho),

- sanaciju okoliSa gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje
radova na gradiliStu. O uredenju gradiliSta i izvodenju radova Investitor je obvezan prije
izvodenja radova osigurati plan izvodenja radova.

Plan se tijekom izvodenja radova dopunjuje i mijenja, a to sve Cini odgovorna osoba -
koordinator II.
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TehniCke mjere zaStite od pozara i eksplozije

Temeljem odredbi Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10 ) daje se prikaz tehnickih mjera
i rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

Za vrijeme izvodenja radova
Za vrijeme izvedbe objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere s lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar (daske, grede, letve i sl.). Takve materijale
potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.
ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecim tehnickim propisima.
Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti
zasStitne mjere prema Zakonu o zastiti od pozZara.
Zapaljive teku€ine (benzin, nafta, razna ulja) treba Cuvati u posebnim skladistima
osiguranim od pozara, prema vaze€im propisima.
Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta.
Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.
Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti
sve ostatke i zapaljive materijale te dovesti okoliS u prvobitno stanje.

Rijeka, studeni 2016. Ovlasteni inZzenjer:
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