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vrsta projekta: GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
broj projekta: PR-2-2016-420
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KAZALO:
1/ OPCIDIO
11 Popis izradene tehnicke dokumentacije, popis projektanata i suradnika
1.2. Preslika riesenja o upisu u sudski registar
1.3. Preslika ugovora o poslovnoj suradnii
1.4. Preslika riesenja o upisu u imenik ovlastenih arhitekata
1.5. Rjegenje o imenovanju glavnog projektanta
1.6. Izjava o medusobnoj uskladenosti projekata
1.7. Izjava o mjerama zastite na radu
1.8. Isprava zastite od pozara
1.9. Izjave
1.10. Kopija katastarskog plana
1.1 Indentifikacija cestice
1.12. Izvadak iz zemljisne knjige
2./ TEHNICKI DIO - POSTOJECE STANJE
2.1 Tehnicki opis postojeceg stanja sa fotodokumentacijom
2.2 Projekt zgrade u odnosu na ustedu toplinske energiie i toplinsku zastitu (postojece stanje)
3./ TEHNICKI DIO - NOVO STANJE
3.1 Detaljan tehnicki opis sanacije
3.2. Prikaz mjera zastite od pozara i mjera zastite na radu
3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
3.4. Projekt zgrade u odnosu na ustedu toplinske energiie i toplinsku zastitu (novo stanije)
3.5. Prikaz primjenjenih propisa
4./ NACRTNI DIO

4.A. NACRTNI DIO - POSTOJECE STANJE

4.A1. Tlocrt prizemlja M 1:200
4.A2. Tlocrtkata M 1:200
4.A3. Tlocrt krovnih ploha M 1:200
4.A4.  Presjek A-AiB-B M 1:100
4.A5.  Presjek C-C M 1:100
4.A.6.  Protelja zgrade skole M 1:200

4.A7.  Protelja sportske dvorane M 1:200
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4.B.S.  Detalji M 1:20

5./ TROSKOVNIK

6./ TERMINSKI PLAN IZVODENJA RADOVA

7./ OBJEDINJENI TROSKOVNIH SVIH RADOVA OBNOVE OBJEKTA
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1.1 POPIS IZRADENE TEHNICKE DOKUMENTACIJE, POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

MAPA 1
PR-2-2016-420

MAPA 2
704/16

MAPA 3

MAPA 4
PR-2-2016-420-P

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
Dinocop d.o.0., Puséa 103, 51513 Omisal;
Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
T.I.M. d.o.0. Dragutina Tadijanovica 3, 51000 Rijeka
Danijel Tur¢i¢, mag.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT
GPZ d.d. Ulica Bure Sporera 8, 51000 Rijeka
Silvija Lah Luksi¢, dipl.ing.stroj.

PLAN IZVODENJA RADOVA
Dinocop d.o.0., Puséa 103, 51513 Omisal;
Dejan Toi¢, mag.ing.aedif.
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PRESLIKA RJIESENJA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA -GLAVNI PROJEKTANT
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1.5. IMENOVANIJE GLAVNOG PROJETKANTA

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Temeljem ¢€lanka 52. Zakona o gradniji (NN 153/13) imenuije se:

VLADI BRALIC, dipl.ing.arh. za glavnog projektanta na projektu: GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT ENERGETSKE
OBNOVE OSNOVNE SKOLE PEHLIN u Rijeci.

Na k.¢. 3350/1 k.o.Marinici

Projekt: Glavni arhitektonski projekt energetske obnove osnovne skole Pehlin, PR-2-2016-420

Obrazlozenie:

Imenovani projektant obzirom na stru¢nu spremu i radno iskustvo na poslovima projektiranja, poloZenim
struénim ispitom te upisom u Imenik ovlastenih arhitekata ispunjava odredbe Zakona o gradnii te je stoga rijeSeno
kao u izreci ove izjave.

Glavnog projektanta imenuje investitor:

GRAD RIJEKA, Korzo 16, Rijeka

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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1.6. IZJAVA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

Temeljem €lanka 52. Zakona o gradniji (NN RH br.153/13) potvrduje se da su sljedeci projekti:

MAPA1 GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PR-2-2016-420 Dinocop d.o.0., Pus¢a 103, 51513 Omisal|
Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

MAPA 2 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
704/16 T.I.M. d.0.o. Dragutina Tadijanovi¢a 3, 51000 Rijeka
Danijel Tur¢i¢, mag.ing.el.

MAPA 3 STROJARSKI PROJEKT

GPZ d.d. Ulica Bure Sporera 8, 51000 Rijeka
Silvija Lah Luksi¢, dipl.ing.stroj.

MAPA 4 PLAN IZVODENJA RADOVA
PR-2-2016-420-P Dinocop d.o.0., Pus¢a 103, 51513 Omisal;
Dejan Toi¢, mag.ing.aedif.

sastavni djelovi glavnog projekta ENERGETSKE OBNOVE OSNOVNE SKOLE PEHLIN, k.¢. 3350/1 k.o. Marinici,

Pehlin 34, HR - 51000 Rijeka te da su medusobno uskladeni i da zadovoljavaju zahtjeve Zakona o gradnii.

GLAVNI PROJEKTANT:

VLADI BRALIC, diﬁ.ing.ar{

U Omislju, listopad 2016. godine.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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1.7. IZJAVA O MJERAMA ZASTITE NA RADU

Temeljem odredbi Zakona o gradniji (NN RH 153/13) te odredbi Zakona o zastiti na radu (NN RH 59/96) te
Zakona o izmijeni i dopuni Zakona o zastiti na radu (NN RH br 114/03) daje se sljedeca

I1ZJAVA

Potvrduije se:

» Dajeizvrdena interna provjera glavnog projekta;

» Da su mjere zastite i tehnicka riesenja koja su primjenjena u tehnickoj dokumentaciji u skladu s izvodom
iz prostornog plana i tehnickim normativima;

» Da tehnicka dokumentacija sadrzi tehnicka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu kojima gradevina

mora udovoljavati kada bude u uporabi.

GLAVNI PROJEKTANT:

U Omislju, listopad 2016. godine.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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1.8. ISPRAVA ZASTITE OD POZARA

Temeljem odredbi ¢lanka Zakona o gradniji (NN RH 153/13) te odredbi Zakona o zastiti od pozara (NN RH
br. 33/05, 92/10) izdaje se

ISPRAVA

Mijere zastite od pozara i tehnicka rieSenja primjenjena u glavnom projektu izradena su u skladu s navedenim

zakonima kao i tehnickim propisima i normama.

GLAVNI PROJEKTANT:

VLADI BRALIC, diplT g.arh./

U Omislju, listopad 2016. godine.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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1.9.

Temeljem Clanka 108., Stavak (2) Zakona o gradnji (N.N. RH. broj: 153/13.) , te PRAVILNIKA o sadrzaju izjave
projektanta o uskladenosti projekta s odredbama zakona i drugih propisa za cjelovit GLAVNI ARHITEKTONSKI
PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OSNOVNE SKOLE PEHLIN,

dajem

IZJAVU O SUKLADNOSTI

da je ovaj GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OSNOVNE SKOLE PEHLIN, br.projekta PR-2-
2016-420 - izraden sukladno :

Postojecem stanju legalno izgradene zgrade na k.¢. 3350/1 K.o. Marinici - Osnovna 3kola ,Pehlin“ (P+1) sa
sportskom dvoranom,

Zakonu o gradniji, NN RH br. 153/13, a osobito da je projektirana rekonstrukcija zgrade uskladena s Temeljnim
zahtjevima za gradevinu, u svih 7 to¢aka kako je to propisano Clankom 8. ZQG,

Tehni¢kim propisima i Pravilnicima, Standardima, te HR i EU Normama ,

Da ispunjava sve propisane tehnicke uvijete, sukladno Tehnitkom propisu o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14), Izmjene i dopune tehni¢kog propisa (NN 130/14),

Da ispunjava uvijete Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluéaju pozara (NN 29/13),

Da ispunjava uvjete Zakona zastite na radu (NN 71/14),

Da su dijelovi Glavnog projekta uvezani u jednu knjigu MAPA 1- cjeloviti i medusobno uskladeni.

GLAVNI PROJEKTANT:

VLADI BRAutTmiafﬁ.

U Omislju, listopad 2016. godine.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Temeljem Clanka 108., Stavak (2) Zakona o gradniji (N.N. RH. broj: 153/13.), CL.109. i CL. 51., stavak (2) i (3) . te
PRAVILNIKA o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti projekta s odredbama zakona i drugih propisa za cjelovit
GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 0S5 PEHLIN ( procelja, vanjske stolarije i toplinske

izolacije tavana) - slijedi

IZJAVA
PROJEKTANTA

da je ovaj GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE OSNOVNE SKOLE PEHLIN, br.projekta PR-2-
2016-420 izraden sukladno :

Postojecem stanju legalno izgradene zgrade na k.¢. 3350/1 K.o. Marini¢i - Osnovna 3kola ,Pehlin® (P+1) i sportska
dvorana,

Da za izvodenje predmetnih radova u skladu s ovim Glavnim projektom nije potreban upravni akt kojim se
odobrava gradenje, prema Pravilniku o jednostavnimgradevinama i radovima (NN 79/14), ali je potreban struéni
nadzor nad radovima, a radovi izvodenja moraju se ugovoriti s ovlastenim izvodatem radova (Zakon o gradniji, NN
br. 153/13).

Da predmetna zgrada nije pod konzervatorskom zastitom niti se nalazi u zoni Urbanisticke zastite.

GLAVNI PROJEKTANT:
VLADI BRALIC. dipling.aph.

U Omislju, listopad 2016. godine.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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1.10. KOPJA KATASTARSKOG PLANA

i SRS o
REPUBLIKA HRVATSKA Katastarska opéins ,#_d.‘ ’
i lista katastarskog plana A
- ~ PRAVA Broj lista - T, 7’
283332§?§:E%E;i%¥ASTAR RIJEKA Broj katastarske estice ARSI

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA

Rijeka, 2 2 ) 2012.godine

KOPIJA KATASTARSKOG PLANA
Mijerilo 1:1000

. Ttlocrtni prikaz gradevine evidentirane prije 15.02.1968.

. ; . ol 1980 /‘/
C,T\ocrtni prikaz gradevine evidentirane T

1aqs et
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1.11. IDENTIFIKACIJA CESTICA
O renuIN

=
_REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR
RIJEKA

51000 Rijeka, Riva 10
Tel. 051/354-145, fax: 051/354-143
ODJEL ZA KATASTAR
NEKRETNINA

Klasa: 936-02/15-04/00001
Urbroj: 54]-17-02/16-15- /257

Rijeka, 7. <7.  2015. god.

Usporedivanjem poloZaja i oblika predmetnih katastarskih estica na sluzbenim katastarskim planovima sa
stanjem na nesluzbenim zemljisnoknjiznim planovima, utvrdeno je sljedece:

EATASTARSKO STANJE ] ZEMLJISNOKNJIZNO STANJE —I
Kat. opéina K.c. d.L Kat. op¢ina K.c. d.l.
/BRrINIC ) 3350/7 2/ HOST/ 449 6¢

Prema ¢lanku 160. stavak 2. Zakona o opéem upravnom postupku (NN 47/09), ovo uvjerenje nema dokaznu snagu
javne isprave.

Po zahtjevu naplacena je pristojba u iznosu od _~_kn. u drzavnim biljezima prema tr.br. 1. Zakona o upravnim
pristojbama ( NN 8/1996, 77/1996, 95/1997, 13171997, 68/1998, 66/1999, 145/1999, 30/2000, 116/2000, 163/2003,
17/2004, 110/2004, 141/2004, 150/2005, 153/2005,129/2006, 1 17/2007,25/2008,60/2008,20/2010,69/2010,126/2011,
112/2012, 19/2013,80/2013, 40/2014.

Za izradu usporedivanja naplaéeni su troikovi u iznosu od 230,00 kuna ,prema prilogu 1. tocka 12. Pravilnika o
odredivanju visine stvarnih troskova uporabe podataka dokumentacije drzavne izmjere i katastra nekretnina (NN 148/08).

TATER

: "S(Jsporediv:mje izvrsio:
Struc'ﬁk:ti’erent za,’gcod. poslove
<4 ?érislav ésar
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1.12. IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

O3 fenun
RERUBLIKA HRVATSKA Verificirani ZK ulozak
OPCINSKI SUD U RIJECI
ZEMLIJISNO-KNJIZNI ODJEL
RIJEKA, 03.09.2015
IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

Katastarska op¢ina: HOSTI Broj zemljisnoknjiznog uloska: 1278
Broj zadnjeg dnevnika: Z-10909/14

A

Popisni list
_ _ PRVI ODJELJAK i — i

Rbr. Brojzemijita  OZNAKA ZEMLIISTA ~ PowSina_______Primjedbe
1] 449  [SKOLA,IGRALISTE.CISTERNA IDVORISTE | | 1 e
L1 _lukupNO: o U arnl

B

Vlasnicki list
R T UPISI e Primjedbe |
1. UDIO: 1/1
1. GRAD RIJEKA,
C
R v vaereﬁtniIistw .

Ror. 50850 WA S W i TABOR | o Primjedbe |

2.1 Zaprimljeno 27.05.2011. broj Z-8165/11
Na temelju Ugovora o osnivanju prava sluznosti, zaklju¢en dana 29.
travnja 2011.g., kopije zemljisnoknjiznog plana s ucrtanom trasom
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture od travnja 2010.g., na
k.¢.broj 449 upisanoj u A, uknjizuje se pravo sluznosti, radi
izgradnje, odrzavanja, razvoja i koridtenja elektronicke mreze i
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, za
korist:

1. HRVATSKI TELEKOM D.D., ZAGREB, SAVSKA CESTA 32
OIB: 81793146560

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemlji$ne knjige na datum 02.09.2015.

Sudska pristojba po Tbr. 18 Zakona o sudskim pristojbama ("Narodne novine", 74/95, 57/96, 137/02, 26?0&,}) 25@,
IQZ/\Ig 157/13) u iznosu od 20,00 Kn naplacena je i poni3tena na izvatku koji je izdan pod brojem KI- 6
/ s

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade)  03.09.2015. 14:08:28 Stranica: 1

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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investitor: GRAD RIJEKA
Korzo 16, 51 000 Rijeka

naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
k.¢. 3350/1 k.o. Marinici

lokacija gradevine: HR - 51000 Rijeka
Pehlin 34
vrsta projekta: GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
broj projekta: PR-2-2016-420
datum izrade: listopad, 2016.

2./ TEHNICKI DIO - POSTOJECE STANIJE

2.1 Tehnicki opis postojeceg stanja sa fotodokumentacijom

2.2 Projekt zgrade u odnosu na ustedu toplinske energiie i toplinsku zastitu (postojece stanje)

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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2.1 TEHNICKI OPIS POSTOJECEG STANJA SA FOTODOKUMENTACLIOM

Zgrada Osnovne skole Pehlin nalazi se na k.¢. 3350/1 k.o. Marinici, Pehlin 34, Rijeka. Namijena zgrade je
obrazovna - osnovna skola. Gradena je u nekoliko faza, najstariji dio izgraden je 1907. godine, zgrada je zatim
dogradena 1974.11986. godine, a sportska dvorana izgradena je 1989. godine

s l
o gl |
pentt

Sl 2. Lokacija 05 Pehlin, Pehlin 34, 51000 Rijeka
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PODACI O NARUCITELJU/VLASNIKU:

TVRTKA/INSTITUCHA:

LOKACUA:
ADRESA:
KONTAKT:

TELEFON:
fax:
mob:

PODACI O KORISNIKU:
TVRTKA/INSTITUCIA:

LOKACUA:
ADRESA:
KONTAKT:

TELEFON:

Grad Rijeka

51000 Rijeka

Titov trg 3

Tajana Juki¢ Neznanovi¢, dipl. inz. grad.

Savjetnik 2 za energetsku utinkovitost i tehnicke poslove
Grad Rijeka

Odijel gradske uprave za gospodarenje imovinom
Titov trg 3, Rijeka

tel:051/209-421

051/209-424

099-239 1403

Osnovna skola Pehlin
51000 Rijeka

Pehlin 34

Zeljko Simunic, dipl. ugitel|
Ravnatel

05 Pehlin

Pehlin 34, 51 000 Rijeka
051/2659-296

SL.3. Zgrada Osnovne skole Pehlin , Rijeka, izvor: ARKOD- sustav evidencije
zemljisnih parcela u RH

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Za potrebe Investitora, izraden je glavni projekt energetske obnove. Projektnom dokumentacijom je bilo
potrebno predvidjeti mjere obnove i povecanje toplinske zastite vanjske ovojnice zgrade, zamjena vanjske
stolarije te toplinska izolacija stropa prema tavanu, a s ciliem poboljSanja energetske utinkovitosti gradevine.

Kao podloga i ulazni parametri za proracun fizikalnih svojstava zgrade ( postojece stanje gradevine)

koristeno je izvieSce energetskog pregleda Osnovne Skole Pehlin, na lokaciji Pehlin 34 u Rijeci, koji je proveden u
svrhu izdavanja energetskog certifikata zgrade (broj certifikata P_132_2011_030_NSZ2), iz travnja 2014 godine,
izraden od strane zajednice izvrsitelja: EKONERG d.o.o0. P-132/2011; Dean Vidak, dipl. ing. stroj., HELB d.o.o. P-
47/2010; Slavica Bardi¢, mag. ing. el., LAMBOT d.o.o. P-31/2010; Ema Klasic, dipl. ing. grad., ARHI-PLUS
d.o.o. P-323/2013; Kristina Spigl Uhrl, dipl. ing. arh.
U izvjestaju je dan pregled postojeceg stanja i analiza mogucih poboljSanja energetskih svojstava gradevnog dijela
zgrade i njenih tehnickih sustava. Zakljuc¢ci provedenog energetskog pregleda zasnivaju se na podacima
prikupljenim pregledom raspoloZive dokumentacije narutitelja i vizualnim pregledom zgrade i njenih tehnickih
sustava prilikom obilaska lokacije. U sklopu energetskog pregleda provedena su kontrolna mjerenja temperature
i osvijetljenosti tipi¢nih prostorija. Stanje zgrade i njenih tehnic¢kih sustava zateteno prilikom obilaska, zabiljezeno
je izmedu ostalog i foto zapisom. Uocena je razlika izmedu podataka u gore navedenom izvjestaju i stvarnog
stanja na terenu, te raspoloZive projektne dokumentacije. Naime u izvjestaju je sva ALU stolarija prikazana kao
vanjska stolarija sa prekinutim termickim mostom, koeficiienta U = 1,7 W/m2K. Stvarna situacija je da sva ALU
stolarija izvedena je kao hladni profili sa koeficiientom U = 4,0 W/m2K. Takoder stropovi prema tavanu su
prikazani bez toplinske izolacije dok je iz projektne dokumentacije vidljivo da noviji dio Skole ima postavljenu
toplinsku izolaciju iznad AB ploce u debljini soja 4-5 cm. Provedeni proraun postojeceg stanja prema stvarnoj
situaciji na terenu i projektnoj dokumentaciji dan je u daljnjem tekstu projekta. Kona¢na vrijednost ukupne
potrebne energije za grijanje iznosi Q H,nd (kWh] =261 513 Sto u konatnici ne odstupa znatno od one dobivene
gore navedim izvjedtajom prema kojem ukupna vrijednost potrebne energije za grijanje iznosi Q H,nd (kWh) =274
775, takoder zgrada je ostala u istom energetskom razredu C (Qh,nd,rel=55 %). Ostatak projekta zasniva se na
novo provedenom proracunu.

POSTOJECE STANJE GRADEVINE

Zgrada 05 Pehlin katnosti je prizemlje i kat (P+1). Tlocrtno je zgrada razvedenog oblika, samostojeca,
koridorne organizacije prostora, sa vidljivom faznom gradnjom. Najvece vanjske dimenzije zgrade su 86,95 x
69,60 m. U longitudinalnom dijelu zgrade, orijentacije sjeverozapad- jugoistok, nizu se ucionice i drugi prostori za
nastavu. Prostor dvorane, dograden na sjeveroisto¢nom procelju polozen je okomito na osnovni dio zgrade
Glavni ulaz ostvaren je na jugozapadnom procelju, sporedni ulazi smijeSteni su na sjeveroisto¢nom procelju.
Komunikacija izmedu zgrade Skole i dvorane osigurana je unutarnjim hodnikom i vanjskim ulazima na
jugoisto€nom procelju dvorane.

Zgrada je gradena 1907.godine te dogradivana 1974.,1986. i 1989. godine. Samim time konstruktivni elementi su
razliciti, od vanjskih kamenih zidova i drvenih grednika kao medukatne konstrukcije najstarijeg dijela zgrade,
opetnih blokova i armiranobetonske medukatne konstrukcije do sportske dvorane koja je izvedena kao ¢eli¢na
hala sa montaznim zidovima. Krov je na cijeloj zgradi izveden kao dvostresni nagiba do 18° zavisno o tlocrtu
gradevine. Vanjska stolarija na zgradi skole je uglavnom od ALU profila, bez prekinutog termickog mosta, i
drvena.

Procelje zgrade uglavnom nema toplinsku izolaciju, izvedeno je kao Zbukano, sa zavrénom dekorativnom
mineralnom Zzbukom. Tijekom pregleda uocena su oStecenja proceljne zbuke. Drveni prozori na dvoranskom
dijelu zgrade, kao i nekoliko drvenih prozora na starom dijelu zgrade nedovoljno brtve, te za vecih oborina dolazi
do prodora oborinskih voda. Unutrasnjost zgrade je redovito odrzavana, iako je na mijestima primijeceno
ostecenje. Opce stanje instalacije centralnog grijanja i elektri¢nih instalacija ocjenjuje se dobrim. Cijeli prostor
zgrade je grijan. Hladi se samo dio prostorija.

Zgrada ima ugradene tehnicke sustave grijanja, hladenja i pripreme potrosne tople vode (PTV). Grijanje je
centralno, iz kotlovnice na loZivo ulje koja se sastoji od uljnog toplovodnog kotla maksimalnog toplinskog ucina
400 kW. Ogrjevni medij je topla voda, a razvod je dvocijevni izveden od ¢eli¢nih cijevi vodenih nadzbukno. Vecina
ogrjevnih tijela ¢ine ¢lankasti radijatori od aluminijskog lijeva, a ostatak ¢ine celi¢ni ¢lankasti radijatori. Ukupni
instalirani ucin ogrijevnih tijela iznosi 291,1kW. Hladenje i priprema PTV izvedeni su lokalno, elektricnim uredajima
i to hladenje sobnim rashladnim uredajima a priprema PTV bojlerima. Sve prostorije provjetravaju se prirodnim
putem. Elektri¢na energija se koristi za rad uredske opreme, rad kuhinjske opreme, za pripremu potrosne tople
vode, za rasvjetu objekta i napajanje ostale opreme koja se koristi u koli za odvijanje i pripremu nastave. U zgradi

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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je od kraja 2011. godine instaliran uredaj za kompenzaciju jalove energije. Agregata koji bi pokrivao potrebe za
elektricnom energijom u sluaju nestanka napajanja s mreze nema. Elektricne instalacije se ispituju prema
rokovima propisanim zakonom.

Potrosnja vode u predmetnoj zgradi se odnosi na potrosnju vode u sanitarnim ¢vorovima, ucionicama i kuhinji.
Zgrada je na gradski vodovod spojena preko dva brojila potrosnje vode. Instalirane su obi¢ne slavine i obicni
kotli¢i u sanitarnim ¢vorovima. Instalacije su u dobrom stanju i nije primije¢eno nekontrolirano istjecanje vode.

GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI GRADEVINE

Katnost zgrade je prizemlje i kat. Tlocrtno je zgrada razvedenog oblika, samostojeca, koridorne
organizacije prostora. Cijeli prostor skole, ukljucivo i dvoranu ¢ini funkcionalnu cjelinu. U prizemlju zgrade, pored
zajednickim prostorija, nalazi se niz utionica poloZenih uz jugozapadno i jugoistocno procelje zgrade, kao i na katu.
Zgrada ima tri unutarnja stubista koja povezuju etaze po vertikali. Prostor dvorane je prizemni.

Konstrukcija zgrade je raznolika, ovisno o vremenu izgradnje: kameni zidovi sa medukatnim konstrukcijama iz
drvenih grednika, opetni zidovi sa medukatnim armiranobetonskim plo¢ama, te montazni zidovi dvorane. U
novom zidanom dijelu zgrade, medukatna konstrukcija izvedena je kao armirancbetonska ploca. Kroviste je
drveno, prilagodeno tlocrtnom obliku zgrade, nagiba 18°. Stropovi prema tavanu su izvedeni na starom dijelu kao
drveni grednici bez toplinske izolacije, u novijem dijeu kao AB ploca sa toplinskom izolacijom debljine 5 cm, isto
vrijedi i za dijelove zgrade gdje nije ravan strop vec kosi podgled bez tavanskog prostora. Kosi podgledi (knijiznica,
stubista i prostor za priredbe) sa unutarnje strane obloZeni su falcanim limom. U montaznom dijelu dogradnje
zgrade (prostor dvorane) prema krovistu je izveden spusteni strop iz gipskartonskih plo¢a sa pretpostavljenim
slojem toplinske izolacije (mineralne vune) zbog tipologije gradnije.

Procelja zgrade izgradena 1907. i 1974.godine nemaju toplinsku izolaciju, dok dio zgrade izgraden 1986. ima
vanjske zidove obloZene sa 5 cm toplinske Zbuke, zidovi dvorane izvedeni su kao montazni zidovi sa toplinskom
izolacijom od 8 cm.

Procelje najstarijeg dijela kole ima izvedene povijesne profilacije oko prozora i lindre krova. Na proceljima dijela
zgrade izgradenog 1986.godine iznad prozora izvedene su betonske istake za zastitu od kiSe. Vanjska stolarija
zgrade Skole izvedena uglavnom je iz ALU profila bez prekinutog termickog mosta (hladni profili), ostakljenih
dvostrukim staklom. Prozori na jugozapadnom i jugoistotnom dijelu zgrade iz 1986. imali su prethodno vanjske
metalne Zaluzine koje su dotrajale pa su danas ostali samo vanjski okviri. Na zgradi se nalazi i nekoliko dotrajalih
drvenih prozora. Vanjska stolarija sportske dvorane dijelom izvedena je od ALU profila bez prekinutog termitkog
mosta (sam prostor dvorane), te vetinom drvene stolarije (popratni sadrzaji uz dvoranu). Prozorske kluptice su
izvedene dijelom kao limene, dijelom kamene.

Neto Bruto Visina
PRIZEMLIE 1669,26 1894,77 3,05-6,96
1.KAT 842,95 1069,17 3,04
UKUPNO 2512,21 2963,94

Tab.1. Povrsina zgrade

Proracunom fizikalnih svojstava ovojnice zgrade i dobivenim rezultatima prema Pravilniku o energetskim
pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN br.81/12, 29/13 i 78/13) zgrada se moZze svrstati u
energetski razred C. Provedeni proracun za postojece stanje zgrade dan je u sljede¢em poglavlju ovog projekta.
Za proracun je koristen program Kl Expert 2013. Dobivena koli¢ina energije potrebna za zagrijavanje objekta za
stvarne podatke iznosi 102,60 kWh/m? godi&nje, &to ukupno iznosi 261513 kWh godisnje.

o

Projektant:

VLADI BRALIC, dipl.i
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FOTODOKUMENTACIJA POSTOJECEG STANJA

SL.3. i 4 Jugozapadno procelje

i gl ll’ #3
11
4

SL.5. Jugozapadno procelje
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Sl.6 i 7. Jugozapadno i sjeverozapadno procelje

5L.8. Sjeverozapadno procelje
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SL.9. Sjeveroistogno procelje

SL.10. Sjeveroistocno procelje
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SL.11. i 12. Sjeveroistoéno procelje

SL.13. Jugozapadno procelje dvorane
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Sl.74. Sjeverozapadno procelje dvorane

Sl.15. Betonske kanelure
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2.2. PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA USTEDU TOPLINSKE ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(POSTOJECE STANIE)

Sadrzaj:

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1- Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podijela u toplinske zone
1.3.Zona1-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojeviiobrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suntevog zracenja (lietni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA1

2.A. Zona 1- Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energiie i

toplinsku zastitu

2.A.1. Proratun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISQ 10077-1:2000)

2.A.3. Proratun toplinskih mostova (HRN EN IS0 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proratun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN 1SO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovina tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13750:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proratuna

2.A.5.5. Proratun potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proratun godignje emisije CO 2

2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godignja primarna energija za hladenje
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18 °Cili visu

1. INVESTITOR GRAD RIJEKA

2. 0ZNAKA PROJEKTA PR-2-2016-420

3. OPIS ZGRADE OSNOVNA SKOLA “PEHLIN

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1
Lokacija zgrade (katastarska estica, katastarska opcina, naselje k.. 3350/1 k-0. Marinici, Rijeka 51000,
- : ) . L - Pehlin 34

s postanskim brojem, ulica, kucni broj, nadmorska visina)
Mijesec i godina izrade projekta Listopad 2016. godine
Oploéje grijanog dijela zgrade A (m ?) 6343,06
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ) 675,99
Faktor oblika zgrade f o (m ™) 0,54
Plotina korisne povréine zgrade A x (m *) 2548,96
Natin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosjetna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjetna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Rijeka (120,00 mn.v.)
Srednja mjesetna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. . 5,90
mijeseca na lokaciji zgrade 6 ¢,m;min ('C)
Srednje mjesetna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. . 24,30
mijeseca na lokaciji zgrade € ¢ mjmax (*C)

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godignja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke
E prim (kWh/a]

250507,10*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,m (kWh/m 2 a)
(za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

75,00

13.97*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke O y,,g (kWh/a)

261512,50

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" ¢
(kWh/(m * a)) (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izraCunata

20,10

102,60

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' 1y n¢
(kWh/(m ? a)) (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaze vece
od 4,2m)

najveca dopustena

izraCunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje O ¢.,q (kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

1421,67

Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q" ¢ ¢ (kWh/(m 23)) (za zgrade sa
sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

0.56

* Procijenjena vrijednost. Detaljan prora¢un u izradi.
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5. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanije 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi

. L o - 0.00 NE
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanije 25% iz sunteva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanije 50% iz ¢vrste biomase

Najmanije 70% iz geotermalne energije

Najmanije 50% iz topline okoline

Najmanije 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoséu

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

Omijer energije iz obnovljivih izvora
pripremu potrosne tople vode

Najmanije 50% opskrbljena iz sustava energetski u¢inkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanije 20% niza od dozvoljene godiénje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" ;ng

Najmanije 4m Z ugradenih sunc¢anih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja

grijanog dijela zgrade H' ¢oq (W/(m 2K 0,73 1,27

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢.qq (W/K) 8044,329

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,qq (W/K) 4392,51

Ukupni godignii gubici topline O  (kWh) 694.900,90

Godignii iskoristivi unutarniji dobici topline O ; (kWh) 107.625,25

Godianii iskoristivi solarni dobici topline O s (kWh) 336.682,43

Ukupni godisnii iskoristivi dobici topline Q ¢ (kWh) 444.307,68
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

DINOCOP d.o.0., Pus¢a 103, 51513 Omisal;

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke

listopad 2016.
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e mjmin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom e ;2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Rijeka
Referentna postaja: Rijeka

c e Tw v v v v v ] x| o x | x| xu | God
Temperature zraka ( ° C)
m [s59 639229179 216|243 241 ] 189 147 | 104 | 68 14,5
min |-49] 68| 38 ] 26 9 131 [ 58 | 132 1 3,8 12 | 77 7.7
max | 34| 5 | 72| 27| 27 | 304 | 318 31 26,3 217 | 19.4 | 144 31,8
Tlak vodene pare (Pa)
m |620] 630 | 710 | 890 | 1220 | 1510 | 1600 | 1590 | 1410 | m20 | 870 | 670 | 1070
Relativna vlaznost zraka (%)
m |66 ] 61 | 61 [ 62 | 62 ] 59 | 54 [ 55 | 63 | 70 | 7n | 66 | 63
Brzina vijetra (m/s)
m [l 21 2 [ w915 ] 1w ] w6 |6 | 17 | 2 | 217] 2 | 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 125,55
s12°c| 1577
<15°c| 190,8
Orij 1 v [ wm v v | v ve | vm] ix X | xi | xu | God.
Globalno Suntevo zratenje (MJ/m 2)
0 | 14| 225 361 491| 626 | 661 705| s84| 432 303| 55| 122 4807
15 | 86| 280 | 406 | 518 631] 653| 704| 05| 480 368]| 196 16 5190
30 | 220 322 433] 522 en| 622] 675| 00| s05| 46| 229 192 5347
S 45 | 242 | 347] 439] 502 s66| 566 619| s69| s05 441 250 214 5260
60 | 252 [ 354 | 423 | 460 499 | 491 s539| 53| 480| 44a| 258 224 4937
75 | 249 341] 388 398 45| 40| 44| 436 431|423 252 223 4398
90 | 232| 3n| 334 322 321 304 333 344| 363[ 379 234 210 3686
0 | wa] 225 361| 491| 626 661 705| s84| 432| 303 155 122 4807
15 | 173] 264 393| 51| 630 656 705| 00| 467| 349| 183 149 5079
30 [ 195| 291| 4n| 55| 66| 633| 685| 598 485 380 204 169 5182
Se.SW [ 45 | 208 305| 412] 499 582 590 44| 574 483 394 216 182 5088
60 | 210 304 395| 465| 529 | 530 581 530 461 390 217] 185 4798
75 | 202 289 | 363 | 415| 461 456 | 502 468 49| 367] 208[ 179 4329
90 | 85| 259 | 317| 352 383[ 374| 43| 394| 363] 327] 19| 165 3720
0 | 14| 225 361 491| 626 | 661 705| 584 432 303[ 55| 122 4807
15 | 144] 225| 359 488 | e19] 653 697| 578 430 303] 155 | 122 4773
30 | wal| 225] 353 ] 475 eoo0| 631] 675 563 423 30| 155 123 4666
EW 45 | 142 | 220] 341| 454 68| 596 639 536 408 295] 52| 4470
60 | 36| 2n| 321] 423| 525 548 590 498 | 383 281 45| ne 4176
75 | 126] 195| 292 382| 47| 490| s29| 450 350 259 134 107 3784
90 | 12| 74| 257| 334 408| 424 459 392| 308[ 230| m9| 95 3312
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0 144 1 225 | 361| 4591] 626 661 705 | 584 432 303 | 155 122 4807

NE, NW 15 115 | 183 ] 319 | 457 601 | 644 682 | 549 386 251 125 95 4407
30 95 151 278 | 410 | 555 601 630 497 336 209 | 104 79 3945

45 771 127 244 | 364 | 497 | 540 564 441 293 179 85 66 3479

60 71 96| 210 | 323 441 479 499 391 257 136 75 61 3039

75 64 85| 157 ] 270 386 | 422 439 | 335 194 109 68 55 2583

90 57 76| 127| 190 ] 298| 336 341 243 138 99 60 49 2015

0 144 | 225 | 361| 451] 626 661 705 | 584 432 303 | 155 122 4807

15 96| 159 | 299 | 441| 588 | 632 666 533 363 223 | 106 78 4184

30 81| 105 | 226 | 370 518 | 563 586 | 454 279 143 86 70 3480

E.N 45 77 99| 170 | 285 | 423 | 467 476 357 193 126 126 66 2819
60 71 92| 155 | 206 315 | 354 349 | 249 161 118 75 61 2206

75 64 85| 142 | 182 | 229 | 236 232 | 205 149 109 68 55 1756

90 57 76| 127 ] 165 | 208 214 213 187 136 99 60 49 1592

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne

1.3.Zona1-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplogije grijanog dijela zgrade - A (m *) 6343,06
Obujam grijanog dijela zgrade - V o (m ?) 1675,99
Obujam grijanog zraka - V (m ] 8873,75
Faktor oblika zgrade - f o [m ') 0,54
Plostina korisne povréine — A  (m *) 2548,96
Ukupna ploétina procelja - A y (M ) 2787,31
Ukupna plostina prozora — A yu (M 4] 758.95

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smijeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema
zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vaniski zidovi 1- VZ1 - vanjski zid kamen

Rb. |Materijal dlcm) | A [W/mK] n(-) sd(m) |p(kg/m?)
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0.60 | 1800,00
2 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 | 2000.00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800.,00
Definirane plo&tine (m *): Sjeveroistok 71,54
Jugoistok 6.00
Jugozapad 87.13
Sjeverozapad 53,50
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1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2 - vanjski zid opeka, 30 cm

Rb. [Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-) sd(m) [p(kg/m?)
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 | 100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800,00
Definirane plostine (m *): Sjeveroistok 12,37
Jugoistok 54,77
Jugozapad 43,71
Sjeverozapad 61,11
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 - vanijski zid opeka, 25 cm
Rb. |Materijal d(cm) | A ([W/mK]) n(-) sd(m) |p (kg/m?)
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0.60 | 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 20,000 0.480 10,00 2,00 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirane plostine (m #): Sjeveroistok 22,10
Jugozapad 49,00
Sjeverozapad 22,65
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4- vanjski zid opeka, 33 cm
Rb. |Materijal d(cm) | A ([W/mK]) n(-) sd(m) |p (kg/m?)
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,20 | 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 020 | 1100.00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 5,000 0,110 20,00 1,00 400,00
Definirane plo&tine (m *): Sjeveroistok 197,72
Jugoistok 172,55
Jugozapad 218,39
Sjeverozapad 102,03
1.3.2.5 Vanijski zidovi 5 - VZ5 - montazni zid
R.b. [Materijal d(ecm) | a(W/mK]) ul-) sd(m) |p (kg/m?)
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,500 0,250 8.00 0,12 900,00
2 4.10 Drvene ploce od iveria (iverica) 1,500 0,100 50,00 0.75 300,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0.035 1,10 0.09 105,00
4 Bitumenizirani papir 0,1 mm 0,100 0,230 20000,00 20,00 | 1000,00
5  [4.02 Gips ploce s dod. cel. 1,000 0.380 15,00 0.15 | 1300.00
Definirane plostine (m *): Sjeveroistok 115,05
Jugoistok 172,10
Jugozapad 101,34
Sjeverozapad 178,28
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1.3.2.6 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1- UZ1- zid prema podstanici

Rb. [Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-) sd(m) [p(kg/m?)
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.15 Prirodni kamen 50,000 1,400 50,00 45,00 | 2000,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800,00
Definirana plotina (m *): 12,50
1.3.2.7 Podovi na tlu 1- P1- pod na tlu*
R.b. |Materijal d(cm) [ A [W/mK] n(-] sd(m) |p (kg/m?)
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
4 Bitumen &isti 0.500 0.170 50000.,00 250,00 1050,00
5 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
g  |6:04Piesak, Sljunak, tucanik 20,000 0.810 3,00 0,60 | 1700.00
(drobljenac)
Definirana plotina (m *): 83,43
1.3.2.8 Podovi na tlu 2 - P2- pod na tlu-keramika
Rb. [Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-) sd(m) |p(kg/m?)
1 4.03 Keramicke plotice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300.,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 PVC folija 0.100 0.200 42000,00 42,00 1200,00
4 7.09 kspandirani perlit (EPB) 4,000 0.065 5,00 0.20 240,00
5 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 | 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 100,00
7 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8.00 | 2400.,00
g |®:04Pilesak, Sljunak. tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700.00
(drobljenac)
Definirana plotina (m < ): 249,66
1.3.2.9 Podovi na tlu 3 - P3- pod na tlu- linoleum
Rb. |Materijal d(cm) | A [W/mK]) n(-] sd(m) |p (kg/m?)
1 Linoleum 1,000 0.170 1000,00 10,00 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 PVC folija 0,100 0,200 42000,00 42,00 1200,00
4 7.09 kspandirani perlit (EPB) 4,000 0.040 5,00 0,20 140,00
5 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 | 2400,00
6  |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 0.230 50000,00 | 250,00 | 1100,00
7 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8.00 | 2400.,00
8  |6.04 Pijesak, sljunak, (drobljenac) 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
Definirana plo&tina (m *J: 804,44
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1.3.2.10 Podovi na tlu 4 - P4 - pod na tlu - parket

Rb. [Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-) sd(m) [p(kg/m?)
1 Linoleum 1,000 0,170 1000.,00 10,00 | 1200.00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 PVC folija 0.100 0.200 42000,00 42,00 | 1200.,00
4 |7.09 kspandirani perlit (EPB) 4,000 0.065 5,00 0.20 240,00
5 2.03 Beton 6.000 2,000 100,00 6,00 | 2400.00
6  |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 | 1100,00
7 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8.00 | 2400.00
g |50 Piesak, Sljunak, tucani 20000 | 0810 300 | 060 | 170000
(drobljenac)
Definirana plotina (m *): 468,03
1.3.2.11 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1- S1- strop prema tavanu drveni grednici
Rb. |Materijal d(cm) | A ([W/mK]) n(-) sd(m) |p (kg/m?)
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
3 Neprovijetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
Definirana plotina (m *): 326,42
1.3.2.12 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - 52 - strop prema tavanu AB ploca
R.b. [Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-) sd(m) |p(kg/m?)
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
3 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 0,065 5.00 0,20 240,00
4 PVC folija 0.100 0.200 42000,00 42,00 | 1200.00
5 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
Definirana plo&tina (m *): 963,14
1.3.2.13 Stropovi prema provijetravanom tavanu 3 - S3- strop prema tavanu dvorana
R.b. [Materijal d(ecm) | a(W/mK] ul-) sd(m) |p (kg/m?)
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,000 0,250 8.00 0.08 900,00
2 4.10 Drvene ploce od iveria (iverica) 1,300 0,100 50,00 0.65 300,00
3 Aluminijska folija 0,05 mm 0.100 | 160.000 |(30000000,00 100,00 | 2800.00
4 |7.01Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0.12 200,00
5 Paropropusna pricuvna 0,100 0.200 1000.,00 1,00 900,00
Definirana plostina (m *): 628,07
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1.3.2.14 Stropovi iznad vanjskog zraka - P5 - pod iznad vanjskog prostora

Rb. [Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-) sd(m) [p(kg/m?)
1 Linoleum 1,000 0,170 1000,00 10,00 1200,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
3 Neprovijetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
4 6.03 Lomljevina opeke od gline 15,000 0.410 3,00 0.45 800,00
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800,00
Definirana plotina (m *): 20,06
1.3.2.15 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1- K1 - kosi krov AB plota
Rb. |Materijal d(cm) | A ([W/mK]) n(-) sd(m) |p (kg/m?)
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,200 0,250 8,00 0,10 900,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 Bitumen cisti 0.100 0.170 50000.,00 50,00 1050,00
4 Paropropusna pricuvna 0,100 0.200 1000,00 1,00 900,00
5  [7.09 ekspandirani perlit (EPB) 5,000 0.065 5,00 0.25 240,00
6 5.12 Polietilenska folija, 0,100 0,190 50000.,00 50,00 1000,00
7 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000.00
8 Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100.00
9  |Crijep (krovni) glina 2,000 1,000 40,00 0,80 | 2000,00
Definirane plo&tine (m *): Sjeveroistok 86,45
Jugoistok 15,38
Sjeverozapad 16,56
1.3.2.16 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2- kosi strop drveni grednici
Rb. |Materijal d(cm) | A [W/mK) n(-] sd(m) |p (kg/m?)
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
3 Neprovijetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500.00
5 Crijep (krovni) glina 3,000 1,000 40,00 1,20 | 2000,00
Definirane plostine (m *): Sjeveroistok 48,81
Jugozapad 19,82
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m ?K) Orijentacija Aw [m?) n
POZ1125/220 4,00 Jugo-zapad 2,75 4,00
P0OZ2150/220 4,00 Jugo-zapad 3,30 1,00
POZ3 200/205 4,00 Jugo-zapad 4,10 2,00
POZ4 565/270 4,00 Jugo-zapad 15,25 1,00
POZ5 315/75 4,00 Jugo-zapad 236 4,00
POZ6 315/155 4,00 Jugo-zapad 4,88 2,00
POZ7 445/205 4,00 Jugo-zapad 9,12 4,00
POZ8 180/100 4,00 Jugo-zapad 1,80 2,00
POZS 590/280 4,00 Sjevero-zapad 13,52 1,00
POZ10 475/200 4,00 Sjevero-zapad 9,50 1,00
4,00 Jugo-istok 9,50 1,00
P0OZ11375/100 4,00 Jugo-zapad 3,75 2,00
POZ12 440/195 4,00 Jugo-zapad 8.58 12,00
POZ13 65/100 4,00 Jugo-istok 0.65 4,00
POZ 14 70/100 4,00 Jugo-istok 0.70 4,00
POZ 15 435/200 4,00 Jugo-istok 8,70 4,00
POZ16 500/200 4,00 Jugo-istok 10,00 4,00
POZ17 455/100 4,00 Sjevero-zapad 4,95 1,00
POZ18 500/100 4,00 Sjevero-zapad 5,00 1,00
POZ1S 430/410 4,00 Sjevero-zapad 17.63 1,00
POZ 20 435/270 4,00 Sjevero-zapad 12,15 1,00
POZ 21 445/95 4,00 Sjevero-istok 4,22 4,00
POz 22 210/100 4,00 Sjevero-istok 2,10 2,00
P0OZ23 215/100 4,00 Sjevero-istok 2,15 2,00
P0OZ24 440/200 4,00 Sjevero-istok 8.80 2,00
POZ25 375/200 4,00 Sjevero-istok 7.50 1,00
P0OZ26 375/430 4,00 Sjevero-istok 16,13 1,00
P0Z27180/100 4,00 Sjevero-istok 1,80 1,00
POZ28 445/290 4,00 Sjevero-istok 5,81 1,00
POZ29 445/75 4,00 Sjevero-istok 3,34 2,00
P0OZ30170/75 4,00 Jugo-istok 1,23 2,00
P0OZ31305/75 4,00 Jugo-istok 2,28 2,00
P0OZ32195/75 4,00 Sjevero-zapad 1,46 2,00
POZ33 315/155 4,00 Sjevero-istok 4,88 2,00
POZ34 310/470 4,00 Sjevero-istok 14,57 1,00
POZ35 295/320 4,00 Jugo-istok 7.40 1,00
POZ36 195/120 4,00 Sjevero-zapad 234 1,00
P0OZ37 85/85 4,90 Sjevero-istok 0,72 2,00
POZ40 10/175 4,00 Jugo-zapad 1,92 4,00
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POZ41115/255 4,00 Jugo-zapad 2,93 1,00
POZ42 115/115 4,00 Jugo-zapad 132 3,00
P0OZ43 230/175 4,00 Sjevero-zapad 4,02 1,00
POZ44 345/175 4,00 Sjevero-zapad 6,03 1,00
POZ45 375/175 4,00 Jugo-zapad 6.56 3,00
POZ46 500/200 4,00 Sjevero-zapad 10,00 2,00
POZ47 370/85 4,00 Sjevero-istok 3,15 1.00
P0OZ48 210/75 4,00 Sjevero-istok 1,58 1,00
POZ4S 445/290 4,00 Sjevero-istok 5.81 1,00
POZ50 595/75 4,00 Sjevero-istok 4,46 1,00
POZ5185/45 4,90 Sjevero-istok 0,38 2,00
POZ52 100/100 4,90 Sjevero-istok 1,00 1,00
POZ53 480/400 4,00 Sjevero-zapad 19,20 2,00

4,00 Jugo-istok 15,20 2,00
POZ54 480/400 4,00 Sjevero-zapad 15,20 2,00

4,00 Jugo-istok 15,20 2,00
POZ55 110/170 4,00 Sjevero-zapad 1,87 3,00

4,00 Jugo-istok 1,87 3,00

4,00 Jugo-zapad 1,87 3,00
POZ56 105/80 3,00 Sjevero-zapad 0,84 3,00

3,00 Jugo-istok 0.84 2,00
POZ57 80/80 3.00 Sjevero-zapad 0,64 5,00

3,00 Jugo-istok 0,64 4,00
POZ58 110/85 3,00 Sjevero-zapad 0,94 1,00
POZ59 170/245 3,00 Jugo-istok 4,16 1,00
POZ60 165/255 3,00 Jugo-istok 4,21 1,00
POZ6195/200 5,00 Jugo-istok 190 1,00

1.3.4. Zastita od prekomijernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A[m?) | Ag[m?) f gtotf max Zadovoljava
Dvorana Sjeverozapad 204.Mm 61,44 0.30 0.22 0.20 Ne
Utionica (30) Jugoistok 25,25 16,00 0.55 0.39 0.20 Ne
Utionica (24) Jugozapad 30,36 13,73| 045 0,33 0,20 Ne
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?) gL n
Dvorana POZ53 480/400 1,00 15,36 0.80 2
Dvorana POZ54 480/400 1,00 15,36 0.80 2
Utionica (30) POZ16 500/200 1,00 8,00 0.80 2
Utionica (24) POZ12 440/195 1,00 6.86 0.80 2
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1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom - f 0.42
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenie) 0,00
-f C.day -

Vrsta energenta za grijanje: Lozivo ulje

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje (%): 0.00

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

Naziv gradevnog dijela ‘ A[m?) ‘ U (W/m2K) ‘ U max (W/m %K)
VZ1 - vanijski zid kamen 218,17 1,54 0.45
VZ2 - vanjski zid opeka, 30 cm 27196 135 0.45
VZ3 - vanijski zid opeka, 25 cm 93,75 1,57 0.45
VZ4- vaniski zid opeka, 33 cm 690.69 1,08 0.45
VZ5 - montazni zid 566,77 0.37 0.35
UZ1- zid prema podstanici 12,50 1,06 0,60
P1- pod na tlu* 83.43 1.41 0.50
P2- pod na tlu-keramika 249,66 0.85 0.50
P3- pod na tlu- linoleum 804,44 0.62 0.50
P4 - pod na tlu - parket 468,03 0.82 0.50
S1- strop prema tavanu drveni grednici 326,42 1,45 0,30
52 - strop prema tavanu AB plota 963,14 1,08 0.30
S3- strop prema tavanu dvorana 628,07 0.30 0.30
P5 - pod iznad vanjskog prostora 20,06 0,85 0,30
K1 - kosi krov AB ploca 118,39 0,89 0,30
K2- kosi strop drveni grednici 68,63 1,52 0,30
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2.A.1.1. Vanijski zidovi 1- VZ1 - vanjski zid kamen

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?| A, A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
218,17 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 71,54 53,50 6,00 | 8713
Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=154<0,45 NE ZADOVOLJAVA
p— ~—___ |Povrsinska vlaznost:
1 (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0.,86 2 0,61 NE ZADOVOLJAVA
L 5<0.8)
B Unutarnja kondenzacija: %M 20¢=0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 1290.00 =100 kg/m ’ e
U=154=<045
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m *
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,0
2 |1.15 Prirodni kamen 60,000 2000,00 1,400 0.4
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rgi=
Ree=
Rr=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m * U=1542U =045 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 1290,00 (kg/m2) 1290,00 2 100 kg/m * NE ZADOVOLJAVA
U=154<0,45
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Posebne zgrade
Unutarnja temperatura grijanja uz 8 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan| 59| 0,66 613 952 1660 2074 18,1 20,0 0,86
Veljaca 63| 0.61| 582 925 1599 1999 17.5 200| 082
Ozujak 92| 0.61] 709 729 151 1889 16.6 20,0 0.69
Travan; 129| 062 922 479 1449 1812 16,0 20,0( 043
Svibanj 1791 062| 1271 142 1427 1784 15,7 20,0( 0.00
Lipanj 216 059 1521 0 1521 1902 16,7 20,0( 0.00
Srpan; 243 | 0,54| 1640 0 1640 2050 17.9 20,0( 0,00
Kolovoz 241( 0,55| 1650 0 1650 2063 18,0 20,0( 0,00
Rujan 189 0.63]| 1375 74 1457 1821 16.0 20,0( 0.00
Listopad 14,7 0,70 m70 358 1564 1955 17.1 20,0 0.46
Studeni 10,4 071 895 648 1608 2010 17.6 20,0| 0,75
Prosinac 6,8 066| 652 891 1632 2040 17.8 20,0 0.84
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR ¢ max= 0,61 NE ZADOVOLJAVA
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Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
P0OZ 1125/220 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ2 150/220 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ40 110/175 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ41115/255 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ52100/100 0.36 0.86 -0.9 NE
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Miesec 8 M
Sijec¢an;j - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - VZ2 - vanijski zid opeka, 30 cm
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?| A A; Ag A, Ag Asz Ay Az
27156 | 0,00( 0,00 0.00 0.00 12,37 61.Mm 54,77 | 43.71
Toplinska zastita: U[W/m?K)=135<0,45 NE ZADOVOLJAVA
R - |Povrsinska vlaznost:
~| |(Rizik okruzenija s plijesni ¢ fRsi=0,86 20,66 NE ZADOVOLJAVA
_ s1<0.8)
e Unutarnja kondenzacija: %M 50¢=0,00 ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 365.00 > 100 kg/m*
) U=135=0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK) R(m 2
1 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0.0
2 [1.08 Suplii blokovi od gline 25,000 100,00 0480 |05
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0.0
Rsi=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m 2 U=1352U max=0.45 NE ZADOVOLJAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 365,00 (kg/m2) 36%’92 ;;Dflokggm NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz

S int,set,H,gd = 20,00°C
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Sijecanj 59| 0.66 613 952 1660 2074 18,1 200| 0.86
Veljata 63| 061 582 925 1599 1999 17.5 200| 082
Ozujak 92| 061| 709 729 1511 1889 16.6 200| 0.69
Travan; 129| 062| 922 479 1449 1812 16,0 200| 043
Sviban; 179 062 127 142 1427 1784 15,7 20,0| 0,00
Lipan; 216 059 | 1521 0 1521 1902 16,7 20,0| 0.00
Srpan; 243 | 054 1640 0 1640 2050 17.9 20,0| 0.00
Kolovoz 241| 055 1650 0 1650 2063 18.0 20.0| 0,00
Rujan 189 0.63| 1375 74 1457 1821 16,0 20,0| 0,00
Listopad 147 070 m70 358 1564 1955 171 200 | 0.46
Studeni 104 071 895 648 1608 2010 17.6 200| 0.75
Prosinac 6.8 0,66 652 891 1632 2040 17.8 20,0 | 0,84
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR¢ max=0.66 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max @ min OK

POZ3 200/205 0.48 0.86 -0.9 NE

POZ4 565/270 0.48 0.86 -0.9 NE

POZ5 315/75 0.48 0.86 -0.9 NE

POZ6 315/155 0.48 0.86 -0.9 NE

POZ8 180/100 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ27180/100 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ28 445/290 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ29 445/75 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ30170/75 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ31305/75 0.48 0.86 -0.9 NE
P0Z32195/75 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ35 2595/320 0.48 0.86 -0.9 NE

P0OZ37 85/85 0.36 0.86 -0.9 NE
POZ49 445/290 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ50 595/75 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ5185/45 0.36 0.86 -0.9 NE
POZ58 110/85 0,61 0.86 -0.9 NE
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a

Sije¢anj - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.3. Vanijski zidovi 3 - VZ3 - vaniski zid opeka, 25 cm

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?| A, A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
93,75 |0,00( 0,00 0.00 0.00 22,10 22,65 0,00 |[45.00
Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=157<0,45 NE ZADOVOLJAVA
e ~—___ |Povrsinska vlaznost:
- (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,86 2 0,61 NE ZADOVOLJAVA
- g S 0,8)
T Unutarnja kondenzacija: %M 20¢=0,00 ZADOVOLJAVA
5 NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 310002100 kg/m
U=157=<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm) olkg/m?) A[W/mK]) R(m *
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,0
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 20,000 1100,00 0,480 0,41
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Ra=
Ree=
Ry=
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m * U=1572U max=0.45 NE ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 310,00 (kg/m2] 310.002 100 kg/m * NE ZADOVOLJAVA
U=157=<0.45
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Posebne zgrade
Unutarnja temperatura grijanja uz 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 59| 0.66 613 952 1660 2074 18.1 20,0 0,86
Veljaca 6.3 0.61 582 925 1599 1999 17.5 20,0| 0,82
Ozujak 9,2 0,61 709 729 151 1889 16,6 20,0| 0,69
Travan; 129 0,62 922 479 1449 1812 16,0 20,0 043
Sviban; 1791 062 1271 142 1427 1784 15,7 20,0 0,00
Lipanj 21,61 055 | 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0| 0,00
Kolovoz 241 055( 1650 0 1650 2063 18.0 20,0| 0,00
Rujan 189 | 0.63]| 1375 74 1457 1821 6.0 20,0 0,00
Listopad 147 0,70 m70 358 1564 1955 17.1 20,0 0.46
Studeni 10.4 0.7 855 648 1608 2010 17,6 200| 0,75
Prosinac 6.8 0,66 652 891 1632 2040 17.8 20,0 | 0,84
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g mayx=0,61 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac
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Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
PQOZ7 445/205 0.48 0.86 -0.9 NE
P0Z33 315/155 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ34 310/470 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ36 195/120 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ42 115/115 0.48 0.86 -0.9 NE
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a
Sije¢an;j - Prosinac 0.,00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanijski zidovi 4 - VZ4- vaniski zid opeka, 33 cm
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?| A A; Ag A, Ag Asz Ay Az
650,65 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 197,72 | 102,03 | 172,55 | 218.3
Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=1,08<0,45 NE ZADOVOLJAVA
—— Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,8620,73 NE ZADOVOLJAVA
—_— G < 0,8)
Unutarnja kondenzacija: %M 2604=0,00 ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 510.00 2 100 kg/m i
) U=108=0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m *
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,2
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0.480 0.0
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 5,000 400,00 0,110 0.4
Rgi=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m * U=1082U m=0,45 NE ZADOVOLJAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 510,00 (kg/m2) 510.00 2100 kg/m NE ZADOVOLJAVA
U=1,08<0,45
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Posebne zgrade
Unutarnja temperatura grijanja uz 8 int.setHgd = 20,00°C
Siiecanj | 59| 066[ 613] 952 1660 2074 18.1 20,0 | 0.86
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Veljaca 6.3 0,61 582 925 1599 1999 17.5 20,0 0,82
Ozujak 92| 061| 709 729 151 1889 16,6 20,0| 0,69
Travan; 29| 062] 922 479 1449 1812 16,0 200| 043
Sviban; 179 0,62 1271 142 1427 1784 15,7 20,0| 0,00
Lipani 21,61 059 | 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpan; 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17,9 20,0| 0,00
Kolovoz 241 055( 1650 0 1650 2063 18,0 20,0| 0,00
Rujan 89| 0,63]| 1375 74 1457 1821 16,0 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 m70 358 1564 1955 171 20,0 0,46
Studeni 10,4 0, 71| 895 648 1608 2010 17,6 200| 0,75
Prosinac 6,8 0,66 652 891 1632 2040 17.8 200| 0,84
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR¢ max=0.73 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max @ min OK
P0OZS 550/280 0,48 0,86 -0.9 NE
POZ10 475/200 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ11375/100 0,48 0,86 -0.9 NE
POZ12 440/195 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ13 65/100 0,48 0,86 -0.9 NE
POZ 14 70/100 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ 15 435/200 0,48 0,86 -0.9 NE
POZ16 500/200 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ17 455/100 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ18 500/100 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ19 430/410 0.48 0.86 -0.9 NE
PQOZ 20 435/270 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ 21 445/95 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ 22 210/100 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ23 215/100 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ24 440/200 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ25 375/200 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ26 375/430 0.48 0.86 -0.9 NE
P0OZ43 230/175 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ44 345/175 0,48 0,86 -0.9 NE
POZ45 375/175 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ46 500/200 0,48 0,86 -0.9 NE
POZ47 370/85 0.48 0.86 -0.9 NE
POZ48 210/75 0,48 0,86 -0.9 NE

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a Ma
Sije¢an;j - Prosinac 0.,00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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2.A.1.5. Vanijski zidovi 5 - VZ5 - montazni zid

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?| A, A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
566,77 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 15,05 | 178,28 | 172,10 |101,34
Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=0,37<0,35 NE ZADOVOLJAVA
lﬂk“"-_- “_— . |Povrsinska vlaznost:
il (Rizik okruzenija s plijesni ¢ fRsi=0,89 = 0,91 ZADOVOLJAVA
| 5<0.8)
o Unutarnja kondenzacija: %M 4. g0d =1,01219 NE ZADOVOLJAVA
5 NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 40.40 <100 kg/m
U=037=<0.35
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m *
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,500 900,00 0,250 0.0
2 |4.10 Drvene plote od iverija (iverica) 1,500 300,00 0,100 0,15
3 [7.01Mineralna vuna (MW) 8,000 105,00 0,035 2.2
4 |Bitumenizirani papir 0,1 mm 0,100 1000,00 0,230 0,01
5 |4.02 Gips ploce s dod. cel. vlakanaca 1,000 1300,00 0,380 0,0
Rsi=
Ree=
Rr=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m * U=0,372U =035 NE ZADOVOLJAVA
Plozna masa gradevnog dijela 40,40 [kg/m2) 4040 <100 kg/m * NE ZADOVOLIAVA
U=0,37=<0,35
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Posebne zgrade
Unutarnja temperatura grijanja uz 0 intsetHgd = 20,00°C
Gradevni dio s plognom masom manjom od 100kg/m .
Svi mjeseci -0.5| 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -0.5| 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09 | 095 538 1350 2023 2023 17,7 200| 0,89
Svi mjeseci -09 | 095 538 1350 2023 2023 17,7 200| 0,89
Svi mjeseci -0.5| 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -0.5| 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09 | 095 538 1350 2023 2023 17,7 200| 0,89
Svi mjeseci -09 | 095 538 1350 2023 2023 17,7 200| 0,89
Svi mjeseci -0.5| 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -0.5| 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09 | 095 538 1350 2023 2023 17,7 200| 0,89

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 | 2023 177| 200/ 0.89
Povréinska vlaznost [fR =089 R g, max=0.91 |zADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max ® min (0] ¢
POZ53 480/400 0.48 0.89 -0.9 NE
POZ54 480/400 0.48 0.89 -0.9 NE
POZ6195/200 0.35 0.89 -0.9 NE
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g Ma
Listopad 0.15739 0.15739
Studeni 0,38170 0.53905
Prosinac 0.55283 1,09192
Sijecanj 0,58750 1,67942
Veljaca 0,51693 2,19635
Ozujak 0.,45092 2,64727
Travan; 0.25508 2,90235
Svibanj -0,05930 2,84305
Lipanj -0,34910 2,49395
Srpanj -0,62044 1,87351
Kolovoz -0,59954 1,27357
Rujan -0,13069 114288
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1- UZ1- zid prema podstanici
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?| A A; Ag A, Ag Asz Ay Az
1250 |0,00| 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Toplinska zastita: U (W/m“K)=106<0,60 NE ZADOVOLJAVA
e ~___ |Povrsinska vlaznost:
~| |(Rizik okruzenija s plijesni ¢ fRsi=0,34<0,73 ZADOVOLJAVA
! 5<0,8)
R Unutarnja kondenzacija: %M 50¢=0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m ?
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
2 |15 Prirodni kamen 90,000 2000,00 1,400 0.6
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rg=
Ree=
Rr=
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U (W/m * U=1062U n,=0.60 NE ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proratuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz

O int.set H.gd = 20,00°C

Sijecan| 59| 0,66 613 381 1031 1289 10,7 20,0| 034
Veljaca 63| 0.61| 582 370 989 1236 10,1 20,0( 0,28
Ozujak 92| 0.61] 709 292 1030 1288 10,7 200 0.4
Travan; 129| 062 922 192 133 1416 12,2 20,0( 0.00
Svibanj 179 | 0,62 1271 57 1333 1667 14,7 20,0 0,00
Lipanj 2161 055 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpan; 243 | 0,54| 1640 0 1640 2050 17.9 20,0( 0,00
Kolovoz 241( 0,55| 1650 0 1650 2063 18,0 20,0( 0,00
Rujan 89| 0,63]| 1375 30 1408 1760 15,5 20,0 0,00
Listopad 14,71 0,70 170 143 1328 1660 14,6 20,0 0,00
Studeni 10.4| 071 895 259 180 1475 12,8 20,0| 0,25
Prosinac 6,8 0.66| 652 356 1044 1305 10.9 200( 031
Povrsinska vlaznost fR=0,34<fR ¢ max=0,73 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Miesec 8o M
Sije¢an;j - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Podovi na tlu 1- P1- pod na tlu*
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agg[m?| A, Az As A, Ag Ag Ay Ay
. 83,43 | 0,00| 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
i g Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=141<0,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,00 < 0,65 ZADOVOLJAVA
. J 5<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm]) olkg/m?) A[W/mK] R(m *
1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.15
2 ]3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0.0
3 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.0
4 |Bitumen Cisti 0,500 1050,00 0,170 0.0
5 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.0
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0.2
Rg=
Ree=
R T=

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m 2 | U=1412U =050 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proratuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 145| 100 1650 371 2059 2573 216 20,0| 0.00
Veljata 14,5 1,00 [ 1650 37 2055 2573 21,6 20,0| 0,00
Ozujak 14,5 1,00 [ 1650 37 2055 2573 21,6 20,0| 0,00
Travan| 145| 100 1650 371 2059 2573 216 20,0| 0.00
Svibanj 145| 100| 1650 371 2059 2573 216 20,0| 0.00
Lipanj 14,5 1,00 [ 1650 37 2055 2573 21,6 20,0| 0,00
Srpanj 14,5 1,00 [ 1650 37 2055 2573 21,6 20,0| 0,00
Kolovoz 145| 100| 1650 371 2059 2573 216 20,0| 0.00
Rujan 145| 100| 1650 371 2059 2573 216 20,0| 0.00
Listopad 14,5 1,00 [ 1650 37 2055 2573 21,6 20,0| 0,00
Studeni 14,5 1,00 [ 1650 37 2055 2573 21,6 20,0| 0,00
Prosinac 145| 100| 1650 371 2059 2573 216 20,0| 0.00
Povréinska vlaznost fR=0,00=<fR ¢ max=0.65 ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Podovi na tlu 2 - P2- pod na tlu-keramika

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?| A, Az Ag A, Ag Acz Ay Az
- 245,66 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 | 0.00
Toplinska zastita: U [W/m 2K)=0,85 < 0,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
! - (Rizik okruzenija s plijesni ¢ fRsi=0,9120,79 NE ZADOVOLJAVA
' 5<0.8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK) R(m *
1 |4.03 Keramicke plotice 2,000 2300,00 1,300 0,01
2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0.0
3 [PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0,01
4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 240,00 0,065 0.61
5 |2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0.0
6 |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 100,00 0,230 0,0
7 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.0
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0.2
Rg=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U (W/m * U=0.852U 15=0,50 NE ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420



DINOCOP d.o.0. / Pusca 103 / HR — 51513 Omisalj / oib 12459462285 / t. +38591 2607600 / e. dinocop@dinocop.hr

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN IS0 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz 8 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan; 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 200( 091
Veljata 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Ozujak 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Travanj 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 091
Svibanj 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 200( 091
Lipanj 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 20,0( 0.00
Srpan; 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 20,0( 0.00
Kolovoz 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0( 0.00
Rujan 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 200( 091
Listopad 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Studeni 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Prosinac 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 200( 091
Povrsinska vlaznost fR¢=0,912fR ¢ max=0,79 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.9. Podovi na tlu 3 - P3- pod na tlu- linoleum

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?| A, A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
‘ 804,44 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 | 0.00
(. Toplinska zastita: U [W/m?K)=0,62<0,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
. - (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,912 0,84 NE ZADOVOLJAVA
5<0.8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m ?
1 |Linoleum 1,000 1200,00 0.170 0.0
2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0.0
3 |PVCfolija 0,100 1200,00 0.200 0.01
4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 140,00 0,040 [1,00
5 [2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0.0
6 |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,0
7 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.0
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,2
Rgi=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 U=0,622U mx=0,50 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz 8 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Veljata 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Ozujak 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 091
Travanj 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 091
Sviban; 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Lipanj 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 20,0( 0.00
Srpanj 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0| 0,00
Kolovoz 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0| 0,00
Rujan 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Listopad 145( 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200( 091
Studeni 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 091
Prosinac 1451 1,00| 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 091
Povrsinska vlaznost fR=0,912fR i max=0,84 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.10. Podovi na tlu 4 - P4 - pod na tlu - parket

Opci podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?| A A; Ag A, Ag Asz Ay Az
468,03 | 0,00 ( 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 | 0.00
_J - Toplinska zastita: U (W/m2K)=0,82<0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ty Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,9120,79 NE ZADOVOLJAVA
5<0.8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK) R(m ?
1 |Linoleum 1,000 1200,00 0,170 0,0
2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0.0
3 |PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0.01
4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 240,00 0,065 0.61
5 ]2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0.0
6 |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 100,00 0,230 0,0
7 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.0
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0.2
Rg=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U (W/m * U=0.822U 15=0,50 NE ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proratuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz 0 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan| 14,5 1,00 [ 1650 149 1814 2267 19,5 200| 091
Veljata 14,5 1,00 [ 1650 149 1814 2267 19,5 200| 091
Ozujak 145| 100 1650 149 1814 2267 19.5 200| 091
Travan| 145| 100 1650 149 1814 2267 19.5 200| 091
Svibanj 14,5 1,00 [ 1650 149 1814 2267 19,5 200| 091
Lipanj 14,5 1,00 [ 1650 149 1814 2267 19,5 20,0| 0,00
Srpanj 145| 100| 1650 149 1814 2267 19.5 20,0| 0.00
Kolovoz 145| 100| 1650 149 1814 2267 19.5 20,0| 0.00
Rujan 14,5 1,00 [ 1650 149 1814 2267 19,5 200| 091
Listopad 14,5 1,00 [ 1650 149 1814 2267 19,5 200| 091
Studeni 145| 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200| 091
Prosinac 145| 100| 1650 149 1814 2267 19.5 200| 091
Povrsinska vlaznost fR¢=0,912fR ¢ max=0,79 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.11. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1- S1- strop prema tavanu drveni grednici

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?| A, A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
326,42 | 0,00 ( 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
] Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=1,45<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenija s plijesni ¢ fRsi=0,89 2 0,64 NE ZADOVOLJAVA
i 5<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M 2604=0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m *
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
2 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.15
3 [Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg
4 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.15
R si
R Se
Ry=
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m 2 U=1452U 15=0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN IS0 6946, Annex B.2)

1 |Neprovietravani |A v [mm“/milimm4/m“) <500

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne liepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proratun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN IS0 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz

8 intsetHgd = 20,00°C

Gradevni dio s plo&nom masom manjom od 100kg/m <.

Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 2023 17.7 20,0( 0.89
Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 2023 17.7 20,0( 0.89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 2023 17.7 20,0( 0.89
Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 2023 17.7 20,0( 0.89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 2023 17.7 20,0( 0.89
Svi mjeseci 09| 095| 538 1350 2023 2023 17.7 20,0( 0.89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Povrsinska vlaznost fR=0,892fR g max=0.64 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g Ma
Sije¢an;j - Prosinac 0.00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.12. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - 52 - strop prema tavanu AB ploca
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag(m? A Az As A, Ag Az Ay Ay
963,14 (0,00 | 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K)=108<030 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,34<0,73 ZADOVOLJAVA
5<0.8)
- Unutarnja kondenzacija: %M 50¢=0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm]) olkg/m?) A[W/mK] R(m *
1 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0.0
2 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0.0
3 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 240,00 0,065 0,61
4 |PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0,01
5 ]3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0.0
Rgi=
Ree=
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Ry=
Rr=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m 2 U=1082U =030 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne liepenke, oplatnih ploca, ili sl.
Prora¢un najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proratuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecani 59| 0.66 613 381 1031 1289 10,7 200| 034
Veljata 63| 0.61| 582 370 989 1236 10,1 200| 0,28
Ozujak 9,2 0.61 709 292 1030 1288 10,7 200| 014
Travan| 129 0.62| 922 192 n33 1416 12,2 20,0| 0.00
Svibanj 179] 062 127 57 1333 1667 14,7 20,0| 0.00
Lipanj 216 059 ] 1521 0 1521 1902 16,7 20,0| 0,00
Srpanj 243 | 054 1640 0 1640 2050 17.9 20,0| 0,00
Kolovoz 24| 0,55 1650 0 1650 2063 18.0 20,0| 0.00
Rujan 189 | 063 1375 30 1408 1760 15,5 20,0| 0.00
Listopad 14,7 0,70 170 143 1328 1660 14,6 20,0| 0,00
Studeni 10.4 0.7 855 259 180 1475 12,8 200| 0,25
Prosinac 68| 0.66] 652 356 1044 1305 10.9 200| 031
Povrsinska vlaznost fR=0,34<fR ¢ max=0.73 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec M a1
Sije¢an;j - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - S3- strop prema tavanu dvorana
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?| A A; Ag A, Ag Asz Ay Az
628,07 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
' Toplinska zastita: U [W/m?K)=030=030 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
L (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,46<0,92 ZADOVOLJAVA
5<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M 50¢=0,00 ZADOVOLJAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smijeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R(m 2
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,000 900,00 0,250 0.0
2 |4.10 Drvene ploce od iverija (iverica) 1,300 300,00 0,100 0.13
3 [Aluminijska folija 0,05 mm 0,100 2800,00 160,000 0,01
4 [7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0,037 2,7
5 |Paropropusna pri¢uvna hidroizolacija 0,100 900,00 0,200 0,01
Rg=
Ree=
Ry=
Rr=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m 2 U=0,302U =030 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Ka0 2. ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivnosti na donjoj
Prora¢un najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz 0 int.setHgd = 20,00°C
Gradevni dio s plo&nom masom manjom od 100kg/m .
Svi mjeseci -09( 095 538 540 132 132 8.8 20,0 | 0.46
Svi mjeseci -09( 095 538 540 132 132 8.8 20,0 | 0.46
Svi mjeseci -09 | 0.95 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09 | 095 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09( 095 538 540 n32 132 8.8 20,0 | 0.46
Svi mjeseci -09( 095 538 540 n32 132 8.8 20,0 | 0.46
Svi mjeseci -09 | 095 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09 | 095 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09( 095 538 540 n32 132 8.8 20,0 | 0.46
Svi mjeseci -09( 095 538 540 n32 132 8.8 20,0 | 0.46
Svi mjeseci -09 | 095 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09 | 095 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Povrsinska vlaznost fR=0,46 < fR ¢ max=0,92 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a Ma
Sije¢an;j - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420




DINOCOP d.o.0. / Pusca 103 / HR — 51513 Omisalj / oib 12459462285 / t. +38591 2607600 / e. dinocop@dinocop.hr

2.A.1.14. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1- P5 - pod iznad vanjskog prostora

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?| A A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
20,06 (0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
y Toplinska zastita: U [W/m?K)=0,855030 NE ZADOVOLJAVA
e, 7 Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,34<0,79 ZADOVOLJAVA
5<0.8)
| Unutarnja kondenzacija: %M 20¢=0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m *
1 [Linoleum 1,000 1200,00 0,170 0,0
2 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,15
3 [Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - Rg
4 [6.03 Lomljevina opeke od gline 15,000 800,00 0.410 0.3
5 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.15
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0.0
Rg=
Rse=
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 U=0.852U 15=030 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Nepr0vietravani |A v [mm # /milimm “ /m #] <500

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz 8 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan| 59| 0,66 613 381 1031 1289 10,7 200 | 034
Veljaca 63| 061 582 370 989 1236 10.1 20,0( 0,28
Ozujak 92| 0,61] 709 292 1030 1288 10,7 200 014
Travan; 129| 062 922 192 133 1416 12,2 20,0( 0,00
Svibanj 1791 062| 1271 57 1333 1667 14,7 20,0( 0.00
Lipanj 216 059 1521 0 1521 1902 16,7 20,0( 0.00
Srpan; 243 | 0,54| 1640 0 1640 2050 17.9 20,0( 0,00
Kolovoz 241( 0,55| 1650 0 1650 2063 18,0 20,0( 0,00
Rujan 189 0.63]| 1375 30 1408 1760 15,5 20,0( 0.00
Listopad 14,7 0,70 m70 143 1328 1660 14,6 20,0( 0.00
Studeni 10,4 071 895 259 180 1475 12,8 20,0| 0,25

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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Prosinac 68| 066[ 652 356 1044 | 1305 05| 200 03
Povréinska vlaznost [fR4=0342fRy =079 |zADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g ¢ M 4
Sije¢an;j - Prosinac 0.,00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.15. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1- K1 - kosi krov AB ploca
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?| A A; Asg A, Ag Asz Ay Ay
118,39 | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 86.45 16,56 15,38 | 0,00
Toplinska zastita: U([W/m?K)=0,89<0.30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,34<0,78 ZADOVOLJAVA
5<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M 50¢=0,00 ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 646.852 100 kg/m *
) U=0,89=<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R(m ?
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,200 900,00 0,250 0.0
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0.0
3 |Bitumen Cisti 0,100 1050,00 0.170 0.01
4 |Paropropusna pri¢uvna hidroizolacija 0,100 900,00 0,200 0,01
5 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 5,000 240,00 0,065 0.7
6 |5.12 Polietilenska folija, prekloplijena 0,100 1000,00 0,150 0,01
7 13.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0.0
8 |Bitumenska liepenka (traka) 0,100 100,00 0,230 0,01
9 |Crijep (krovni) glina 2,000 2000,00 1,000 0,0
Ra=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U (W/m * U=0.892U a«=0.30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plogna masa gradevnog dijela 646,85 (kg/m2) 546,85 2100 kg/m NE ZADOVOLJAVA
U=0,89=<0,30
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan; 59| 0,66 613 381 1031 1289 10,7 200| 034
Veljaca 6.3 0.61 582 370 989 1236 101 20,0 0,28
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Ozujak 92| 0,61] 709 292 1030 1288 10,7 200 014
Travan; 129| 062 922 192 133 1416 12,2 20,0( 0.00
Svibanj 179 062| 1271 57 1333 1667 14,7 20,0( 0.00
Lipanj 216 055 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 243 | 054 1640 0 1640 2050 17.9 20,0 0,00
Kolovoz 241( 0,55| 1650 0 1650 2063 18,0 20,0( 0.00
Rujan 89| 0.63]| 1375 30 1408 1760 15,5 20,0( 0.00
Listopad 14,71 0,70 170 143 1328 1660 14,6 20,0 0,00
Studeni 10,4 0.7 895 255 180 1475 12,8 20,0 0.25
Prosinac 6,8 0.66| 652 356 1044 1305 10.9 200( 031
Povrsinska vlaznost fR=0,34=<fR ¢ max=0,78 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Miesec 8o M
Sije¢an;j - Prosinac 0.00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.16. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2- kosi strop drveni grednici
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?| A A; Ag A, Ag Asz Ay Az
68,63 (0,00 | 0,00 0.00 0.00 48,81 0,00 0,00 |[19,82
Toplinska zastita: U(W/m?K)=152<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
L (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,34<0,62 ZADOVOLJAVA
5i<0,8)
Unutarnja kondenzacija: %M 50¢=0,00 ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 116.00 2 100 kg/m i
) U=152<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m *
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
2 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.15
3 [Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - Rg
4 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.15
5 |Crijep (krovni) glina 3,000 2000,00 1,000 0,0
Rsi=
Ree=
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U (W/m 2 U=1522U 15=0,30 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 116,00 (kg/m2) 116.00 2 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA

U=152=<0,30

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Nepr0vietravani

|Av[mmz/mitimmz/mz]<500

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz 8 intsetHgd = 20,00°C

Sijecanj 59| 0.66 613 381 1031 1289 10,7 200 034
Veljata 63| 061 582 370 989 1236 101 200 0.28
Ozujak 92| 0.61] 709 292 1030 1288 10,7 200 0.4
Travan; 129| 062 922 192 N33 1416 12,2 20,0( 0.00
Sviban; 1791 062| 1271 57 1333 1667 14,7 20,0( 0.00
Lipanj 216 059 1521 0 1521 1902 16,7 20,0( 0.00
Srpan; 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0( 0.00
Kolovoz 241 0,55| 1650 0 1650 2063 18.0 20,0( 0.00
Rujan 189 0.63]| 1375 30 1408 1760 15,5 20,0( 0.00
Listopad 14,71 0,70 m70 143 1328 1660 14,6 20,0( 0.00
Studeni 10.4| 071 895 259 180 1475 12.8 20,0( 0.25
Prosinac 6.8 0.66| 652 356 1044 1305 10.9 20,0( 031
Povréinska vlaznost fR=0,34<fR g max=0.62 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g ¢ M4

Sije¢an;j - Prosinac 0.00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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2.A.2. Vaniski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. - Materijal okvira (D - Drvo, P - PVC, M - Metal, M2 - Metal s prekinutim topl. mostom, B - Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Jugo-zapad

Naziv M.o. N[;']" Fror[Fov| Frn | Fohob | 81 |Fohgt [:f;‘] [%fz [n':§] [n’:;‘] n [\;ZI:”
P0OZ1125/220 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 1,58(0,55( 2,20 2,75| 4,00( 4,00
P0OZ2150/220 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8/ 0,50 0,95(0,66| 2,64| 3,30| 1,00| 4,00
POZ3 200/205 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 2,3610,82] 3,28| 4,10| 2,00| 4,00
P0OZ4 565/270 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8/ 0,50 4,39(3,05]12,20| 15,25| 1,00| 4,00
POZ5 315/75 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 1,36(0,47( 1.89| 2,36| 4,00( 4,00
POZ6 315/155 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 2,81|0,98( 3,90 4.,88| 2,00] 4,00
PQOZ7 445/205 M (901 1.0f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 5,251 1,82| 7,30| 95,12 4,00| 4,00
POZ8 180/100 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 1,04|0,36| 144 1,80| 2,00| 4,00
POZ11375/100 M (901 1.0f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 2,16(0,75( 3,00 3,75| 2,00( 4,00
POZ12 440/195 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 4,94( 1,72] 6,86| 8,58(12,00| 4,00
P0Z40 10/175 M (901 1.0f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 110,38 1,54| 1,92| 4,00( 4,00
POZ41115/255 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 1,69(0,59| 2,34| 2,93| 1,00| 4,00
P0OZ42 115/115 M (901 1.0f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 0,76(0,26| 1,06| 132| 3,00( 4,00
POZ45 375/175 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 3,78| 131 5,25 6,56| 3,00] 4,00
P0OZ55 110/170 M (901 1.0f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 1,08(0,37| 150( 1,87| 3,00 4,00
M Kolitina suncevog zracenja (MJ/m 2): Sij=185; Velj=259; Ozu = 317; Tra = 352; Svi=383; Lip =374; Srp = 413; Kol = 394; Ruj =
363; Lis=327; Stu=189; Pro =165

Sjevero-zapad

Naziv M.o. N[I]J Fhor[Fov| Fein Fehob | 81 [Fohg [:,]Sfl] [%fz [n:\g] [nl:g] n [\z/}/:;n
POZS 590/280 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8| 0,50 3,89(2,70(10,82| 13,52| 1,00{ 4,00
POZ10 475/200 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 5,47/ 1,90 7,60 9,50| 1,00] 4,00
P0OZ17 495/100 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 2,85]0,99] 3,96| 4,95| 1,00{ 4,00
POZ18 500/100 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 2,88] 1,00 4,00| 5,00| 1,00( 4,00
POZ19 430/410 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 10,15 3,53| 14,10 17,63| 1,00( 4,00
POZ 20 435/270 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 7.00(2,43] 9,72| 12,15 1,00| 4,00
P0Z32195/75 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 0.,84|0,29| 117] 146( 2,00| 4,00
POZ36 195/120 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 1,35|0,47| 1,87| 2.34| 1,00| 4,00
POZ43 230/175 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 2,32| 08| 3,22 4,02| 1,00] 4,00
POZ44 345/175 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 3,47| 1,21| 4,82| 6,03 1,00| 4,00
POZ46 500/200 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 5,76(2,00] 8,00| 10,00 2,00| 4,00
POZ53 480/400 M [S0] 10{ 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 11,06|3,84(15,36| 19,20| 2,00( 4,00
POZ54 480/400 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 11,06]3,84(15,36| 19,20| 2,00( 4,00
POZ55 110/170 M [S0] 10{ 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 1,08|0,37| 1,50| 1,87 3,00| 4,00
POZ56 105/80 D [90] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 0,48| 0,17| 0,67| 0,84 3,00| 3,00
POZ57 80/80 D [90] 1.0] 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 0,37| 0,13| 0,51 0,64 5,00( 3,00
POZ58 110/85 D [90] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 0.54| 0,19 0,75 0,94| 1,00| 3,00

O Kolitina sunéevog zracenja (MJ/m ): Sij = 57; Velj= 76; Ozu =127; Tra=190; Svi = 298; Lip = 336; Srp = 341; Kol = 243; Ruj = 138;

Lis=99; Stu=60; Pro=49
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Jugo-istok

Naziv M.o. N[? Fror|Fou| Frn | Feno | 81 |Fong [’:jgl] [gfz [rﬁg] [r’;g] n [\‘A’/;"m
POZ10 475/200 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 5,47(1,50| 7,60 9,50| 1,00| 4,00
POZ13 65/100 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 0,37| 0,13| 0,52| 0,65 4,00| 4,00
POZ 14 70/100 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 0,40| 0,14| 0,56] 0,70 4,00| 4,00
POZ 15 435/200 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 5,01| 1,74| 6,96| 8,70| 4,00( 4,00
P0OZ16 500/200 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 5,76]2,00| 8,00( 10,00| 4,00]| 4,00
POZ30 170/75 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 0,71{0,25] 0,98] 1,23| 2,00| 4,00
P0OZ31305/75 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 1,31]10,46] 1,82 2,28| 2,00] 4,00
POZ35 295/320 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 4,26(1,48] 592| 7,40| 1,00| 4,00
POZ53 480/400 M (901 1.0 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 11,06(3,84(15,36( 19,20| 2,00( 4,00
POZ54 480/400 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 11,06|3,84(15,36| 19,20| 2,00( 4,00
P0OZ55 110/170 M (901 1.0f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 1,08(0,37| 150( 1,87| 3,00 4,00
POZ56 105/80 D [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 0,48| 0,17| 0,67| 0,84 2,00| 3,00
P0OZ57 80/80 D [90] 10f 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 0,37| 0,13] 0,51 0,64 4,00| 3,00
POZ59 170/245 D [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8/ 0,50 1,20|0,83| 3,33 4.,16| 1,00] 3,00
POZ60 165/255 D [90] 10f 10 1,00 1,00( 0,8| 0,50 1,2110,84| 3,37 4,21 1,00] 3,00
P0OZ6195/200 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 1,09(0,38] 1,52| 190 1,00| 5,00
D Kolitina suncevog zracenja (MJ/m 2): Sij=185; Velj=259; Ozu = 317; Tra = 352; Svi=383; Lip =374; Srp = 413; Kol = 394; Ruj =
363; Lis=327; Stu=189; Pro =165

Sjevero-istok

Naziv M.o. N[? Fror|Fou| Frn | Fenoo | 81 |Fong [ﬁjgl] [;fE [n‘:g] [nﬁg] n [\;’//wm
POZ 21 445/95 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 2,43|0,84| 3,38 4,22| 4,00] 4,00
P0OZ 22 210/100 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 1,21]10,42] 1,68 2,10| 2,00] 4,00
P0OZ23 215/100 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 1,24|10,43| 1,72| 2,15| 2,00( 4,00
POZ24 440/200 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 5,07| 1,76] 7,04| 8,80 2,00| 4,00
P0OZ25 375/200 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 4,32| 1,50( 6,00 7,50| 1,00] 4,00
POZ26 375/430 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 9,29|3,23112,90| 16,13| 1,00| 4,00
P0OZ27180/100 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 1,04|0,36| 144 1,80| 1,00| 4,00
POZ28 445/290 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 3,35| 1,16| 4,65 5,81 1,00| 4,00
POZ29 445/75 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 1,92|0,67| 2,67 3,34| 2,00| 4,00
P0OZ33 315/155 M |90( 1.0/ 10 1,00 1,00( 0,8] 1,00 2,81(0,98( 3,90| 4,88| 2,00( 4,00
POZ34 310/470 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8] 1,00 8,39 2,91| 11,66| 14,57| 1,00| 4,00
P0OZ37 85/85 D [90] 10| 1.0 1,00 1,00|0.,87| 1,00 0.45| 0,14 0,58 0.,72| 2,00] 4,90
P0OZ47 370/85 M [S0] 10{ 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 1,81|10,63| 2,52| 3,15| 1,00{ 4,00
POZ48 210/75 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 0.91|10,32 1,26 158| 1,00]| 4,00
POZ49 445/290 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0,8| 1,00 3,35| 1,16| 4,65 5,81 1,00] 4,00
POZ50 595/75 M [S0] 10| 10 1,00 1,00| 0.,8] 1,00 2,57|0,89| 3,57| 4.46( 1,00| 4,00
POZ5185/45 D [90] 1.0] 10 1,00 1,00|0,87| 1,00 0,24| 0,0f 0,30 0,38 2,00] 4,90
POZ52 100/100 D [90] 10| 1.0 1,00 1,00|0.,87| 1,00 0.63(0.,20| 0,80 1,00( 1,00| 4,90

O Kolitina sunéevog zracenja (MJ/m ): Sij = 57; Velj= 76; Ozu=127; Tra=190; Svi = 298; Lip = 336; Srp = 341; Kol = 243; Ruj = 138;

Lis=99; Stu=60; Pro=49
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2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN IS0 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rieSenje toplinskog mosta nije u skladu s rieSenjem iz norme koja
sadrzi katalog dobrih riesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije
izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto
to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskin mostova moZze uzeti u obzir s povec¢anjem U svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 7152,267
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g avg (W/K] 698,183
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y (W/K] 193,879
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, (W/K] 8044,329

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H p

Naziv gradevnog dijela (u+0,0)-A

VZ1 - vaniski zid kamen 358,202
VZ2 - vanijski zid opeka, 30 cm 394,296
VZ3 - vanijski zid opeka, 25 cm 156,626
VZ4- vaniski zid opeka, 33 cm 814,784
VZ5 - montazni zid 266,434
S1- strop prema tavanu drveni grednici 507,302
52 - strop prema tavanu AB ploca 134,094
G3- strop prema tavanu dvorana 251,264
P5 - pod iznad vanjskog prostora 19,117
K1- kosi krov AB ploca 17,624
K2- kosi strop drveni grednici m.213
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AN Uy Hp

POZ1125/220 4,00 2,75 4,00 | 44,00
P0Z2150/220 1,00 3,30 4,00 13,20
POZ3 200/205 2,00 4,10 4,00 | 32,80
P0OZ4 565/270 1,00 15,25 4,00 | 61,00
POZ5 315/75 4,00 2,36 4,00 | 37,76
POZ6 315/155 2,00 4,88 4,00 | 39,04
POZ7 445/205 4,00 9,12 4,00 [ 145,92
P0Z8 180/100 2,00 1,80 4,00 | 14,40
P0OZS 590/280 1,00 13,52 4,00 | 54,08
P0OZ10 475/200 2,00 9,50 4,00 | 76,00
POZ11375/100 2,00 3,75 4,00 | 30,00
POZ12 440/195 12,00 8.58 4,00 | 411,84
P0OZ13 65/100 4,00 0,65 4,00 | 10,40
POZ 14 70/100 4,00 0,70 4,00 1,20
POZ 15 435/200 4,00 8,70 4,00 (139,20
P0OZ16 500/200 4,00 10,00 4,00 (160,00
P0OZ17 495/100 1,00 4,95 4,00 19,80
P0Z18 500/100 1,00 5,00 4,00 | 20,00
POZ19 430/410 1,00 17,63 4,00 | 70,52
POZ 20 435/270 1,00 12,15 4,00 | 48,60
POZ 21445/95 4,00 4,22 4,00 | 67,52
POZ 22 210/100 2,00 2,10 4,00 | 16,80
P0OZ23 215/100 2,00 2,15 4,00 17,20
P0OZ24 440/200 2,00 8,80 4,00 | 70,40
P0OZ25 375/200 1,00 7,50 4,00 | 30,00
POZ26 375/430 1,00 16,13 4,00 | 64,52
P0Z27180/100 1,00 1,80 4,00 7,20
P0Z28 445/290 1,00 5,81 4,00 | 23,24
POZ2S 445/75 2,00 3,34 4,00 | 26,72
P0OZ30170/75 2,00 1,23 400 9,84
P0Z31305/75 2,00 2,28 4,00 18,24
P0Z32195/75 2,00 1,46 4,00 1,68
P0Z33 315/155 2,00 4,88 4,00 | 39,04
P0OZ34 310/470 1,00 14,57 4,00 | 58,28
P0OZ35 295/320 1,00 7,40 4,00 | 29,60
P0OZ36 195/120 1,00 2,34 4,00 9,36
P0OZ37 85/85 2,00 0,72 490 7,06
POZ40 10/175 4,00 1,92 4,00 | 30,72
POZ41115/255 1,00 2,93 400 mM72
P0OZ42 115/115 3,00 1,32 4,00 | 15,84
POZz43 230/175 1,00 4,02 4,00 | 16,08
POZ44 345/175 1,00 6,03 4,00 | 24,2
POZz45 375/175 3,00 6.56 4,00 | 78,72
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POZz46 500/200 2,00 10,00 4,00 | 80,00
P0OZ47 370/85 1,00 3,15 4,00| 12,60
POZ48 210/75 1,00 1,58 4,00 6,32
POZ49 445/250 1,00 5,81 4,00 | 23,24
POZ50 595/75 1,00 4,46 4,00 17,84
POZ5185/45 2,00 0.38 4,90 3,72
P0OZ52100/100 1,00 1,00 490 450
POZ53 480/400 4,00 19,20 4,00 | 307,2
POZ54 480/400 4,00 19,20 4,00 | 307,2
POZ55 110/170 9,00 1,87 4,00 6732
POZ56 105/80 5,00 0.84 3,00 | 12,60
P0OZ57 80/80 9,00 0.64 3,00 | 17.28
P0OZ58 110/85 1,00 0.94 3,00 2,82
P0OZ59 170/245 1,00 4,16 3,00 | 12,48
POZ60 165/255 1,00 4,21 3,00 12,63
P0OZ6195/200 1,00 1,90 5,00 9,50
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN IS0 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U (W/m Hg
G1 Podovi na tlu 0,74 63,12
G2  |Podovina tlu 0,45 | 114,65
G3 |Podovina tlu 0,40 |335,53
G4  |Podovina tlu 0,39 [186,67

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu (W/K]

Gubitak | Il Il v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
G1 [5034| 50,62 [53,25]|59,72| 21,83 - -42,68 | -46,75 |367.28] 66,13 | 54,80 50,99
G2 | 7256 73,22 |79.45|94,77 | 462,57 - -151,42 | -161,24 |837,58(109,96| 83,12 | 74.10
G3 221,27 223,23 [241,75|287,3|1302.43| - - -433,85 |2346,2|332,57| 252,6 | 225,84
G4 106,79 107.84 (117,78 [142,25]| 815,53 - - -310,60 | 14592,5 | 166,51 123,6 | 109,25

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g m ¢ (W/K]

Gubitak | Il Il v \ \ Vi Vil IX X Xl Xl
Gl 3922 39,18 (38.,86|38,20( 72,92 |122,40(-61,76|-1916,91 | 79.22 | 37.69 |38.68 39.13
G2 |56,53| 56,67 [57.97|60.62| 159.24 |327,59| - -6611,02 |180.66 | 62,66 | 58,67 | 56.87
G3 172,37 172,78 (176,42|183,81| 448,38 |901,84| - - 506,05(189,53(178,37| 173,32
G4 8319 | 83,47 |8595(90,99| 280,76 | 604.4 - - 321929489 (87,28 83,84
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2.A.4.3.2. Podovi na tlu

aubitak| 51 o | o | o i i wim il o | e (e 2ene | B ) o i
el T T L o A vl 7 i I N s e e i Tl S

Gl |83.4| 33.8[5.03| 2.6 0.4] 3.50[0.00[0.74| 0.74] 0.00{0.0] 0.00] 0.0[(A[0.00] 0.0563.12

G2 |249.53.00] 942|391 0.8] 3.50[0.00[ 0.4| 0.45| 0.00[ 0.0] 0.0 0.0((B[0.00[ 0,05 146

G3 |804.|2037|7.90] 5.2125 3.50[0.00[ 0.4| 0.40| 0.00] 0.0] 0.00] 0.0[(C[0.00[ 0.05] 335.

G4 | 468, 72.57| 12.9] 3.7] 0.8] 3.50{0.00[ 03| 035[ 0.00[0.0] 0.00] 0.0[(0[0.00] 0.05]186.6

Y Homogene stijene

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS; (D)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosije grijanog dijela zgrade A 6343,06 (m?)
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1675,99 (m?)
Obuiam g'riialjc?g' zvraka (Propis o ustedi energije i v 8873.75 (m3]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0.54 m™)
Plotina korisne povraine Ay 2548,96 (m~)
Povrél,ina'a kor?dicion.i.rane (grijane i hladene) zone racunate A 288488 (m?2)]
s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2787,31 (m~<)
Ukupna plostina prozora A ik 758.95 (m?)
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2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H g avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

8044,329 [W/K)

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

N min = 1,50

_ ) _ V¢=0,00(m?)
Prirodno provjetravanije

V=8873,75[m?)

Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloZenih fasada - Vige izloZenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Niska razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 4392,51 [W/K)

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H (W/K]

H =12436,84 (W/K)

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

8 intset.H = 20,00 [cc]
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Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici (MJ) Toplinski gubici (kWh])
SijeCan; 469682,70 130467.42
Veljata 412194,60 14498,50
Ozujak 355757.00 99932,50
Travan; 228877,60 63577.11
Svibanj 69952,75 19431,32
Lipanj 0.00 0.00
Srpanj 0.00 0.00
Kolovoz 0.00 0,00
Rujan 35459,93 9849,98
Listopad 176547,40 49040,94
Studeni 309468,30 85563.42
Prosinac 439702,90 122139.,69

Godisniji gubici topline

Toplinski gubici [MJ]

Toplinski gubici (kWh)

Godisnje

2501643,25 694900,90

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,

srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici (MJ)

Mjesec [ Il 11 v V

VI Vi VIl IX X XI Xl

Q otk 45627 72417 9545| 11574 142461

147174 157397| 135325(109101| 92845| 5140 43107

Q sol,u,l 0 0 0 0

0

0 0 0 0 0 0 0

Q sal 49627 72417| 9545| 11574 142461

147174 157397| 135325(109101| 92845|5140| 43107

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnii dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnijih dobitaka prema Annexu G norme

Podvrsta proracuna

Metabolicki dobici i dobici od uredaja

Objekt

Ostali objekti

Prostorije ureda 40,00 %
Ostale prostorije 60,00 %
Plostina korisne povrsine A ¢ 2548,96
Ukupni unutarnii dobici - Q jt 107.625,25 kWh
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Mjesecni unutarnii dobici topline

Mj I Il 1 v \%

\

VI VIl IX

XI Xl

Q |9.140,7(8.256.,1 [9.140, |8.845,9]9.140,7 |8.845,91

9.140(9.140,7|8.845,9

9.140,7

8.845,91 [9.140,

Dodatni unutarniji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarniji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnii dobici topline

Q e = 107.625.25 (kWh)

Solarni dobici topline

Q o = 1.212.056,75 [MJ)

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici (MJ) Toplinski dobici (kWh)
Sijetan] 82533,29 2292551
Veljaca 102135,68 2837213
Ozujak 128363,45 35656,51
Travan; 147589,45 40997,07
Svibanj 175368,18 48713,38
Lipanj 179015,07 49727,52
Srpanj 190303.39 52862,05
Kolovoz 168231,68 46731,02
Rujan 140946,16 39151,71
Listopad 125751,68 34931,02
Studeni 8324734 23124,26
Prosinac 76014,26 215,07
Godisnii dobici topline

Toplinski dobici [MJ) Toplinski dobici (kWh])
Godisnje 1599507,62 444307,67
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Za zgrade s pretezno laganim unutarnjim zidovima, spustenim stropovima, te za visoke hale C =15V ¢; C =
175139,90 (Wh/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omier SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f - = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec | Quu QHyve [Ew;:] OQHsot | QHint [?'(\:’,?] YH | DHgn re:’H L Hm [?'(\:”':]

MJESECN

Sijecan| 81.795 46.079| 127.874 13.785( 9.141| 22.926 0,18] 0,971| 0,67| 31,0| 70.325
Veljata 71.820 40.435| M2.255 20.116| 8.256| 28.372| 0,25(0,547]0,53] 28,0| 45.160
Ozujak 62.983 35.295( 58.278 26.5161 9.141| 35.657| 0,36(0,906| 0,42| 31,0| 27.489
Travan; 40.539 22.455| 62.994 32.151| 8.846| 40.597| 0,65|0,788]0,42| 30,0 12.783
Sviban; 15.840 6.863| 22.703 39.573| 9.141 48.713 2,151 0,403 0,42| 2,00 83
Lipanj -5.082 -5.060] -10.143 40.882( 8.846| 49.728] -4,90 -1 1,00] 0,00 0
Srpanj -| -14.053|-34.656 43,7211 9141 52.862( -152 -1 1,00] 0,00 0
Kolovoz [-19.503| -13.399|-32.902 37.590| S.141 46.731] -1,42 -1 1,00] 0,00 0
Rujan 5.813 3.479] 13.292 30.306( 8.846 39.152| 2,95| 0,311| 0,42| 0,00 0
Listopad | 31.630 17.321| 48.950 25.790| S.a41 34.931 0,711 0,763 0,42] 27,0 8.088
Studeni 54.331 30.361| 84.692 14.278| 8.846 23.124] 0,27]0,940|0,49| 30,0 30.914
Prosinac | 76.664 43,138 119.802 1N.974| 9.141 21.115 0,18] 0,971| 0,67| 31,0 66.671
UKUPNO 261513

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenije je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 it .cet c = 24,00 (°C)

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gy = 0,00

Mjesec Qctr Qcve [g\:;;_:] Q c.sol Q cint [Ol;\iﬁ':l] YcC NCls O red,C [0';\2;;:']
MJESECN
Sije¢anj | 103.65 59.151 |162.808 13.785| 9.141| 22.926 0,14 0,138 0.55 243
Veljaca 91.566 52.246 | 143.812 20.116 | 8.256 | 28.372 0,20 0,190 0.37 365
Ozujak 84.845 48.367 | 133.212 26,516 | 9.41| 35.657 0,27 | 0,252 014 300
Travanj | 61.696 35.105 | 56.801 32.151|8.846  40.997 0.42| 0,373 0,00 0
Svibanj | 37.703 19.535 | 57.638 39.573 | 9.141 48.713 0,85| 0,603 0,00 0
Lipanj 16.075 7.590 | 23.665 40.882 (8.846 | 49.728 2,10 | 0,860 0,00 0
Srpanj 1.219 -980 238 43721 9.341| 52.862 | 221,83 1,000 0,00 0
Kolovoz 2.359 -327 | 2.032 37.590 ( 9.41 46.731| 23,00 | 0,998 0,00 0
Rujan 30.970 16.129 | 47.099 30.306 | 8.846 39.152 0,83 | 0,597 0,00 0
Listopad | 53.492 30.393 | 83.884 25.790 | 9.141 34.931 0.42| 0,368 0,00 0
Studeni | 75.488 43.011 | 18.500 14.278 | 8.846 23.124 0,20 0,188 0,38 297
Prosinac | 98.526 56.210 | 154.737 1n.974 | 9.141 21.15 0,14 0.134 0,56 217
UKUPNO 1422
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2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili visu

Oplosije grijanog dijela zgrade

A=6343,06 [m*)

Obujam grijanog dijela zgrade

V=11675.99 [m?)

Faktor oblika zgrade

fo=054[m™")

Plostina korisne povrsine

A\ =2548,96 [m “)

Godisgnja potrebna toplina za grijanje

Q nng = 26151250 [kWh/a)

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" nd = 102,60 (max = 20,10) (kWh/m “ a)

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjetne visine etaze

Q' pnd = - (Max =-) (kwh/m > a)

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cng = 142167 (kWh/a)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja
grijanog dijela zgrade

H' tr.agj= 1,27 (max = 0,73) (W/m K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H ¢ agi = 8044,33 (W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provijetravanjem

H ve.ad = 4392,51 (W/K]

Ukupni godisnii gubici topline

Q= 250164325 [MJ)

Godisniji iskoristivi unutarniji dobici topline

Q:=387450,89 (MJ)

Godignii iskoristivi solarni dobici topline

Q. =1212056,75 [MJ)

2.A.5.5. Proracun potrosnije i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q yad ) 261512,50 kWh/a
Konatna toplina za grijanje (O ndet ) | O H.det =Q 315075,30 kWh
Odabrani energent Lozivo ulje kg
Iskoristivost energenta (1) 83,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,16 kWh/kg
Godisnja potrosnja energenta (Pe) | Pe=Q ygel 2822244 kg
Cijena energenta (C) 0,00 kn/kg
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 0,00 kn
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO
Rezultati proracuna godisnje emisije CO 5

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konatna toplina za grijanje (Q n.del ) 315075,30 kwh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0.310 kg/kWh
Godisnja emisija CO 5 (Ge) Ge=Pe'E 97771,03 kg
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2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 261512,50 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako loZivo ulje
Faktor primarne energiie (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (€ Eprim=Qcnd€p 287663.,80 kWh/a
2.A.5.8. GodiSnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 1421,67 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energiie (e ) 2,00
Primarna energija za hladenie (E Eprim=Q cnd€p 2843,34 kWh/a
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investitor: GRAD RIJEKA
Korzo 16, 51 000 Rijeka

naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
k.¢. 3350/1 k.o. Marinici

lokacija gradevine: HR - 51000 Rijeka
Pehlin 34
vrsta projekta: GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
broj projekta: PR-2-2016-420
datum izrade: listopad, 2016.

3./ TEHNICKI DIO - NOVO STANJE

3.1 Detaljan tehnicki opis sanacije

3.2 Prikaz mijera zastite na radu i zastite od pozara

3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

3.4. Projekt zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i toplinsku zastitu (novo stanije)
3.5. Prikaz primjenjenih propisa
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3.1 DETALJAN TEHNICKI OPIS SANACLE

Na predmetnoj zgradi Osnovne Skole Pehlin potrebno je izvrsiti radove da bi se postigla veca energetska
ucinkovitost. Radovi planirani ovim projektom naslanjaju se na postojec¢u konstrukciju koja se ni¢im ne mijenja u
smislu postojece mehanitke otpornosti i stabilnosti zgrade. Stovise ovim se radovima dodatno Stite postojeca
svojstva mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije zgrade.

Prema zahtjevima investitora izvrsit ¢e se sanacija zgrade prema sljedec¢em:

e zaradove na sanaciji zgrade postavlja se fasadna skela, na sva procelja zgrade, od beSavnih cijevi i svih
potrebnih spojnih elemenata

e sa fasade se demontiraju svi elementi dimenzija ( klima uredaiji, instalacije, ventilacijske resetke, plote
itd.)

e potrebno je rusenje ventilacijskog zida od Suplje fasadne opeke na jugozapadnom i jugoistocnom
procelju

e skidanje dvorisne ograde od kovanog Zeljeza uz jugozapadno procelje

e skidanje spustenog stropa izvedenog nad glavniim ulazom skole

e demontira se kopletna vanjska stolarija te izraduje i montira nova sve prema Semama danim u projektu.
Izgled nove stolarije predlozen je da prati izgled postojece stolarije. Stolarija se izraduje od ALU profila
sa prekinutim termickim mostom, ostakljenje 1ZO staklom 6+16+6 E-LOW, toplinska vodljivost stakla
minimalno Ug=1,1 W/m2K, toplinska vodljivost prozora minimalno Uw=14 W/m2K. Sva stolarija
ugraduje se prema RAL standardu.

e prije postave stolarije potrebno je izvrsiti izravnanje i dozbukavanje parapeta prozora za ugradnju
kluptica. Parapet se izvodi do potrebne pozicije za ugradnju novih prozora.

e prilikom demontaze potrebno je izraditi nove unutarnije i vanjske Spatele prozora te izmjeniti unutarnje i
vanjske klupcice. Postavljaju se unutranje ALU klupcice i vanjske kamene klupcice

e potrebno je obiljezavanije profilacija na procelju starog dijela skole. Prije obijanja snimiti sve profilacije
kako bi se nakon postavljanja toplinske izolacije okviri oko otvora mogli replicirti ljepljenjem EPS ploca.

e prethodno postavljanju nove fasadne ovojnice potrebno je sanirati sva postojeca oStecenja na vanjskim
zidovima uklanjanjem ostecene i oslabljenje zbuke, te sva oStecenja sanirati reparturnim mortom.

e pri spoju zida s plo¢nikom (betonske kanelure) izvodi se potrebna hidroizolacija prije postavljanja
toplinske izolacije sokla od XPS ploce, uz prethodno nuzno ¢is¢enje betonske podloge.

e izrada tolplinske izolacije fasadnog zida: - kamena vuna; d =8,0 cm, polimerna Zbuka/armirajuci sloj:
liepilo i staklena mrezica d=0,5 cm, prvi sloj polimerno-cem. grad. ljepila + utisnuta alkalno postojana
staklena mrezica + drugi sloj p.c. grad. liepila, - zavrana silikatna zbuka (Zavrdna zbuka u boji
pigmentirana i teksture sukladno troskovniku - bijela boja).

ETICS je povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju, u ovom slucaju na bazi mineralne vune. Sastoji se od sloja
liepila, ploca mineralne vune, temeljnog armiranog sloja i zavrsnog sloja, uklju¢ivo potrebne dodatne elemente:
pricvrsnice, kutne profile i dr. Plo¢e mineralne vune se na podlogu (zid) pricvrscuju liepilom na najmanje 50%
povrsine i dodatno mehanicki s odgovarajucim pri¢vrsnicama s tiplima i tanjurastom perforiranom glavom
promjera 50 mm, u koli¢ini dvije pricvrsnice po metru kvadratnom zida. Izvedba sustava mora biti u skladu s
uputama proizvonaca sustava. Sve komponente ETICS sustava moraju biti medusobno uskladene, njihova
svojstva utvrdena ispitivanjima, a sustav kao cjelina mora posjedovati certifikat sukladnosti s HRN EN
13500:2004 u skladu s HRN EN 13172:2002 ili jednakovrijednom. Sva u nastavku navedena tehnicka svojstva
ETICS sustava i njegovih komponenata utvrduju se normama na koje se upucuje u osnovnoj normi za proizvod
HRN EN 13500:2004 ili jednakovrijednoj. Projektna vrijednost toplinskog otpora ugradenog ETICS sustava treba
biti R 2 2.56 m2K/W (za ploc¢e mineralne vune debljine 100 mm). Vlacna cvrstoca prionjivosti izmedu ljepila i
podloge te ljepila i temeljnog armiranog sloja na plo¢u mineralne vune ne smije biti manja od po 80 kPa. Ploce
mineralne vune koje se upotrebljavanju u sustavu ETICS nazivne su debljine 100 mm. Plo¢e moraju u pogledu
reakcije na vatru zadovoljiti eurorazred A1 prema HRN EN 13501-1li jednakovrijednoj te imati svojstva navedena u
donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija: MW - HRN EN 13162 ili jednakovrijednoj - T5 - C5(10/Y)10 - TR8O. Za
armiranje temeljnog sloja treba upotrijebiti mreZicu od alkalno otpornih staklenih vlakanaca, vlacne ¢vrstoce
vece od 40 N/mm, a odnos vlacne cvrstoce prema istezanju kod loma ne smije biti manji od kN/mm. Temeljni
armirani sloj sa zavrénim slojem ili bez njega ne smije propustiti vodu u kolicini vecoj od 0,5 kg/(m2h0,5).
Gustoca difuziiskog toka vodene pare za temeljni i zavrsni sloj ne smije biti manja od 40 g/(m2d). Trajnost i
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prionjivost zavrsnog sloja na temeljni armirani sloj treba zadovoljiti zahtjeve iz tocke 4.11 norme HRN EN
13500:2004 ili jednakovrijednoj.

e procelja sportske dvorane oblazu se fasadnim izolacijskim panelom (sandwich panelij 60 mm,
skrivenog spoja sa izolacijskom jezgrom od negorive lamelirane mineralne vune razreda A1 po EN 13501
ili jednakovrijednoj debljine 6,0 cm. Vanijski lim debljine 0,6 mm, poliesterska boja sukladno troskovniku
- antracit tamna. Sirina panela 1000 mm. Postavljaju se horizontalno na postojecu fasadu, ubusavajuci
se u postojecu celi¢nu konstrukciju. Duljina zavisi o glavnim nosacima celi¢ne konstrukcije, cca 4,80 m.

e procelja izvedena od montaznih zidova (sadrzajne prostorije sportske dvorane) oblazu se toplinskom
izolacijom (mineralna vuna) u debljini sloja od 6 cm s svim ostalim radnjama kao i glavna zgrada skole.

e ploca prema tavanskom prostoru oblaze se mineralnom vunom u debljini sloja od 12 cm i Stiti se
parnom branom, na prostoru prohodnog tavana dodatno se na prethodno spomenute slojeve
postavljaju 0SB plote; takoder na dijeovima zgrade gdje su kosi podgledi obloZeni falcanim limom
(prostor knijiznice, stubite i dvorane za priredbe), podgled od lima se uklanja te se na prethodno
pripremljenu podlogu podgleda postavlja toplinska izolacija u debljini sloja od 12 cm, stiti se parnom
branom i zatvara se gips kartonskim plo¢ama

e zamijena vodolovki krovne odvodnije kisnice kao i vertikalnih cijevi uz fasadu do sabirnog okna (3ahta) u
tlu (uzeti u obzir potrebno izmicanije vertikalnih cijevi zbog dodane debljine toplinske izolacije)

e svipostojeci limarski elementi na fasadi i na krovu zamijenjuju se novim Alu- limovima.

e takoder se na jugoistotnom i jugozapadnom procelju zgrade gdje su prethodno na vanjskim otvorima
bile montirane vanjske Zaluzine ugraduju novi brisoleji sa horizontalnim pomi¢nim lamelama. Detalji
brisoleja dati su na zasebnom listu nacrta.

Opis svih tehnickih postupaka pri izvodenju radova dat je u poglavlju Troskovnik radova u dijelu opcih uvjeta za
izvodenje, kao i detaljno u opisu svake troskovnicke stavke.

Proracunom fizikalnih svojstava ovojnice zgrade i dobivenim rezultatima prema Pravilniku o energetskim
pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada (Narodne novine br. 81/12, 29/13 i 78/13), zgrada se
moze svrstati u energetski razred B (Qh,nd,rel=24 %).

Za proracun je koristen program K/ Expert 2013, a detalji proracuna dani su u narednom prilogu. Obzirom na
karakteristike vanjske ovojnice zgrade, koli¢ina energije potrebna za zagrijavanije objekta za stvarne klimatske
podatke sada iznosi 47,43 kWh/m2 godisnje, Sto ukupno iznosi 120 909 kWh godisnje.

Provedbom predvidenih mjera koje bi se ovim glavnim projektom energetske obnove Osnovne skole Pehlin

izvele ostvarila bi se usteda od cca 53 % Qh,nd. Predvidena usteda CO2 iznosi 67,8 %.

Projektant:

RALIC': ’clifl.in arh.

dipl.ing.arh.
OVLASTEN| ARHITEKT
A239

mjw/
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3.2.  PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA
MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME 1ZVODENJA RADOVA

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika za vrijeme gradenja mora u
cijelosti odgovarati odgovaraju¢im zakonima i propisima. Za provedbu ovih zastitnih mjera nadlezna je i
odgovorna uprava gradilista.

Provijeru provedbe ovih zastitinih mjera provodi rukovoditelj gradilista. Nadzorni organ, te drugi ovlasteni organi.
Materijal, uredaiji i oprema trebaju biti prije ugradnje pravilno uskladisteni i zasticeni.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potreno je provesti sve propisane i veze¢om zakonskom regulativom
predvidene mijere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

organizaciju i uredenje gradilista

organizaciju skladisnog prostora

organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku Ljudi

organizaciju transporta materijala, strojeva, alata, opreme i ljudi

organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika i slicno

ispravnost sredstava za rad; kao Sto su alati strojevi i ostala prateca oprema

ispravnost i pravilan natin uporabe osobnih zagtitnih sredstava radnika (primijerice: zastitni sljem, radno odijelo,
zastitne rukavice, radne cipele, opasat za radove na visini itd.)

sanaciju okolisa gradevine i gradiliSta u stanje prije same izgradnje.

Tijekom izvedbe na gradilistu potrebno je provesti sve zakonom propisane mijere zastite na radu , a to su:

obiljeZiti, oznaciti i organizirati gradiliste

oprema gradilita, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva te radnika za vrijeme gradenja mora u cijelosti
odgovarati propisima HTZ zastiti

prilikom izvedbe radova pjesacki promet potrebno je voditi obilaznim putem ksko bi se pjesaci zastitili od moguce
ozljede. Izvodat je duzan postaviti potrebnu signalizaciju.

organizaciju deponija materijala i skladiSnog prostora, sprijetiti razvijanje otrovnh plinova, oStecenje i iskrenje
elektrovoda i neposredni kontakt radnik s time, zagadenje zraka, opasna zracenja, zagadenje vode i tla, iskljuciti
neodgovarajuca riesenja koja su van standarda

organizaciju transporta ljudi , materijala itd.

ispravnost sredstava za rad

uporaba osobnih zastitnih sredstava radnika

sanaciju okolisa gradevine

kontrolu mjera na gradilistu provode izvoda¢, nadzorni inZenjer i predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

MJERE ZASTITE NA RADU TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Ovim projektom ne mijenjaju se postojece mjere zastite na radu.
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MJERE ZASTITE OD POZARA TIJEKOM IZVODENJA RADOVA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) daje se prikaz mjera i riesenja za primjenu prvila protupozarne
zastite

Za vrijeme izvodenja gradevine potrebno je provesti sve potrebne mijere zastite sa lako zapaljivim materijalim koji
mogu izazvati pozar. Zapaljive materijale potrebno je drzat udaljene od toplinskih izvora.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazecim tehnickim
propisima. Na svim jestima na gradilistu gdje postoji opasnost od poZara potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je ¢uvati u posebnim skladistima osiguranim od poZzara sukladno propisima. Za
provedbu i ovih mjera nadlezna je uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradilista, ndzorni organ i ovlasteni predstavnici nadleznih
drzavnih tijela.

Nakon zavrsetka izgradnje potrebno je urediti gradiliste ii ukolniti sve ostatke grade i materijala.

MJERE ZASTITE OD POZARA TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Primjeno gradevinskih materijala i opreme odgovarajuce kakvoce u skladu sa riesenjima u ovom projektu , te
redovitim odrzavanjem gradevine, pozarna opasnost nece prelaziti uobicajeni rizik za ovaj ttip gradevine.
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3.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

U skladu s Zakonom o gradnji u projektu su postovani odgovarajuci vazeci zakoni i temeljem zakona preuzeti
propisi, pravilnici i norme. Projektom je predvidena nabava i ugradnja osnovnihmaterijala te polugotovih i gotovih
proizvoda vrhunske kakvoce, bez oStecenja i eventualnih nedostataka uz predocenje atesta za svaki pojedini
materijal i gotov proizvod. Pravilnim rukovanjem i ugradbom svih materijala i elemenata mora se posticl
jednolicna, besprijekorna pravilna i uredna gradevina. Gradevina mora biti isklju¢ivo izvedena prema nacrtima
odredenih faza projekta.Tijekom izvedbe, u sLuaju nuzne intervencije na projektu, potrebno je konzutirati
projektante.Radi osiguranja kakvoce zahtijevane projektom i gore navedenim, kontrola kakvoce mora se provoditi
kao proizvodna i kao dokazna. Proizvodnu kontrolu provode proizvodaci materijala, proizvoda i opreme, a sastoji
se prvenstveno od preventivne kontrole osnovnih materijala te kontrole ispravnosti pojedinih aktivnosti u
proizvodniji, transportu i ugradbi. Ovdje takoder spada obaveza izvoditelja da o svom trosku osigura gradiliste i
gradevinu od Stetnog utjecaja vremenskih nepogoda i svih drugih mogucih ostecenja za vrijeme trajanja gradnije,
do uspjesno okoncanog tehnickog prijema zgrade. Zimi objekt treba potpuno osigurati od mraza, tako da ne bi
dosto do smrzavanja izvedenih dijelova i na taj natin do oStecenja. lzvodat je duzan propisno izvesti postrojenja
za rad, kao sto su skele, oplate, dizalice, te poduzeti sve mijere sigurnosti glede zastite na radu. Za sve radove,
dobave i ugradbe svojih kooperanata i dobavljaca, investitoru garantira iskljucivo izvoditelj kao ugovorni nositel|
svih radova. Svaka Steta koja bi bila prouzrocena na gradevini u izvedbi ili na susjednim objektima, cesti ili
plocniku, te vozilima i instalacijama uslijed izvodenja ugovorenih radova na gradevini snositi ce izvoditelj, koji ¢e je
odstraniti i nadoknaditi u najkra¢em mogucem roku.

Dokaznu kontrolu provodi nadzor investitora na gradiliStu, odnosno, prema potrebi u proizvodnim pogonima,
osobno ili preko za to odgovarajuce ovlastene institucije i organizacije. O provodenju i rezultatima kontrole
izraduju se odgovarajuca izvjesca. Kontrolu treba provoditi blagovremeno kako bi se od moguce lose kakvoce
izbjegle vece Stete i nesrece na gradilistu.

Vrste i nacin kontrote odredeni su posebnim zahtjevima za vrstu i kvalitetu pojedinih materijala i radova
navedenih u projektu i s odgovarajuc¢im, tome pripadajucim, pravilnicima i normama (npr. kvaliteta osnovnih
materijala, obrade, ugradbe i drugo).Ugradeni proizvodi, kao i izvedeni radovi moraju biti u skladu s tehnickim
propisima i standardima(HRS):

1) Beton i armirano betonski radovi

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstruktivnih etemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehnickim propisom
za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN 206-1 ili jednakovrijedne i Pravilniku
o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznatavanju gradevnih proizvoda (NN 139/09, 14/10).
Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 ili jednakovrijednoj i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona suktadno normi HRN EN 206-1 ili
jednakovrijednoj.

Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/089,
14/10), pritog C i normom HRN EN 197-1li jednakovrijednom, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije sukladnosti
obi¢nog cementa.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuce vazece norme, izdane po
ovlastenoj hrvatskoj instituciji.
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Agregat

Za izradu betona mozZe se upotrebljavati obitni i teski agregat propisani Tehnickim propisom za betonske
konstrukcije (NN 139/09, 14/10), prilog D i normom HRN EN 12620 ili jednakovrijednom i lagani agregat propisan
normom HRN EN 13055 ili jednakovrijednom. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s
uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija.

Voda za spravijanje betona
Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008 ili jednakovrijedne.

Kemijski dodaci
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934 ili jednakovrijedne.

Mineralni dodaci

Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),

- pucolanski ili latentno hidrauliéni mineralni dodaci (tip If)

0d mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

- fileri koji zadovoljavaju uviete norme EN 12620 ili jednakovrijedne, pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN
EN 12878 ili jednakovrijedne.

0d mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:
- lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450-1ili jednakovrijedne,
- silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263-1ili jednakovrijedne.

Kontrola proizvodnje betona
Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢e se prema normi HRN EN 206-1 ili jednakovrijednoj i mora

obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanije i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-
1ili jednakovrijedne i prilogu ,,A" TPBK.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona
lzvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti dali je beton u skladu sa

zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta doslo do promjene njegovih svojstava
koja bi bila od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupci za svjezi beton
Kontrolu sviezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom

konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije prema
normi HRN EN 12350-2 ili jednakovrijednoj (ispitivanje svjezeg betona stijeganjem) o ¢emu treba voditi evidenciju.

Kontrolni postupci kod ocvrslog betona
Ispitivanje o¢vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u opsegu

odredenom programom u prilogu. Ispitivanje o¢vrsnulog betona sastoji se od ispitivanja:

a/ tlacne ¢vrstoce prema HRN EN 12390-3 ili jednakovrijednoj
Uzorci ce se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 1235-2- ili jednakovrijednom. Uzorci su oblika kocke dimenzija

15x15x15 cm. Rezultati ispitivanja c¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ce se
grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane u programu uzimaniju kontrolnih betonskih uzoraka.

b/ vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-3 ili jednakovrijednoj, s najvecim dozvoljenim prodorom vode 5 cm
Uzorci e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2 ili jednakovrijednom. Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u

skladu s HRN EN 12390-2 ili jednakovrijednom. Uzorci su kocke dimenzija 15x15x15 cm.
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Svojstva trajnosti
Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1 ili jednakovrijednom. Uzorkovanije treba provesti za svaki sastav

betona kod kojeg su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti.

lzvodenije betonskih radova

Opcenito

lzvodat radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1 ili jednakovrijedne - lzvedba betonskih konstrukcija - 1. dio:Ocenito i TPBK prilog J.Pogon za proizvodnju
betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 ili jednakovrijedne - Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnija i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvodat odnosno izvodat je duzan dostaviti odgovarajucu
ispravu o sukladnosti.

Ocvrsli beton
Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare, odgovorna osoba obvezno odreduije,

neposredno prije ugradnije, provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava o¢vrslog betona.

Utvrdivanije ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 m sukladnim HRN EN 12390-1 ili jednakovrijednom
- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 ili
jednakovrijednom - Izrada i njegovanie uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Ocjenijivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne €vrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i
dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN
206-1 «Ispitivanije identi¢nosti tlatne ¢vrstoce».

Armatura
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 ili jednakovrijedne i uvjete projekta konstrukcie.

2) Zidarski radovi
Zidarske radove izvesti prema vazecim propisima:
Tehnicki propis za zidane konstrukcije primjenjuje se na temelju ¢lanka 200. Zakona o gradnji (»Narodne novine«)

Ovim se Tehnickim propisom, u okviru ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu, propisuju tehnicka svojstva za
zidane konstrukcije u gradevinama, zahtjevi za projektiranje, izvodenje radova, uporabljivost, odrzavanje i drugi
zahtjevi za zidane konstrukcije, te tehnitka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene ugradniji u
zidanu konstrukciju.

Ovaj se Propis primjenjuje i na zide u gradevinama koje nije sastavni dio zidane konstrukcije.

Zide

Tehnitka svojstva zida moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u gradevini, i moraju
biti specificirana u projektu zidane konstrukcije, a odreduju se u skladu s normom HRN ENV 1996-1- 1 ili
jednakovrijednom, HRN ENV 1996-1-2 ili jednakovrijednom i HRN ENV 1996-1-3 ili jednakovrijednom i/ili
ispitivanjem.

Norme za zide
HRN ENV 1996-1-1:2007 ili jednakovrijedna Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 1-1. dio: Op¢a pravila za

zgrade. Pravila za armirano i nearmirano zide (ENV 1996-1-1:1995) ili jednakovrijedna.

HRN ENV 1996-1-2:2007 ili jednakovrijedna Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija 1-2. dio: Opca pravila -
Projektiranje konstrukcija na pozarno djelovanje (ENV 1996-1-2:1995) ili jednakovrijedna.
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HRN ENV 1996-1-3:2007 ili jednakovrijedna Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 1.-3. dio: Opca pravila
za zgrade - Posebna pravila za bo¢na opterecenja. (ENV 1996-1-3:1998 ili jednakovrijedna).

HRN EN 1745:2003 ili jednakovrijedna Zidovi i proizvodi za zidanje - Metode odredivanja racunskih toplinskih
vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 13501-1:2002 ili jednakovrijedna Razredba gradevnih proizvoda i i gradevnih elemenata prema ponasanju
u pozaru - 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 135071-1:2002) ili jednakovrijedne.

Zidni elementi
Tehnitka svojstva zidnog elementa moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu zidnog

elementa i moraju biti specificirana prema normama niza HRN EN 77 ili jednakovrijedne.

Norme za zidne elemente
HRN EN 771-1:2005 ili jednakovrijedna Specifikacije za zidne elemente -1.dio Opetni zidni elementi HRN EN 771-

2:2005 ili jednakovrijedni Specifikacije 2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005 ili jednakovrijedna Specifikacije za zidne elemente -2.dio Vapnenosilikatni zidni elementi (EN
771-3:2003+A1:2005) ili jednakovrijedni.

HRN EN 771-3:2005 ili jednakovrijedne Specifikacije za zidne elemente-3.dio Betonski zidni elemmenti (gusti i lagani
agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005) ili jednakovrijedni.

HRN EN 771-4/A1:2005: ili jednakovrijedna Specifikacije za zidne elemente-4.dio Zidni elementi od porastoga
betona (EN 771-4:2003) ili jednakovrijednog

HRN EN 771-5/A1:2005 ili jednakovrijedna Specifikacije za zidne elemente-5.dio Zidni elementi od umjetnoga
kamena (EN 771-5:2003+A1:2005) ili jednakovrijednog

HRN EN 771-5/A1:2005 ili jednakovrijedna Specifikacije za zidne elemente-6.dio Zidni elementi od prirodnoga
kamena (EN 771-6:2005) ili jednakovrijednog

HRN EN 12859:2002 ili jednakovrijedna Gipsani blokovi- Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001) ili
jednakovrijedne

Mort
Tehnitka svojstva morta moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu morta i moraju biti

specificirana prema normi HRN EN 998-2 ili jednakovrijednoj.

Norme za mort
HRN EN 998-2:2003 ili jednakovrijedna Specifikacije morta za zide - 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003) ili

jednakovrijedne

HRN CEN/TR 15225:2006 ili jednakovrijedna Smijernice za tvornicku kontrolu proizvodnje za oznacavanje
oznakom CE (potvrdivanje suktadnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005) ili jednakovrijedne

HRN EN 13501-1:2002 ili jednakovrijedna Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru - 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002) ili jednakovrijedna

Veziva
Tehnicka svojstva gradevnog vapna ovisno o vrsti, moraju ispunjavati zahtjeve bitne za krajnju namjenu u mortu i

moraju biti specificirana prema normi HRN EN 459-1. ili jednakovrijedna

Norme za gradevno vapno
HRN EN 455-1:2004 ili jednakovrijedna Gradevno vapno 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

(EN 459 1:2001 +AC:2002) ili jednakovrijedni
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HRN EN 459-3:2004 li jednakovrijedna Gradevno vapno - 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 +
AC:2002) ili jednakovrijedni

Cement i zidarski cement

Tehnitka svojstva zidarskog cementa, moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
zidanoj konstrukciji i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 413-1ili jednakovrijedno;.

Norme za zidarski cement

HRN EN 413-1:2004 ili jednakovrijedna Zidarski cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 413-
1:2004) ili jednakovrijednoj, HRN EN 197-2:2004 Cement - 2. dio: Vrednovanie suk(adnosti

HRN CR 14245:2004 ili jednakovrijedne Vodit za primjenu EN 197-2 ili jednakovrijednu »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13273-1:2006 ili jednakovrijedni Veziva i zbuke na osnovi gipsa - 1, dio: Definicije i zahtjevi (EN 13279-
1:2005) ili jednakovrijedni

Dodaci mortu

Tehnitka svojstva kemijskog dodatka mortu moraju ispunjavati opce zahtjeve bitne za svojstva morta prema
normi HRN EN 934-3 ili jednakovrijednoj i posebne zahfjeve specificirane normama HRN EN 934-3 ili
jednakovrijedna i HRN EN 998-2 ili jednakovrijedna.

Norme za dodatak mortu

HRN EN 934-3:2004 ili jednakovrijednea Dodaci betonu, mortu i mortu za injekfiranje - 3. dio: Dodaci mortu za
zide. Definicije, zahtjevi, suk(adnost, oznatavanie i obiljezavanje (EN 934-3:2001/A1:2004) ili jednakovrijedne
HRN EN 934-6:2004 ili jednakovrijedna Dodaci betonu, mortu i morfu za injekfiranje 6.dio: Uzorkovanie,
kontrola sukladnostii vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001) ili jednakovrijedni

HRN EN 998-2:2003 ili jednakovrijedna Specifikacija morta za zide -2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2001) ili
jednakovrijedni

Agregat za mort
Tehnitka svojstva agregata za mort moraju, ovisno o vrsti agregata ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za

krajnju namijenu, te moraju biti specificirana prema normi HRN EN 13139 ili jednakovrijedni.
Norme za agregat za mort

HRN EN 13139:2003 ili jednakovrijedna Agregati za mort (EN 13139:2002) ili jednakovrijedna

HRN EN 13055-1:2003 ili jednakovrijedna Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, morf i mort za
zailjevanie (EN 13055-1:2002) ili jednakovrijedna

HRN EN 13139/AC:2006 ili jednakovrijedna Agregat za morf (EN 13139:20021AC:2004) ili jednakovrijedna
HRN EN 13055-1/AC:2006 ili jednakovrijedna Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanije (EN 13055-1:2002/AC:2004) ili jednakovrijedni

Pomocni dijelovi

Tehnitka svojstva pomocnih dijelova moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u zidu i
moraju biti specificirana prema normama niza HRN EN 845 ili jednakovrijedna.

Norme za pomocne dijelove

HRN EN 845-1:2003 ili jednakovrijedna Specifikacije za pomoEne dijelove zida-1. dio: Spone, vlatne trake, viesaijke
i kutnici (EN 845-1:2003) ili jednakovrijedni

HRN EN 845-2:2003 Specifikacije za pomocne dijelove zida-2. dio: Nadvoji (EN 845-2:2003) ili jednakovrijedni
HRN EN 845-3:2003 ili jednakovrijedna Specifikacije za pomoctne dijelove zida - 3. dio: Armatura horizontainih
sljubnica od ¢eli¢nih mreza (EN 845-3:2003) ili jednakovrijedna
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3) Izolaterski radovi
Izolaterske radove izvesti prema vaze¢im propisima:

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (»Narodne novine«, broj 79105, 155/05 i
74/06)

Tehnitka svojstva gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u zgradu u svrhu ustede toplinske energije i
topiinske zastite ovisno o vrsti gradevnog proizvoda, moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namijenu u zgradi i moraju biti specificirana prema normama HRN EN 13162:2002 ili jednakovrijednoj do HRN EN
13171:2002 ili jednakovrijednoj, EN 14509:2004 ili jednakovrijednoj, HRN EN 13499:2004 ili jednakovrijednoj, HRN
EN 13500:2004 ili jednakovrijednoj i HRN EN 1745:2003 ili jednakovrijednoj ili prema tehnitkim dopustenjima
donesenim odnosno preuzetim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Potvrdivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin odreden
normama HRN EN 13172:2002 ili jednakovrijednoj i HRN i HRN EN 13172/A1:2004 ili jednakovrijednoj nakon
provedbe radnji odredenih tim normama.

Potvrdivanje sukladnosti povezanih sustava za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog
polistirena i na osnovi mineralne vune provodi se na nacin utvrden normama HRN EN 13499:2004 ili
jednakovrijednoj i HRN EN 13500:2004 ili jednakovrijednoj, a ekspandiranog polisfirena za ETICS sustave prema
HR- EN 13163:2002 ili jednakovrijedno;.

Norme za toplinsko-izolacijske gradevne proizvode

HRN EN 13162:2002 ili jednakovrijedna Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od
mineralne vune (MW)--Specifikacija (EN 13162:20011ili jednakovrijedna

HRN EN 13163:2002 ili jednakovrijedna Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (ESP) — SpecifikacijaEN 13163:20071)

HRN EN 13164:2002 ili jednakovrijedna Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) Specifikacija(EN 13164:2001) ili jednakovrijedna

HRN EN 13164/A1:2004 ili jednakovrijedna Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi
od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)  Specifikacija(EN 13164:2001/A1:2004) ili jednakovrijedna

HRN EN 13172:2002 ili jednakovrijeda Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanie sukladnosti (EN 13172:2001) i
jednakovrijedne Toplinsko-izolacijski proizvodi Vrednovanie sukladnosti (EN 13172:2005) ili jednakovrijedni

HRN EN 134995:2004 ili jednakovrijedna Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu - Povezani
sustavi zavanjsku toplinsku izolaciju (ETIES) na osnovi ekspandiranog potistirena - Specifikacija (EN 13439:2003)
ili jednakovrijedna

HRN EN 13500:2004 ili jednakovrijednaTopLinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu - Povezani
sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune — Specifikaciia (EN 13500:2003) ili
jednakovrijedna

HRN EN 1745:2003 ili jednakovrijedna Zidovi i proizvodi za zidanje - Metode odredivanja racunskih toplinskih
vrijednosti (EN 1745:2002) ili jednakovrijedne
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OBRTNICKI RADOVI

1) Limarski radovi
Sve radove izvesti prema vazecim tehnitkim propisima i pravilima struke:

lzvodat radova duzan je prije izvedbe limarije uzeti sve mjere u naravi, a takoder je duzan prije potetka montaze
ispitati sve dijelove gdje se izvode limarski radovi, te na eventualne nepravilnosti upozoriti nadzornog inZenjera,
jer ¢e se u protivnom naknadni popravci izvrsiti na teret izvodaca. Limarija mora biti odvojena od povrsina betona
ii Zbuke bitiumenskom liepenkom.
Osim standardnih tehnoloskih postupaka u cijenu treba ukljuciti sva potrebna kitanja trajnoelasti¢nim kitom.

Sav materijal koji se upotrebljava u limarskim radovima mora odgovarati u svemu vaze¢im standardima:

HRN C.E4.040 ili jednakovrijedni  Bakreni lim

HRN C.D4.520 ili jednakovrijedni  Bakar  ravno valjani lim

HRN U.NS.053 ili jednakovrijedni  Odvodnjavanje krovova i otvorenih dijelova zgrada limenim elementima,
tehnicki uvjeti.

HRN U.NS.055 ili jednakovrijedni  Gradevinski prefabricirani elementi, opsivanje vanjskih dijetova zgrade limom,
tehnicki uvjeti.

Ako troskovnikom nije oznacena debljina lima, tada se mora upotrijebiti za pocin¢ani lim debljine 0,55 mm,
cin¢ani lim 0,65 mm i olovni lim 1,5 mm,Svi ostali materijali koji nisu obuhvaceni standardima moraju imati ateste
od za to ovlastene ustanove.

2) Stolarski radovi

Sav materijal koji se upotrebljava u stolarskim radovima mora odgovarati u svemu vazecim standardima:

HRN U.F4.020-090 ili jednakovrijedni Tehnitki uvjeti za ugradnju gradevne stolarije

HRN D.C1.100 ili jednakovrijedni  Gradevna stolarija

Maksimatni koef. prolaza topline k (ovisi o okviru i staklu) prema U.J5.600-1987, tablica 5.

HRN U.J6.201/889 ili jednakovrijedni Zvuéna izolacija prozora i vrata - klasa prema tocki 5.

HRN D.E8.193/82 ili jednakovrijedni Zahfjevi u pogledu propustljivosti zraka i vode

HRN D.EB.005/87 ili jednakovrijedni Klimatski uvjet za ispitivanje vrsta postavljenih izmedu razl. klimatskih uvjeta

Norme za prozore i vanjska vrata

HRN EN 14351-1:2006 ili jednakovrijedna  Prozorii vanjska pjesatka vrata bez otpornosti na pozar i/ili
propustanje dima (EN 14351-1:2006) ili jednakovrijedna

HRN EN 1192:2001 ili jednakovrijedna Vrata - Razredba zahtjeva ¢vrstoce (EN 1192:1999) ili jednakovrijedna

HRN EN 1529:2001 ili jednakovrijedna Vratna krila - Visina, Sirina, debljina i pravokutnost - Razredba
dopustenih odstupanija (EN 1529:1999)

HRN EN 1530:2001 ili jednakovrijedna Vratna krila- Opca i lokalna ravnost - Razredba dopustenih
odstupanja (EN 1530:1999) ili jednakovrijedna

HRN EN 12207:2001 ili jednakovrijedna Prozori i vrata - Propusnost zraka- Razredba (EN 12207:1999) ili
jednakovrijedna

HRN EN 12208:2001 ili jednakovrijedna Prozori i vrata - Vodonepropusnost - Razredba (EN 12208:1999) i
jednakovrijedna

HRN EN 12210:2001 ili jednakovrijedna Prozori i vrata - Otpornost na opterecenje vjetrom - Razredba (EN
12210:1999) ili jednakavrijedna
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HRN EN 12210/AC:2005 ili jednakovrijedna Prozori i vrata - Otpornost na opterecenje vietrom - Razredba (EN
12210:1999/AC:2002) ili jednakovrijedna

HRN EN 12217:2005 ili jednakovrijedna Vrata - Sile otvaranja i zatvaranja - Zahtjevi i razredba (EN
12217:2003) ili jednakovrijedna

HRN EN 12219:2001 ili jednakovrijedna Vrata - Klimatski utjecaji - Zahtjevi i razredba (EN 12219:1999) ili
jednakovrijedna

HRN EN 12608:2003 ili jednakovrijedna Profili od neomeksanog potivinil-klorida (PVC-U) za proizvodnju
prozora i vrat - Razredba, zahtjevi i ispitne metode (EN 12608:2003) ili jednakovrijedni

HRN EN 13115:2001 ili jednakovrijedna Prozori - Razredba mehanitkih svojstava - Vertikalno opterecenije,
torzija i sile otvaranja i zatvaranja (EN 13115:2001) ili jednakovrijedna

HRN EN 179:2001 ili jednakovrijedna Gradevni okovi - Dijelovi izlaza za nuzdu s kvakom ili pritisnom
plo¢om -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 179:1997+A1:2001) ili jednakovrijedni

HRN EN179/A1/AC:2003 ili jednakovrijedna Gradevni okovi - Dijelovi izlaza za nuzdu s kvakom ili pritisnom
plocom - Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 179:1997/A1:2001/AC:2002) ili jednakovrijedni

HRN EN 1125:2003 ili jednakovrijedna Gradevni okovi  Dijelovi izlaza za nuzdu s pritisnom Sipkom -
Zahtjevi i ispitne metode (EN 1125:1997+A1:2001) ili jednakovrijedni

HRN EN1125/A1/AC:2005 ili jednakovrijedna Gradevni okovi ~ Naprave izlaza za nuzdu s pritisnom
horizontalnomsipkom - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1125:1997/A1:2001/AC:2002) ili jednakovrijedni

HRN EN ISO 10077-1:2002 ili jednakovrijedna Toplinske znatajke prozora, vrata i zastona - Proracun koeficijenta
prolaska topline - 1. dio: Pojednostavnjena metoda (ISO 10077-1:2000; EN ISO 10077-1:2000 ili jednakovrijedna)

HRN EN ISO 10077-2:2004 ili jednakovrijedna Toplinske znatajke prozora, vrata i zaslona - Proratun
koeficijenta prolaska topline - 2. dio: Numericka metoda za okvire (IS0 10077-2:2003; EN IS0 10077-2:2003 ili
jednakovrijedna)

Materijal

Ocjena kvatitete gradevne stolarije prema:

HRN D.E1.010/82 ili jednakovrijednoj Zuptasti spoj za nastavljanje po duzini
HRN D.E1.011/82 ili jednakovrijednoj Kvaliteta materijala

HRN D.AD.101ili jednakovrijednoj Greske drveta

HRN D.A1.046 ili jednakovrijednoj Savojna ¢vrstoca

HRN D.C5.030 ili jednakovrijednoj Ploce

HRN D.C5.020 ili jednakovrijednoj Furnir

HRN D.C5.021ili jednakovrijednoj Vezno drvo

HRN D.C5.022 ili jednakovrijednoj Ploce vlaknatice

HRN U.F2.022 ili jednakovrijednoj Tehnicki uvijeti za izvodenie roleta i zastora
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3) Bravarski radovi

Svi radovi moraju se izvesti stru¢no i solidno u svemu prema nacrtu i detaljima projektanta, uz obaveznu
kontrolu mijera na gradilistu prije izrade pojednih stavaka ovog troskovnika. Upotrebljenimaterijali, Zeljezo,
aluminij, €eli¢ni limovi i dr., moraju odgovarati tehnickim propisima za bravarske radove ivaze¢im standardima i

to:

-Op¢i konstrukcijski celici

-Okrugli celik vruce valjani

-Kvadratni ¢elici vruce valjani

-Plosnati ¢elici vruce valjani
-Sirokoplosnati eelici vruce valjani
-Celieni ravnokratki ugaonici vruce valjani
-Celieni raznokratki ugaonici i vruce valjani
-Celieni | nosati vruce valjani

-Celieni U nosati vruce valjani

-Kvadratni ¢elici hladnovuceni

-Plosnati ¢elici hladnovuceni

-Celieni limovi debeli

-Celieni limovi sredniji

-Celieni limovi tanki

-Toplovaljani rebrasti lim

HRN C.B0.500 ili jednakovrijedni
HRN C.B3.021 ili jednakovrijedni
HRN C.B3.024 ili jednakovrijedni
HRN C.B3.025 ili jednakovrijedni
HRN C.B3.030 ili jednakovrijedni
HRN C.B3.101ili jednakovrijedni
HRN C.B3.111ili jednakovrijedni
HRN C.B3.131ili jednakovrijedni
HRN C.B3.141 ili jednakovrijedni
HRN C.B3.431ili jednakovrijedni
HRN C.B3.441ili jednakovrijedni
HRN C.B4.110 ili jednakovrijedni
HRN C.B4.111ili jednakovrijedni
HRN C.B4.112 ili jednakovrijedni

HRN C.B4.114 ili jednakovrijedni

-Celiene cijevi bez dava HRN C.B5.213 ili jednakovrijedni i HR C.B5.221

-Profili od aluminija HRN C.C3.202 - 220 ili jednakovrijedni

-Limovi i trake od aluminija HRN C.C4.019 ili jednakovrijedni i HR C.C4.020 ili

jednakovrijedni

-Limovi, trake i profili od aluminija i
aluminijskih legura za gradevinarstvo,
odnosno oksidirani i ostati standardi.

HRN C.C4.160 ili jednakovrijedni

lzvodac je duzan prije izrade predotiti projektantu i nadzornom organu radionicke detalje na odobrenije.

Kod spajanija razlititih materijala mora se osigurati da ne dode do korozije. Vezovi i u¢vrsc¢enja moraju biti takvi da
uslijied temperaturnih promjena ne dode do teskoca u funkciji pojedinih elemenata. Brtvljenje mora biti
nepropusno za vodu, a propustanje zraka minimalno.Neravnine nakon zavarivanja potrebno je fino obraditi.
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Na montiranim dijelovima - elementima ne smiju se vidjeti nikakvi tragovi ostecenja, a isti moraju precizno
naljegati. Okov, boja i materijal mora biti prema opisu uz shemu i detalje proizvodaca uz suglasnost investitora i
projektanta.

Celicne konstrukcije izvoditi prema detaljnim radionickim nacrtima uvazavaju¢i sve odredbe projektanta
konstruktera i vazece propise i standarde, narocito:

-Tehnicki propis za ¢eli¢ne konstrukcije(NN. br. 112/08)

-Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije (NN. br. 53/91)

4)  Keramicarski radovi

Prilikom izvedbe keramitarskih radova izvodat se mora pridrzavati svih uvjeta i opisa iz troskovnika kao i vazecih
propisa i pravila struke, a posebno HRN U.F2.011 ili jednakovrijednog - Zavrsni radovi u gradevinarstvu, Tehnicki
uvjeti za izvodenije keramicarskih radova.

Zavisno od mjesta ugradbe i stavci troskovnika plocice moraju imati ateste o:
- otpornosti na kemikalije i alkalije

- otpornosti na mraz

- ispitivanju tezine, upijanju vode i poroznosti

- otpornosti na habanje za podne plocice

Prije pocetka radova izvoda¢ mora obavezno predotiti projektantu plocice na uvid, donijeti uzorke, te nakon
dogovora i potpisa projektanta i utvrdivanja na objektu potrebnih povrsina, nabaviti plotice i pristupiti postavi.

Materijal mora odgovarati vazecim standardima:

HRN B.D1.300 ili jednakovrijedni Keramicke plocice. Glazirane zidne plotice. Tehnitki uvieti.

HRN B.D1.305-306 ili jednakovrijedni Keramicke plotice. Glazirane podne p(otice. Oblik, mjere i
klasifikacija.

HRN B.D1.322 ili jednakovrijedni Keramicke plotice. Fazonski komadi. Oblik, mjere i klasifikacija.
HRN B.D8.001 ili jednakovrijedni Keramicke plotice. Ispitivanje otpornosti na mraz.

HRN B.D8.050 ili jednakovrijedni Keramicke plocice. Odredivanije otpornosti prema temperaturnim

promjenama za

plotice specijalne namjene.

HRN B.D8.070 ili jednakovrijedni Keramicke plocice. Ispitivanje otpornosti keramickih neglaz. plocica.
HRN B.D8.302 ili jednakovrijedni Keramicke plotice. Ispitivanje tezine, upijanje vode i poroznosti.

HRN B.D8.450 ili jednakovrijedni Keramicke plocice. Ispitivanje otpornosti glazure.

HRN B.08.460 ili jednakovrijedni Keramicke plocice. Ispitivanje otpornosti glazure.

HRN B.DS.307 ili jednakovrijedni Ispitivanje na savijanije.
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HRN B.C1.011-075 ili jednakovrijedni Cement

HRN U.M8.050 ili jednakovrijedni Cementni mort
HRN U.F2.011ili jednakovrijedni Liepilo - uvijeti.
5) Soboslikarsko licilacki  radovi

Prilikom izvedbe radova, izvodat se treba pridrzavati tehnitkih propisa

HRN U.F2.012 ili jednakovrijednog  Tehnicki uvjeti za izvodenie li¢ilackih radova

HRN U.F2.013 ili jednakovrijednog  Tehnicki uvjeti za izvodenje soboslikarskih radovai pravila zanata te opisa iz
troskovnika.

lzvodat treba upotrijebiti materijale koji su u svemu (vrsti, boji, kvaliteti) jednaki uzorku kojeg je odabrao
projektant. Prije pocetka radova izvodac je duzan pregledati podlogu i ako ona nije pogodna o tome obavijestiti
narucioca.

6) Spusteni stropovi i lake pregrade od gipskartona

Kao norme za gips-kartonske ploce vrijedi norma HRN EN 520 ili jednakovrijedna. Kao norma za modularne i
lamelne spustene stropove vrijedi norma HRN EN 13964 ili jednakovrijedna. Za pregradne zidove vrijedi norma HR
DIN 81183-1 li jednakovrijedna.

Do donosenja odgovarajuteg tehnitkog propisa, za izvedbu gips - kartonskih sustava vrijedi norma HR DIN 18818
ili jednakovrijedna i potom smijernice proizvodaca.

Dokaz o zahtijevanoj klasi pozarne otpornosti za suhomontazne protupozarne konstrukcije mora dokazati izvodac
odgovaraju¢om potvrdom o sukladnosti.

Do donosenja HR norme obrada spojeva izmedu ploca i zagladivanje sredstava za pricvrstivanje izvodi se u
skladu sa smjernicama proizvodaca.

Do donoSenja hrvatske norme za prosudbu to¢nosti kutova i ravnosti povrsine potrebno je primjenjivati normu
DIN 18202 ili jednakovrijednu.

Profili moraju odgovarati normi HRN EN 14195 ili jednakovrijednoj.
Gips za obradu spojeva mora odgovarati normi HRN EN 13963 ili jednakovrijedno.
Izolacija mora odgovarati normi HRN EN 13162 ili jednakovrijedno;.

Elementi modularnih spustenih stropova moraju odgovarati normi HRN EN 13964 ili jednakovrijednoj. Sredstva
za mehanicko pri¢vrseivanje moraju odgovarati normi HRN EN 14566 ili jednakovrijedno.

7) Kamenorezacki radovi

Prije preuzimanja radova izvoditelj treba obaviti kontrolu izvedene konstrukcije i o tome saciniti pismeni izvjestaj
te odmah obavijestiti projektanta i nadzornog inZenjera o eventualnim odstupanjima od projektiranih mjera.

Tokom ugradnje provjeravati kakvocu radova. Sve reske frebaju biti ravne i jednake, plote poloZzene u ravnini, a
bridovi vertikalni. Uzorci kamena frebaju biti dostavljeni projektantu na ovjeru. Uzorci kamena moraju biti
dostavijeni projektantu na odabir i odobrenije. Potrebno je provieriti ateste za kamen (Evrstota, habanje), zavranu
obradu kamena (poliranje) i dokazati nosivost sponki.
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Normativi za kamenorezacke radove i prirodni kamen

HRN U.F7.010 ili jednakovrijedna  Prirodni kamen

Upotreba materijala za radove od prirodnog kamena prema vazecim standardima:
HRN B.B3.200 ili jednakovrijedna  Ploce za oblaganje zidova i podova

HRN B.B8.017 ili jednakovrijedna  Ispitivanje ¢vrstoce kamena na savijanje

HRN B.B8.032 ili jednakovrijedna  Odredivanje volum. tezine, spec. tezina, ispunjenosti i poroznosti prirodnog
kamena.

Projektant:

VLADI BRALIC, dipl.ing.arh.

VLAD! BRALIC
dipling.arh.
A | OVIASTENI ARHITEXT
7O A239

m/
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3.4. PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA USTEDU TOPLINSKE ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(NOVO STANIE)
Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1- Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podijela u toplinske zone

1.3.Zona1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomijernog Suntevog zracenia (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA1

2.A. Zona 1- Proratun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vaniski otvori (HRN EN IS0 10077-1:2000 ili jednakovrijedni)

2.A 3. Proratun toplinskih mostova (HRN EN SO 14683 ili jednakovrijedna)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370 ili jednakovrijedna)

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
2.A.4.3.2. Podovina tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proratun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008 ili
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proratun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proractun godignje emisije CO 2

2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje
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Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08)

Uredba o uvjetima za postupanije s opasnim otpadom [NN 32/98)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12)

Uredba o uskladivanju podrutja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u prijelaznom razdoblju (NN 46/13))

NORME

HRN EN 1990 ili jednakovrijedna Eurokod O - Osnove projektiranja

niz HRN EN 1991 ili jednakovrijedna Eurokod 1- Djelovanja na konstrukcije

niz HRN EN 1992 ili jednakovrijedna Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN IS0 9001 ili jednakovrijedna - Sustavi upravljanja kvalitetom

niz HRN EN 832 ili jednakovrijedna - Toplinske znatajke zgrada, Proratun energije za grijanje, Stambene zgrade

HRN U.F2.010/78 ili jednakovrijedna - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvieti za izvodenje fasaderskih radova
HRN U.F2.012/78 ili jednakovrijedna - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenije licilackih radova.
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Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR GRAD RIJEKA

2. OZNAKA PROJEKTA PR-2-2016-420

3. OPIS ZGRADE 05 PEHLIN
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje [k.¢.3350/1, k.o. Marinici, 51000 Rijeka,
s postanskim brojem, ulica, kucni broj, nadmorska visina) Pehlin 34
Mijesec i godina izrade projekta Listopad 2016. godine
Oploéje grijanog dijela zgrade A (m ?) 6330,56
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ) 675,99
Faktor oblika zgrade f o (m ™) 0,54
Plotina korisne povréine zgrade A x (m *) 2548,96
Natin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosjetna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjetna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Rijeka (120,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. . 5,90
mijeseca na lokaciji zgrade 6 ¢,m;min ('C)
Srednje mjesetna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. . 24,30
mijeseca na lokaciji zgrade € ¢ mjmax (*C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godignja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke
E prim (kWh/a]

136193,00*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E pm (kWh/m 2 a)
(za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

75,00

53.43*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke O y,,g (kWh/a)

120909.,20

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" ¢
(kWh/(m * a)) (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izraCunata

20,07

47,43

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' 1y n¢
(kWh/(m ? a)) (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaze vece
od 4,2m)

najveca dopustena

izraCunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje O ¢.,q (kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

1596.,45

Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q" ¢ ¢ (kWh/(m 23)) (za zgrade sa
sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

0.63

* Prociieniena vriiednost. Detalian proracun u izradi.
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5. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanije 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi

. L o - 0.00 NE
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanije 25% iz sunteva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanije 50% iz ¢vrste biomase

Najmanije 70% iz geotermalne energije

Najmanije 50% iz topline okoline

Najmanije 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoséu

nergije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

mijer energije iz obnovljivih izvora
pripremu potrosne tople vode

0
e

Najmanije 50% opskrbljena iz sustava energetski u¢inkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanije 20% niza od dozvoljene godiénje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" ;ng

Najmanije 4m Z ugradenih sunc¢anih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja

grijanog dijela zgrade H' ¢oq (W/(m 2K) 0.73 0.53

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢.qq (W/K) 3338.466

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,qq (W/K) 4392,51

Ukupni godignii gubici topline O  (kWh) 431.963,68

Godignii iskoristivi unutarniji dobici topline O ; (kWh) 107.625,25

Godianii iskoristivi solarni dobici topline O s (kWh) 318.020,13

Ukupni godiénii iskoristivi dobici topline Q ¢ (kWh) 425.645,38
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

DINOCOP d.o.o. Pusca 103, 51513 Omisalj

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke

Listopad 2016.
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciiji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Suntevog zratenja sa srednjom mjesetnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mmin > 3 ° Ci unutarnjom temperaturom e ; 2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Rijeka
Referentna postaja: Rijeka

o m v [ v wvi ] ove [ vim] x| x | x| xi | God

Temperature zraka ( ° C)

m 55 | 63 | 92 1125 | 179 | 216 | 243 | 24.1 18.9 14.7 104 | 68 14.5

min [-49]|-681]-38 | 26 9 131 | 168 | 13.2 1 3.8 -12 | 7.7 -1.7

max |13.4( 15 | 17.2 | 21.7 27 13041 318 31 26.3 21.7 194 | 144 31.8

Tlak vodene pare (Pa)

m |620]630] 710 | 890 [ 1220 | 1510 | 1600 | 1590 | 1410 | m20 | 870 | 670 | 1070

Relativna vlaznost zraka (%)

m |66 61| 61 [ 62625 [ 5455 ] 63 ] 70 | n |66 | 63

Brzina vietra (m/s)

m |19l 21 2 [ 15 ]15 1416 16| 17 2 |21 2 | 18

Broi dana griiania

Temperatura vaniskog zraka <10°c| 1255
<12°c| 1577

<15°C| 190.8

ori [y 1 [ w [m v v [ wvilwve|[vm] x [ x [ x[xun]| God

Globalno Suncevo zragenie (MJ/m %)

0 | 144 225] 361] 491| 626 | 661] 705| 584 | 432 303| 155| 122 4807

15 | 186 1280|406 518 | 631] 653 704 605| 480| 368 156 | 161 5190

30 [ 220 [ 322 | 433 ]| 522 | 611 622 675| 600 505 416 | 229 | 192 5347

S 45 | 242 | 347 435|502 | 566 | 566 | 619| 569 | 505 4411 250 | 214 5260

60 | 252 | 354 | 4231460 | 499 | 491| 539 | 513 | 480 | 444 258 | 224 4937

75 1245] 3411388[398 | 415| 401| 441 436 431 423 | 252 | 223 4398

90 | 232| 31[334]322] 321| 304| 333| 344| 363| 379|234| 210 3686

O | 144 225] 361| 491| 626 | 661| 705 584 | 432| 303]| 155| 122 4807

15 | 1731 264|353 511| 630 | 656 | 705| 600 467] 349)| 183 149 5079

30 [ 195] 291| 411] 515| 616| 633 | 685] 598 | 485 380 204 169 5182

SE.SW | 45 1208 [305| 412[499) 582 | 590 | 644 574 | 483| 394| 216| 182 5088

60 | 210|304 ) 395] 465] 529 | 530 | 581] 530 461 390 217 185 4798

75 1202289 | 363 415| 461| 456 | 502 | 468 419 367|208 175 4329

90 | 185|259 317 352]| 383| 374| 413| 354| 363| 327| 185]| 165 3720

0 | 144 225] 361| 491| 626 | 661| 705| 584 | 432| 303| 155| 122 4807

15 | 144122513659 [1488| 619 | 653 697 578 430| 303] 155] 122 4773

30 | 144 | 225)| 353 475]| 600 631] 675] 563 | 423 301f 155 123 4666

E.W 45 | 142|220 | 341|454 | 568 | 556 | 639 | 536| 408 295| 152| 121 4470

60 | 136 21| 321|423 | 525| 548 | 550 | 498 | 383 281] 145 M6 4176

75 | 126 19512921382 471 490 | 529| 450| 350| 259 ]| 134| 107 3784

90 | M2] 174)| 2571 334| 408 | 424] 4591 392 308| 230f M9| 95 3312
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0 | 144 225] 361| 491| 626 | 661| 705 584 | 432| 303]| 155| 122 4807

NE, NW 15 151 183f 319 457 | 601| 644 | 682 | 549 | 386 251| 125 95 4407

30| S5 1511 278] 410 | 555 | 601| 630 497| 336| 205| 104| 795 3945

45 77| 127 | 244|364 | 497 | 540 | 564 | 441 293 79| 85| 66 3479

60 71| S6| 210] 323 | 441] 479] 499 | 391 257 136 75 61 3039

75 64| 85| 157 270] 386 | 422 | 439] 335 194 109| 68 55 2583

90 57| 761 127) 190] 298| 336| 341| 243 138 99| 60 49 2015

0 | 144|225 361| 491] 626| 661| 705) 584 | 432| 303 | 155| 122 4807

15 96| 155[299| 441| 588 | 632| 666 533 363| 223| 106| 78 4184

30 81] 105) 226 370| 518 | 563 | 586 | 454 | 275 43| 86| 70 3480

E N 45 77| 99| 170|285 | 423 | 467 | 476 | 357 193 126 | 126 66 2819

60 71| 92| 155|206 | 315 354 | 349 | 249 161 n8| 75 61 2206

75 64| 85| 142 182 225| 236 232| 205 145 109| 68 55 1756

90 571 761 127 165|208 | 214| 213] 187 136 99| 60| 45 1552

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namijena zgrade Nestambena zgrada

Podijela zgrade u toplinske zone ne

1.3.Zona1-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosije grijanog dijela zgrade - A (m “) 6330,56
Obujam grijanog dijela zgrade - V ¢ (m *) 1675,99
Obujam grijanog zraka - V (m?) 8873,75
Faktor oblika zgrade - f g (m ™) 0,54
Plostina korisne povraine — A « (m “) 2548,96
Ukupna ploétina procelja - A y (m ) 2787,31
Ukupna plostina prozora - A yu (M ) 758.95

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema
zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanijski zidovi 1- VZ1 - vanjski zid kamen

Rb. |Materijal dlcm) | A [W/mK) n(-] sd(m) |p(kg/m?)
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0.60 | 1800,00
2 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 | 2000,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800.,00
4 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650.00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8.000 0.037 1,20 0.10 200,00
6 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650.00
7 3.16 Silikatna zbuka 0.200 0.500 60,00 0.12 | 1800.,00

Definirane plostine (m “J: Sjeveroistok 71,54
Jugoistok 6,00

Jugozapad 87.13

Sjeverozapad 53,50
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R.b. |Materijal d(cm) | (W/mK) nl-) sd[m) |p (kg/m?)

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0.60 | 1800.00

2 [1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 | 100,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

4 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00

6 Polimerno-cementno Ljepilo 0.500 0,900 14,00 0.07 | 1650,00

7 3.16 Silikatna zbuka 0.200 0.900 60,00 0.12 | 1800.,00

Definirane plostine (m ): Sjeveroistok 12,37

Jugoistok 54,77

Jugozapad 43,71

Sjeverozapad 61,11

1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - VZ3 - vanjski zid opeka, 25 cm

Rb. |Materijal d(cm) |[a([W/mK] (-] sd[m) |p (kg/m?)

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0.60 | 1800,00

2 [1.08 Suplji blokovi od gline 20,000 0,480 10,00 2,00 | 100,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

4 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,037 1,20 0,10 200,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0.900 14,00 0,07 | 1650.,00

7 3.16 Silikatna zbuka 0.200 0.900 60,00 0.12 | 1800,00

Definirane plostine (m ): Sjeveroistok 22,10

Jugozapad 49,00

Sjeverozapad 22,65

1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4- vanjski zid opeka, 33 cm

Rb. |Materijal dlcm) | A [W/mK) n(-] sd(m) |p(kg/m?)

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0.480 10,00 2,50 | 1M00,00

3 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 5,000 0.110 20,00 1,00 400,00

4 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650.00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 8.000 0.037 1,20 0.10 200,00

6 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650.00

7 3.16 Silikatna zbuka 0.200 0.500 60,00 0.12 | 1800.,00

Definirane plostine (m “J: Sjeveroistok 197,72

Jugoistok 172,55

Jugozapad 218,39

Sjeverozapad 102,03
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1.3.2.5 Vaniski zidovi 5 - VZ5 - montazni zid
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Rb. |Materijal d(cm) |[a(W/mK] n(-] sd(m) |p(kg/m?)
1 4.01 Gipskartonske plote 1,500 0,250 8.00 0,12 900,00
2 Neprovijetravan sloj zraka 1,500 - 1,00 0.01 -
3 Bitumenizirani papir 0,1 mm 0,100 0.230 20000.,00 20,00 | 1000,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 0,035 1,10 0,09 105,00
5 4.02 Gips ploce s dod. cel. 1,000 0,380 15,00 0,15 | 1300,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 6,000 0,032 1,00 0,06 10,00
Definirane plostine (m “): Sjeveroistok 115,05
Jugoistok 172,10
Jugozapad 10134
Sjeverozapad 178,28
1.3.2.6 Podovi na tlu 1- P1- pod na tlu*
Rb. |Materijal dlcm) | A [(W/mK) n(-] sd(m) |p(kg/m?)
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
4 Bitumen Cisti 0,500 0.170 50000,00 | 250,00 | 1050,00
5 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
g  |5:04Pilesak. Sljunak, tucanik 20000 | 0810 3,00 0.60 | 1700.00
(drobljenac)
Definirana plo&tina (m “): 83,43
1.3.2.7 Podovi na tlu 2 - P2- pod na tlu-keramika
R.b. |Materijal d(cm) |[a(W/mK) nl-) sd[m) |p (kg/m?)
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 PVC folija 0.100 0,200 42000,00 42,00 | 1200,00
4 |7.09 ekspandirani perlit (EPB) 4,000 0,065 5,00 0,20 240,00
5 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 | 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 100,00
7 2.03 Beton 8.000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
g |5:04Pilesak. Sljunak, tucanik 20000 | 0810 3,00 0,60 | 1700.00
(drobljenac)
Definirana plostina (m “): 249,66
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1.3.2.8 Podovi na tlu 3 - P3- pod na tlu- linoleum
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Rb. |Materijal d(cm) |[a(W/mK] n(-] sd(m) |p(kg/m?)
1 Linoleum 1,000 0,170 1000,00 10,00 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 PVC folija 0,100 0,200 42000,00 42,00 1200,00
4 |7.09 ekspandirani perlit (EPB) 4,000 0.040 5,00 0.20 140,00
5 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 | 2400,00
6  |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 | 100,00
7 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
g [5:04Pilesak, Sljunak. tucanik 20,000 | 0810 300 | 060 | 1700.00
(drobljenac)
Definirana plo&tina (m “): 804,44
1.3.2.9 Podovi na tlu 4 - P4 - pod na tlu - parket
R.b. |Materijal d(cm) |[2a(W/mK] n(-] sd(m) |p(kg/m?)
1 Linoleum 1,000 0,170 1000,00 10,00 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
3 PVC folija 0,100 0,200 42000,00 42,00 1200,00
4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 0,065 5,00 0,20 240,00
5 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 | 2400,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 | 250,00 1100.,00
7 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 | 2400,00
g |5:04Pilesak. Sljunak, tucanik 20,000 | 0810 3,00 0,60 | 1700.00
(drobljenac)
Definirana plostina (m “): 468,03
1.3.2.10 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1- S1- strop prema tavanu drveni grednici
R.b. |Materijal d(cm) | (W/mK) nl-) sd[m) |p (kg/m?)
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0.40 | 1800.,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500.00
3 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
5 Polietilenska folija 0,15 mm 0,150 0,500 334000,00 150,00 980,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,037 1,20 0.14 200,00
7 Knﬁlu?c Insulation LDS 2 Silk - Parna 0.050 0,500 6300.00 315 400.00
kotnica
Definirana plostina (m “): 326,42

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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1.3.2.11 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - 52 - strop prema tavanu AB ploca
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Rb. |Materijal d(cm) |[a(W/mK] n(-] sd(m) |p(kg/m?)

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00

3 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 0.065 5,00 0,20 240,00

4 PVC folija 0.100 0,200 42000,00 42,00 1200,00

5 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00

6 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,037 1,20 0.14 200,00

2 Kn?uf Insulation LDS 2 Silk - Parna 0.100 0.500 6300.00 6.30 400,00

kocnica
Definirana plostina (m “J: 963,14
1.3.2.12 Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - S3- strop prema tavanu dvorana
R.b. |Materijal d(cm) |[a(W/mK) nl-) sd[m) |p (kg/m?)

1 4.01 Gipskartonske plote 1,000 0,250 8.00 0.08 900,00

2 4.10 Drvene ploce od iveria (iverica) 1,300 0,100 50,00 0.65 300,00

3 Aluminijska folija 0,05 mm 0,00 | 160,000 (30000000,00 | 100,00 | 2800,00

4 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00

5 7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 0.037 1,20 0,05 200,00

Knauf Insulation parapropusno-

6 vodonepropusna folia LDS 0.02 0.100 0,200 55.00 0.06 30000
Definirana plostina (m < ): 628,07
1.3.2.13 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1- P5 - pod iznad vanjskog prostora

Rb. |Materijal dlcm) | A [W/mK) n(-] sd(m) |p(kg/m?)

1 Linoleum 1,000 0.170 1000,00 10,00 1200,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00

3 Neprovijetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -

4 6.03 Lomljevina opeke od gline 15,000 0.410 3,00 0.45 800,00

5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00

6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

7 Polimerno-cementno Ljepilo 0.500 0,500 14,00 0.07 | 1650,00

8 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,037 1,20 0,12 200,00

9 Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 0,500 14,00 0,07 | 1650.00

10 [4.01Gipskartonske ploce 1,200 0.250 8.00 0,10 500,00
Definirana plostina (m “): 20,06
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1.3.2.14 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1- K1 - kosi krov AB ploca

Rb. |Materijal d(cm) |[a(W/mK] n(-] sd(m) |p(kg/m?)
1 4.01 Gipskartonske plote 1,200 0,250 8.00 0,10 900,00
2 E;‘;‘:Ifc L”SULatiO” LD525k-Parna | 100 | 0,500 6300.00 630 | 40000
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,037 1,20 0,14 200,00
4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
5 Bitumen ¢isti 0,100 0,170 50000,00 50,00 | 1050,00
6 Paropropusna pricuvna 0,100 0,200 1000,00 1,00 900,00
7 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 5,000 0,065 5,00 0,25 240,00
8 5.12 Polietilenska folija, 0,100 0,190 50000,00 50,00 | 1000,00
9 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 | 2000,00
10 [Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100.,00
n Crijep (krovni) glina 2,000 1,000 40,00 0,80 | 2000,00

Definirane plostine (m “): Sjeveroistok 86,45
Jugoistok 15,38
Sjeverozapad 16.56

1.3.2.15 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2- kosi strop drveni grednici

Rb. |Materijal d(cm) |[a([W/mK] n(-] sd(m) |p(kg/m?)

1 4.01 Gipskartonske plote 1,200 0,250 8.00 0,10 900,00

2 Egi;fc 'a”SULaﬁO” LDS25lk-Farna | 400 | 0500 630000 | 630 | 400,00

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,037 1,20 014 200,00

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500.00

5 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -

6 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500.00

7 |Crijep (krovni) glina 3,000 1,000 40,00 1,20 | 2000,00
Definirane plostine (m “): Sjeveroistok 48,81
Jugozapad 19,82

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski materijal,
ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw (W/m %K) Orijentacija Aw [m?) n
POZ1125/220 1,60 Jugo-zapad 2,75 4,00
P0OZ2150/220 1,60 Jugo-zapad 3,30 1,00
POZ3 200/205 1.60 Jugo-zapad 4,10 2,00
POZ4 565/270 1.60 Jugo-zapad 15,25 1,00
POZ5 315/75 1,60 Jugo-zapad 2,36 4,00
POZ6 315/155 1,60 Jugo-zapad 4,88 2,00
POZ7 445/205 1.60 Jugo-zapad 9,12 4,00
POZ8 180/100 1.60 Jugo-zapad 1,80 2,00
POZS 590/280 1,60 Sjevero-zapad 13,52 1,00
POZ10 475/200 1,60 Sjevero-zapad 9,50 1,00
1,60 Jugo-istok 9,50 1,00
P0OZ11375/100 1,60 Jugo-zapad 3,75 2,00
POZ12 440/195 1,60 Jugo-zapad 8,58 12,00
POZ13 65/100 1,60 Jugo-istok 0.65 4,00
POZ 14 70/100 1,60 Jugo-istok 0.70 4,00
POZ 15 435/200 1,60 Jugo-istok 8,70 4,00
POZ16 500/200 1,60 Jugo-istok 10,00 4,00
POZ17 495/100 1,60 Sjevero-zapad 4,95 1,00
POZ18 500/100 1,60 Sjevero-zapad 5,00 1,00
POZ19 430/410 1,60 Sjevero-zapad 17.63 1,00
POZ 20 435/270 1,60 Sjevero-zapad 12,15 1,00
PQOZ 21 445/95 1,60 Sjevero-istok 4,22 4,00
POZ 22 210/100 1,60 Sjevero-istok 2,10 2,00
P0OZ23 215/100 1,60 Sjevero-istok 2,15 2,00
POZ24 440/200 1,60 Sjevero-istok 8.80 2,00
P0OZ25 375/200 1,60 Sjevero-istok 7.50 1,00
P0OZ26 375/430 1,60 Sjevero-istok 16,13 1,00
P0Z27180/100 1,60 Sjevero-istok 1,80 1,00
PQOZ28 445/290 1,60 Sjevero-istok 5,81 1,00
PQOZ29 445/75 1,60 Sjevero-istok 3,34 2,00
P0OZ30170/75 1,60 Jugo-istok 1,23 2,00
P0OZ31305/75 1,60 Jugo-istok 2,28 2,00
P0Z32195/75 1,60 Sjevero-zapad 1,46 2,00
POZ33 315/155 1,60 Sjevero-istok 4,88 2,00
P0OZ34 310/470 1,60 Sjevero-istok 14,57 1,00
P0Z35 295/320 1,60 Jugo-istok 7.40 1,00
POZ36 195/120 1.60 Sjevero-zapad 234 1,00
P0OZ37 85/85 1,60 Sjevero-istok 0,72 2,00
POZ40 110/175 1,60 Jugo-zapad 1,92 4,00
POZ41115/255 1,60 Jugo-zapad 2,93 1,00
POZ42 115/115 1.60 Jugo-zapad 132 3,00
P0OZ43 230/175 1.60 Sjevero-zapad 4,02 1,00
POZ44 345/175 1,60 Sjevero-zapad 6.03 1,00
POZ45 375/175 1,60 Jugo-zapad 6.56 3,00
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POZ46 500/200 1,60 Sjevero-zapad 10,00 2,00
P0OZ47 370/85 1,60 Sjevero-istok 3,15 1,00
P0OZ48 210/75 1,60 Sjevero-istok 1,58 1,00
POZ49 445/290 1,60 Sjevero-istok 5,81 1,00
POZ50 595/75 1,60 Sjevero-istok 4,46 1,00
POZ5185/45 1,60 Sjevero-istok 0,38 2,00
P0OZ52 100/100 1,60 Sjevero-istok 1,00 1,00
POZ53 480/400 1,60 Sjevero-zapad 19,20 2,00
1,60 Jugo-istok 19,20 2,00
POZ54 480/400 1.60 Sjevero-zapad 19,20 2,00
1,60 Jugo-istok 19,20 2,00
POZ55 110/170 1,60 Sjevero-zapad 1,87 3,00
1,60 Jugo-istok 1.87 3,00
1,60 Jugo-zapad 1,87 3,00
POZ56 105/80 1,60 Sjevero-zapad 0.84 3,00
1,60 Jugo-istok 0.84 2,00
P0OZ57 80/80 1,60 Sjevero-zapad 0.64 5,00
1,60 Jugo-istok 0.64 4,00
POZ58 110/85 1,60 Sjevero-zapad 0.94 1,00
POZ59 170/245 1,60 Jugo-istok 4,16 1,00
POZ60 165/255 1,60 Jugo-istok 4,21 1,00
POZ6195/200 1,60 Jugo-istok 190 1,00
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f - 0.42
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) - f 0,00
C.day -

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje (%): 0,00
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?) U [W/m K] U max (W/m %K)
VZ1 - vanjski zid kamen 218,17 0.35 0.40
VZ2 - vanjski zid opeka, 30 cm 27196 0.34 0.40
VZ3 - vanjski zid opeka, 25 cm 93,75 0.35 0.40
VZ4- vaniski zid opeka, 33 cm 690,69 0,30 0,40
VZ5 - montazni zid 566,77 0.22 0.35
P1- pod na tlu* 83.43 1,41 0.50
P2- pod na tlu-keramika 249,66 0.85 0.50
P3- pod na tlu- linoleum 804,44 0.62 0.50
P4 - pod na tlu - parket 468,03 0,82 0,50
S1- strop prema tavanu drveni grednici 326,42 0.25 0.25
S2 - strop prema tavanu AB ploca 963,14 0.24 0.25
S3- strop prema tavanu dvorana 628,07 0.23 0.25
P5 - pod iznad vanjskog prostora 20,06 0,25 0,25
K1- kosi krov AB ploca 18,39 0.23 0.25
K2- kosi strop drveni grednici 68,63 0.25 0.25
2.A.1.1. Vanijski zidovi 1- VZ1 - vanjski zid kamen
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?)| A, Az Asg A, Ag As; Ay Ay
218,17 |0,00| 0,00 0.00 0,00 71,54 53,50 6,00 87,13
Toplinska zastita: U [W/m?K)=035<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,86 < 0,91 ZADOVOLJAVA
| 05i<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M 2604 =0.00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 132U6’=1%;,150500k%m ’ ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m 2K/W)
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
2 |1.15 Prirodni kamen 60,000 2000,00 1,400 0.429
3 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
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7 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0.900 0.010
R=0.130
R =0,040
R1=2,841
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0,355U ax=0.40 ZADOVOLJAVA
Plozna masa gradeviog dijela 1326,10 (kg/m2) 1326.10 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
U=0,35<0,40

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

8 int,setHgd = 20,00°C

Sijecan| 59| 0,66 613 952 1660 2074 18,1 20,0 0.86
Veljata 63| 0,61 582 925 1599 1999 17.5 20,0 0.82
Ozujak 9,2 0,61 709 729 15N 1889 16,6 20,0 0,69
Travanj 129] 0,62 522 479 1449 1812 16,0 20,0 0,43
Svibanj 79| 0,62 1271 142 1427 1784 15,7 20,0 0,00
Lipanj 21,61 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 243 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0 0,00
Kolovoz 24,1| 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 74 1457 1821 16,0 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 n70 358 1564 1955 171 20,0 0,46
Studeni 10,4 0,7 895 648 1608 2010 17,6 20,0 0,75
Prosinac 6,8 0,66 652 891 1632 2040 17.8 20,0 0.84
Povrsinska vlaznost fR=0,86<fRg max=0,91 |ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g c1 M4
Sije¢anj - Prosinac 0.00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - VZ2 - vanjski zid opeka, 30 cm
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag(m?]| A, Az As A, Ag Az Ay Ay
271,96 |0,00| 0,00 0,00 0,00 12,37 61,1 54,77 43,71
Toplinska zastita: U (W/m“K)=03450,40 ZADOVOLJAVA
——— -~ |Povrsinska vlaznost:
) (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,86 < 0,91 ZADOVOLJAVA
_ ¢5<0.8)
o Unutarnja kondenzacija: %M g,gog = 0,00 ZADOVOLJAVA
— .| 40102100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0.34 <040 ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R(m 2 K/W)
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0.030
2 [1.08 Suplii blokovi od gline 25,000 1100,00 0.480 0.521
3 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0.020
4 |Polimerno-cementno Ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0.900 0.010
R4=0,130
R = 0,040
Ry=2933
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0,345U x=0,40 ZADOVOLJAVA
Plona masa gradevnog dijela 401,10 (kg/m2) 401102 100 kg/m * ZADOVOLJAVA

U=0,34<0,40

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int.set,H.gd = 20,00°C

Sijetan] 59| 0.66 613 952 1660 2074 18,1 20,0 0.86
Veljaca 63| 0,61 582 925 1599 1999 17.5 20,0 0.82
Ozujak 92| 0,61 709 729 151 1889 16,6 20,0 0.6
Travan; 129 0,62 922 479 1449 1812 16,0 20,0 0.43
Sviban; 179 ] 0,62 1271 142 1427 1784 15,7 20,0 0,00
Lipan; 216 059 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 243 054 1640 0 1640 2050 17.9 200( 0,00
Kolovoz 241 055 1650 0 1650 2063 18.0 200( 0,00
Rujan 189 0,63 1375 74 1457 1821 16.0 200( 0,00
Listopad 147 0,70 170 358 1564 1955 171 20,0 0.46
Studeni 10.4 0.7 895 648 1608 2010 17.6 20,0 0.75
Prosinac 6.8 0.66 652 891 1632 2040 17.8 20,0 0.84
Povrsinska vlaznost fR;=0,86<fRg max=0,91 |ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec gcl M a

Sije€an;j - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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2.A.1.3. Vanijski zidovi 3 - VZ3 - vaniski zid opeka, 25 cm

Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag(m?]| A, Az As A, Ag Az Ay Ay
93,75 |[0,00| 0,00 | 0,00 0.00 22,10 22,65 0.00 45,00
Toplinska zastita: U [W/m?K)=035<0,40 ZADOVOLJAVA
—— -~ |Povrsinska vlaznost:
T (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,86 < 0,91 ZADOVOLJAVA
e ¢5<0.8)
S Unutarnja kondenzacija: %M 404 =0.00 ZADOVOLJAVA
R | 346102100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=0.35<0.40 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m 2 K/W)
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0.030
2 [1.08 Suplii blokovi od gline 20,000 1100,00 0,480 0,417
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0.037 2,162
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0.010
R =0,130
R .o =0,040
Ry=2,829
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U U=0355Umx=0,40 ZADOVOLJAVA
2
Plona masa gradeviog dijela 346,10 (kg/m2) 346,102 100 kg/m ZADOVOLJAVA
U=0,35s0,40
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijetan] 59| 0.66 613 952 1660 2074 181 200 0.86
Veljaca 63| 0,61 582 925 1599 1999 17.5 200 0.82
Ozujak 92| 0,61 709 729 15M 1889 16.6 200 0.8
Travanj 1291 0,62 922 479 1449 1812 16,0 20,0 0.43
Svibanj 179] 0.62 1271 142 1427 1784 15,7 20,0| 0,00
Lipanj 216 059 1521 0 1521 1502 16,7 20,0| 0,00
Srpanj 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0| 0,00
Kolovoz 241 055 1650 0 1650 2063 18,0 20,0( 0,00

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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U=0,30=<0,40

Rujan 189 0,63 1375 74 1457 1821 16.0 20,0( 0,00
Listopad 14,7 0,70 170 358 1564 1955 17.1 20,0 0,46
Studeni 10.4 0.7 895 648 1608 2010 17.6 20,0 0.75
Prosinac 6.8 0.66 652 891 1632 2040 17.8 20,0 0.84
Povrsinska vlaznost fR=0,86<fRg max=0,91 |ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g c1 M 4
Sijetanj - Prosinac 0.,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanijski zidovi 4 - VZ4- vaniski zid opeka, 33 cm
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agg[m?])| A Az As A, Ag Az Ay A
690,69 |0,00| 0,00 | 0,00 0,00 |197,72| 102,03 172,55 (218,39
Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=0,30=<0,40 ZADOVOLJAVA
—— - Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,86<0,93 ZADOVOLJAVA
L 05i<0.8)
o Unutarnja kondenzacija: M 5g04=0.,00 ZADOVOLJAVA
N | 367102100 kg/m?
Dinamicke karakteristike: U=0,30<0.40 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m 2K/W)
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplii blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 5,000 400,00 0,110 0.455
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 200,00 0,037 2,162
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0.010
R=0,130
R ¢ =0,040
Rt1=3,358
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0,30=U mnx=0,40 ZADOVOLJAVA
2
Plodna masa gradevnog dijela 367,10 (kg/m2) 367102100 kg/m ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proratun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

|Primiena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

8 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan| 59| 0,66 613 952 1660 2074 18,1 20,0 0.86
Veljaca 63| 0,61 582 925 1599 1999 17,5 200( 0,82
Ozujak 52| 0,61 709 729 1511 1889 16.6 200| 0.69
Travanj 125 0.62 922 479 1449 1812 16.0 200| 043
Svibanj 179 | 0,62 1271 142 1427 1784 15,7 200| 0.0
Lipanj 216 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 200| 0.0
Srpanj 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17.5 20,0 0,00
Kolovoz 241 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 189 | 0,63 1375 74 1457 1821 16,0 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 170 358 1564 1955 17.1 20,0 0,46
Studeni 104 07 895 648 1608 2010 17.6 200| 075
Prosinac 6.8 0,66 652 891 1632 2040 17.8 200| 084
Povrsinska vlaznost fRg=0,86<fRq max=0.93 [ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g Ma
Sijetanj - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Vanijski zidovi 5 - VZ5 - montazni zid
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, Az As A, Ag Az Ay Ay
566,77 (0,00| 0,00 0.00 0,00 15,05| 178,28 172,10 101,34
Toplinska zastita: U[W/m?K)=022<035 ZADOVOLJAVA
[ — - |Povrsinska vlaznost:
: (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,89 <0,95 ZADOVOLJAVA
__ ¢5<0.8)
o Unutarnja kondenzacija: %M 2,604 =0.00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: 3605;0&2122 Egég' ‘ ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m 2K/W)
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,500 900,00 0,250 0,060
2 |Neprovjetravan sloj zraka 1,500 - - Rg=
3 |Bitumenizirani papir 0,1 mm 0,100 1000,00 0,230 0,010
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 8,000 105,00 0,035 2,286
5 |4.02 Gips ploce s dod. cel. vlakanaca 1,000 1300,00 0,380 0,026
6 |7.01Mineralna vuna (MW) 6,000 10,00 0,032 1,875
R4=0,130
R =0,040
R1=4,597
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U U=0,22sU mx=0,40 ZADOVOLJAVA

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Plona masa gradevnog dijela 36,50 (kg/m2)

36,50 < 100 kg/m *
U=0,2250,40

ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 | Neprovjetrav

ani

|Av[mmz/milimmz/mz]<500

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proratun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

8 intsetHgd = 20,00°C

Gradevni dio s plodnom masom manjom od 100kg/m “ .

Svi mjeseci -095] 095 538 1350 2023 2023 17.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -095] 095 538 1350 2023 2023 17.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -095] 095 538 1350 2023 2023 17.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -09 1] 095 538 1350 2023 2023 7.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -09 1] 095 538 1350 2023 2023 7.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -09 1] 095 538 1350 2023 2023 7.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -09 1] 095 538 1350 2023 2023 7.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -095] 095 538 1350 2023 2023 17.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -095] 095 538 1350 2023 2023 17.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -0951] 095 538 1350 2023 2023 17.7 20,0 0.89
Svi mjeseci -095 ] 095 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0.89
Svi mjeseci -09 | 095 538 1350 2023 2023 7.7 20,0 0.89
Povrsinska vlaznost fR;=0,89=<fRg max=0,95 |ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a
Sije¢anj - Prosinac 0.00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Podovi na tlu 1- P1- pod na tlu*
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?])| A Az As A, Ag A Ay Az
~ 83.43 |0,00| 0,00 | 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Toplinska zastita: U [W/m?K)=14150,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,00 = 0,65 ZADOVOLJAVA
> 05<0.8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm]) olkg/m?) A[W/mK]) R[m * K/W)
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0.031

3 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.040

4 |Bitumen Cisti 0.500 1050,00 0.170 0,025

5 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.040

6 |[6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0.810 0,247
R =0,170
R..=0,000
Ry=0,711

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=1412U 5=0.50 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni|e intset,H.gd = 20,00°C

Sijecan| 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Veljata 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Ozujak 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Travanj 1451 100 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Svibanj 1451 100 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Lipanj 1451 100 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Srpanj 1451 100 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Kolovoz 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Rujan 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Listopad 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Studeni 14,5 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Prosinac 1451 1,00 1650 371 2059 2573 21,6 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost fRi=0,00=fR¢ max=0,65 |ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Podovi na tlu 2 - P2- pod na tlu-keramika
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?)| A, Az Asg A, Ag As; Ay Ay
N 249,66 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- f«i,:;:_._v _',:"“ Toplinska zastita: U [W/m?K)=0,85<0,50 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
- (Rizik okruzenija s plijesni fRsi=0,9120,79 NE ZADOVOLJAVA
. o ¢5<0.8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m % K/W)
1 |4.03 Keramicke plotice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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3 [PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0.010

4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 240,00 0,065 0,615

5 |2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0.030

6 |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 100,00 0,230 0,022

7 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0.040

8 |[6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0.810 0,247
R =0,170
R..=0,000
Rr=1174

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0.852U =050 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna

povrsinske

Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int.set,H.gd = 20,00°C

Sijecan| 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Veljata 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Ozujak 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Travan; 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Svibanj 45| 100 1650 149 1814 2267 18,5 20,0 0,91
Lipanj 45| 100 1650 149 1814 2267 18,5 20,0 0,00
Srpanj 45| 100 1650 149 1814 2267 18,5 20,0 0,00
Kolovoz 45| 100 1650 149 1814 2267 18,5 20,0 0,00
Rujan 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Listopad 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Studeni 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Prosinac 14,5 1,00 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Povrsinska vlaznost fRg=0912fR¢ max=0,79 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.8. Podovi na tlu 3 - P3- pod na tlu- linoleum
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?])| A Az As A, Ag A Ay Az
804,44 (0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
)y - Toplinska zastita: U [W/m?K)=0,62<0,50 NE ZADOVOLJAVA
I‘H"‘h w "
b Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,912 0,84 NE ZADOVOLJAVA
: I 05<0.8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m % K/W)
1 |Linoleum 1,000 1200,00 0,170 0,059

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
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2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
3 [PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0.010
4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 140,00 0,040 1,000
5 |2.03 Beton 6.000 2400,00 2,000 0,030
6 |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 100,00 0,230 0,022
7 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0.810 0,247
R¢=0,170
R =0,000
R1=1602
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0,622U ,5«=0,50 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [© it set 1 gd = 20,00°C
Sijecanj 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Veljaca 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Ozujak 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Travan; 45| 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Sviban; 45| 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Lipan; 45| 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,00
Srpanj 45| 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,00
Kolovoz 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0( 0.0
Rujan 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Listopad 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Studeni 145 ( 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Prosinac 45| 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0,91
Povrsinska vlaznost fR5=0912fRg max=0.84 [NEZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.9. Podovi na tlu 4 - P4 - pod na tlu - parket
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?]| A, Az As A, Ag Asz Ay Ay
468,03 |0,00( 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Toplinska zastita: U[W/m?K)=0,82<0,50 NE ZADOVOLJAVA
. Povrsinska vlaznost:
! (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,9120,79 NE ZADOVOLJAVA
4 05<0,8)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru

d(cm)

plkg/m?]

A[W/mK) R(m 2 K/W)

1 |Linoleum

1,000

1200,00

0,170 0.0559
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2 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025

3 |PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0.010

4 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 240,00 0,065 0,615

5 |2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0.030

6 |Bitumenska liepenka (traka) 0,500 100,00 0,230 0,022

7 |2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040

8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0.810 0,247
R =0,170
R..=0,000
R1=1218

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0.822U =050 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int.set,H.gd = 20,00°C

Sijecanj 1451 100 1650 149 1814 2267 15,5 20,0 0.91
Veljata 1451 100 1650 149 1814 2267 15,5 20,0 0.91
Ozujak 1451 100 1650 149 1814 2267 15,5 20,0 0.91
Travan; 145 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.91
Sviban; 145 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.91
Lipan; 145 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.00
Srpanj 1451 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.00
Kolovoz 1451 100 1650 149 1814 2267 19,5 200| 0.0
Rujan 1451 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.91
Listopad 1451 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.91
Studeni 1451 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.91
Prosinac 1451 100 1650 149 1814 2267 19,5 20,0 0.91
Povrsinska vlaznost fR4=0.912fRg max=0.79 [NEZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.10. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1- S1- strop prema tavanu drveni grednici
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag(m?]| A, Az As A, Ag Az Ay Az
326,42 |0,00| 0,00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Toplinska zastita: U[W/m?K)=025<0.25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,89<0,94 ZADOVOLJAVA
i ¢5<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M g,gog = 0,00 ZADOVOLJAVA
|Sloievi gradevnog dijela u smjeru | d(cm) | olkg/m?) | A[W/mK) | R[(m % K/W) |
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1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154

3 |Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=

4 14.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0.130 0.154

5 [Polietilenska folija 0,15 mm 0,150 980,00 0,500 0,010

& |7.01Mineralna vuna (MW) 12,000 200,00 0,037 3,243

7 |Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna kocnica 0.050 400,00 0,500 0.010
R =0,100
R = 0,040
R,=0,060
R1=3,951

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0.255U =025 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 | Neprovjetravani

|Av[mmz/m ili mm 4

/m 4] <500

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni|e int,set,H.gd = 20,00°C

Gradevni dio s plodnom masom manjom od 100kg/m “ .

Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09( 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09( 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09( 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09( 0,95 538 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17,7 20,0 0,89
Svi mjeseci -09| 0,95 538 | 1350 2023 2023 17.7 20,0 0,89
Povrsinska vlaznost fR=0,89=<fRg max=0,94 |ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a

Sijecanj 0,00245 0,00245
Veljata 0,00034 0,00279
Ozujak -0,01493 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj
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Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.11. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2 - strop prema tavanu AB ploca
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?]| A, A; As A, Ag Asz Ay Ay
963,14 |0,00( 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U (W/m 2 K]=0,24<0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,34<0,94 ZADOVOLJAVA
i 05<0,8)
Unutarnja kondenzacija: %M 2,604 =0.,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m % K/W)
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 [2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0.058
3 |7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 4,000 240,00 0,065 0.615
4 |PVCfolija 0,100 1200,00 0,200 0.010
5 ]3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
6 |7.01Mineralna vuna (MW) 12,000 200,00 0,037 3,243
7  |Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna kocnica 0,100 400,00 0,500 0,010
R =0,100
R ¢ =0,040
R,=0,060
Rt=4,181
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0,24=sUmax=0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne liepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni|e int.set,H.gd = 20,00°C

Sijecan; 59| 0.66 613 381 1031 1285 10,7 20,0 0.34
Veljata 63| 0.61 582 370 989 1236 101 200| 0,28
Ozujak 92| 0,61 709 292 1030 1288 10,7 20,0 0.14
Travanj 129] 0,62 922 192 133 1416 12,2 20,0( 0,00
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Svibanj 1791 0,62 1271 57 1333 1667 14,7 20,0 0.00
Lipan; 216 055 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpanj 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17.5 20,0 0,00
Kolovoz 241 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 189 | 0,63 1375 30 1408 1760 15,5 20,0 0.00
Listopad 14,7 0,70 170 143 1328 1660 14,6 20,0 0.00
Studeni 184 07 895 259 1180 1475 12,8 20,0 0.25
Prosinac 6,8 0,66 652 356 1044 1305 10,9 20,0 0.31
Povrsinska vlaznost fRi=034<fR max=0,94 |ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g c1 M 4

Sijetanj - Prosinac 0.,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.12. Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - 53- strop prema tavanu dvorana

Opci podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?]| A, Az As A, Ag Az Ay Ay
628,07 |0,00( 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
- Toplinska zastita: U[W/m?K)=023<025 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
L (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,46<0,94 ZADOVOLJAVA
05i<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M 5g04=0.,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m 2 K/W)
1 |4.01Gipskartonske ploce 1,000 900,00 0,250 0,040
2 |4.10 Drvene ploce od iverfja (iverica) 1,300 300,00 0,100 0.130
3 | Aluminijska folija 0,05 mm 0,100 2800,00 160,000 0.010
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0.037 2,703
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 200,00 0.037 1,081
6 [Knauf Insulation parapropusno- 0,100 300,00 0,200 0.010
vodonepropusna folia LDS 0.02
R=0,100
R =0,040
R,=0,300
Rt= 4,414
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U U=0,23sUmx=0,25 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Ka0 2. ali s aluminijskom oblogom, ili drugom oblogom male emisivnosti na donjoj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H.gd = 20,00°C

Gradevni dio s plodnom masom manjom od 100kg/m “ .

Svi mjeseci -0.9| 0,95 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -0.9| 0,95 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09| 095 538 540 n32 132 8.8 200 0.46
Svi mjeseci -09| 095 538 540 n32 132 8.8 200 0.46
Svi mjeseci -09| 0995 538 540 n32 132 8.8 200 0.46
Svi mjeseci -09| 095 538 540 n32 132 8.8 200 0.46
Svi mjeseci -0.9| 0,95 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -0.9| 0,55 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -0.9| 0,55 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -0.9| 0,55 538 540 132 132 8.8 20,0 0,46
Svi mjeseci -09| 095 538 540 n32 132 8.8 200 0.46
Svi mjeseci -09| 095 538 540 n32 132 8.8 200 0.46
Povrsinska vlaznost fR=0,46<fR¢ max=0,94 |ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g Ma
Sijetanj - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1- P5 - pod iznad vanjskog prostora
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?]| A, Az As A, Ag Az Ay Az
_ 20,06 |0,00| 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
s A Toplinska zastita: U (W/m?K)=0,2550,25 ZADOVOLJAVA
~ Povrsinska vlaznost:
) (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,34<0,94 ZADOVOLJAVA
I 05i<0.8)
N Unutarnja kondenzacija: %M 2,604 =0.00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m 2K/W)
1 |Linoleum 1,000 1200,00 0,170 0,059
2 |[4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.154
3 [Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - Rg=
4 |6.03 Lomljevina opeke od gline 15,000 800,00 0,410 0,366
5 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.154
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0.020
7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,500 0,010
8 |7.01Mineralna vuna (MW) 10,000 200,00 0,037 2,703
9 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
10 |[4.01Gipskartonske ploce 1,200 900,00 0,250 0,048
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R =0,170

R =0,040

R1=3,943

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U

U=0.25sUmx=0.30

ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 INeprovietravani

|Av[mm2/milimm2/m2]<500 |

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [© it set 1 gd = 20,00°C

Sijecanj 59| 0,66 613 381 1031 1289 10,7 200| 034
Veljata 6.3 0,61 582 370 9589 1236 10,1 20,0 0,28
Ozujak 9,2 0,61 709 292 1030 1288 10,7 20,0 0,14
Travan; 129 ] 0,62 922 192 133 1416 12,2 20,0 0,00
Sviban; 179 0,62 1271 57 1333 1667 14,7 20,0 0,00
Lipanj 216 0,59 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0,00
Srpan; 243 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0 0,00
Kolovoz 241( 0,555 1650 0 1650 2063 18,0 20,0 0,00
Rujan 18,9 0,63 1375 30 1408 1760 15,5 20,0 0,00
Listopad 14,7 0,70 n70 143 1328 1660 14,6 20,0 0,00
Studeni 10,4 0,7 895 259 180 1475 12,8 20,0 0,25
Prosinac 6,8 0,66 652 356 1044 1305 10,9 20,0 0,31
Povrsinska vlaznost fRg=0,34<fR¢ max=0,94 |ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Miesec g M
Sijetanj - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.14. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1- K1 - kosi krov AB ploca
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?]| A, Az As A, Ag Asz Ay Ay
118,39 |[0,00| 0,00 | 0,00 0.00 |86/45| 16,56 15,38 0.00
’ Toplinska zastita: U([W/m?K)=02350.25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,34<0,94 ZADOVOLJAVA
05<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M g,gog = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 67&'250122130 S 582/? ’ ZADOVOLJAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A[W/mK) R[m % K/W)
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,200 900,00 0,250 0,048
2 |Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna kocnica 0,100 400,00 0,500 0.010
3 |7.01Mineralna vuna (MW) 12,000 200,00 0,037 3,243
4 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0.077
5 |Bitumen Cisti 0,100 1050,00 0,170 0.010
6 [Paropropusna pricuvna hidroizolacija 0,100 900,00 0,200 0,010
7 |7.09 ekspandirani perlit (EPB) 5,000 240,00 0.065 0,769
8 [5.12 Polietilenska folija, preklopliena 0,100 1000,00 0,190 0,010
9 |3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
10 [Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 100,00 0,230 0,010
1 [Crijep (krovni) glina 2,000 2000,00 1,000 0,020
R =0,100
R = 0,040
R1=4,372
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U U=0,23sUx=0,25 ZADOVOLJAVA
. " 671252100 kg/m *
Plosna masa gradevnog dijela 671,25 (kg/m2] U=023< 0’325 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne upljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Uredi, trgovine

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

8 int,set.Hgd = 20,00°C

Sijecan| 59| 0.66 613 381 1031 1289 10,7 20,0 0.34
Veljata 63| 0.61 582 370 989 1236 10,1 200| 0.28
Ozujak 52| 061 709 292 1030 1288 10,7 20,0 0.14
Travanj 125 0.62 922 192 n33 1416 12,2 200| 0.0
Svibanj 179] 0,62 1271 57 1333 1667 14,7 200| 0.0
Lipan; 216 059 1521 0 1521 1902 16,7 20,0 0.00
Srpanj 243 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0 0.00
Kolovoz 241( 055 1650 0 1650 2063 18.0 20,0 0.00
Rujan 189| 0,63 1375 30 1408 1760 15,5 20,0 0.00
Listopad 14,7 0,70 n70 143 1328 1660 14,6 200| 0.0
Studeni 104 07 895 259 nso 1475 12,8 200| 025
Prosinac 6.8 0.66 652 356 1044 1305 10.9 20,0 0.31
Povrsinska vlaznost fRi=034<fRg max=094 |ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g Ma

Sijetanj - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.15. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - K2- kosi strop drveni grednici

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?]| A, Az As A, Ag Asz Ay Ay
68,63 |[0,00( 0,00 0.00 0,00 48,81 0,00 0.00 19,82
Toplinska zastita: U[W/m?K)=025<025 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
\ (Rizik okruzenja s plijesni fRsi=0,34=<0,94 ZADOVOLJAVA
_ 05<0.8)
Unutarnja kondenzacija: %M 2404 =0.00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 11%2:302’212 2 Egé? ’ ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d(cm) olkg/m?) A(W/mK] R(m 2 K/W)
1 |4.01Gipskartonske ploce 1,200 900,00 0,250 0,048
2 |Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna kocnica 0,100 400,00 0,500 0,010
3 |7.01Mineralna vuna (MW) 12,000 200,00 0,037 3,243
4 14.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.154
5 [Neprovijetravan sloj zraka 5,000 - - Rg=
6 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0.154
7 |Crijep (krovni) glina 3,000 2000,00 1,000 0,030
R=0,100
R =0,040
R1=3,939
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U U=0,255U pnx=0,25 ZADOVOLJAVA
. ) 115,20 2 100 kg/m *
Plodna masa gradevnog dijela 115,20 (kg/m2) U=025< 0325 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Nepr0vietravani |A v [mm“/milimm 4 /m“) <500 |
Zratne upljine (HRN EN IS0 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proracuna povrsinske Primijena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Uredi, trgovine
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni [0 it set 1 gd = 20,00°C
Sijecanj 59| 0,66 613 381 1031 1289 10,7 200 034
Veljaca 63| 0,61 582 370 989 1236 10,1 200 0,28
Ozujak 92| 061 709 292 1030 1288 10,7 20,0 0.4
Travan; 129] 0.62 922 192 133 1416 12,2 20,0( 0.0
Svibanj 179 0,62 127 57 1333 1667 14,7 20,0( 0.0
Lipanj 2161 0589 1521 0 1521 1902 16.7 20,0( 0.0
Srpan; 243 | 0,54 1640 0 1640 2050 17.9 20,0( 0.0
Kolovoz 241( 0,55 1650 0 1650 2063 18,0 20,0( 0.0
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Rujan 189 0,63 1375 30 1408 1760 15,5 200| 0.0
Listopad 14,7 0,70 170 143 1328 1660 14,6 20,0 0,00
Studeni 10.4 0.7 895 259 1180 1475 12,8 20,0 0.25
Prosinac 6.8 0.66 652 356 1044 1305 10,9 20,0 0.31
Povrsinska vlaznost fRg=0,34<fR¢ max=0,94 |ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g Ma

Sije€an;j - Prosinac 0.00000 0.00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vaniski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. - Materijal okvira (D - Drvo, P - PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jugo-zapad

Naziv M.o. Nr? For| Fov |Fein| Fohob | 81 |Fshet r:5311 r: 5 r:51 ri‘éﬂ " r\lAJ/xn
P0OZ1125/220 M2 | 50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 1,58| 0,55] 2,20| 2,75| 4,00] 1,60
P0Z2150/220 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 0,50 0,95| 0,66 2,64 3,30] 1,00| 1,60
P0OZ3 200/205 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 2,36] 0,82| 3,28| 4,10 2,00] 1,60
P0OZ4 565/270 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 0,50 4,39 3,05(12,20(15,25] 1,00| 1,60
POZ5 315/75 M2 | S0 |1,00/1,00|1,00( 1,00/0,80( 1,00 1,36| 0,47] 1,89| 2,36] 4,00( 1,60
POZ6 315/155 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 2,81] 0,58] 3,50| 4,88 2,00] 1,60
POZ7 445/205 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 5,25| 1,82]| 7,30| S,12| 4,00( 1,60
P0OZ8 180/100 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,04| 0,36 1,44 1,80 2,00] 1,60
POZ11375/100 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00(0.80( 0,25 0,54 0,75| 3,001 3,75 2,00] 1,60
POZ12 440/195 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 0.25 1,24 1,72| 6,86( 8,58] 12,00| 1,60
P0OZ40 110/175 M2 (90 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1.00 1,111 0,38| 1,54 192| 4,00| 1,60
P0OZ41115/255 M2 (90 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1,00 1,69| 0,59] 2,34| 2,93 1,00] 1,60
P0OZ42 115/115 M2 |50 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0,76| 0,26] 1,06 1,32 3,00] 1,60
POZ45 375/175 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 3,78| 1,31| 5,25| 6,56 3,00] 1,60
POZ55 110/170 M2 |90 [1,00/1,00/1,00] 1,00/0,80{ 1,00 1,08] 0,37 1,50( 1,87] 3,00| 1,60

M Kolitina sun¢evog zracenja [MJ/m 2): Sij =185; Velj=259; 0zu = 317; Tra = 352; Svi=383; Lip =374; Srp = 413;
Kol =394; Ruj=363; Lis =327; Stu=189; Pro =165

Sjevero-zapad

Naziv M.o. er1J For| Fov |Fein| Fonob | 81 |Fshet r:5311 r: 5 r.ﬁ§1 r.ﬁ% " r\?/xlﬂ
P0OZ9 590/280 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00/0.,80( 0,50 3,89 2,70]10,82|13,52| 1,00( 1,60
POZ10 475/200 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 5,47| 190( 7,60| 9,50 1,00] 1,60
P0OZ17 495/100 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 2,85] 0,99 3,96( 4,95| 1,00| 1,60
P0OZ18 500/100 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 2,88 1,00] 4,00| 5,00 100| 1,60
POZ19 430/410 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 10,15 3,53|14,10(17,63| 1,00| 1,60
POZ 20 435/270 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1,00 7,00 2,43| 9,72 12,15 1,00] 1,60
P0Z32155/75 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 100|0,80( 1,00 0.84| 0,29 17| 146| 2,00| 1,60
P0OZ36 195/120 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 100|0,80( 1,00 1,35 0,47| 1,87 2,34 1,00| 1,60
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POZ43 230/175 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 2,32| 0,80( 3,22| 4,02 1.00| 160
POZ44 345/175 M2 | 90 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0,80| 1,00 3,47 1.21] 482| 6,03| 100| 1,60
POZ46 500/200 M2 | 90 |1,00/1,00/1,00( 1,00|0,80| 1,00 5,76| 2,00| 8,00/10,00( 2,00| 1.60
POZ53 480/400 M2 |90 |1,00/1,00|1,00( 100(0,80| 1,00 11,06 3.84|15,36(19,20| 2,00 1,60
POZ54 480/400 M2 |90 |1,00/1,00|1,00( 100(0,80| 1,00 11,06 3.84|15,36(19,20| 2,00 1,60
POZ55 110/170 M2 |90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,08 0,37] 1,50 1,87| 3,00| 1,60
POZ56 105/80 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0.48( 0.17] 0,67| 0,84| 3,00| 1,60
POZ57 80/80 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0.37| 0,13| 0,51| 0,64 5,00 1,60
POZ58 110/85 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0.54| 0,19 0,75| 0,94| 1,00| 160

M Kolitina suncevog zracenja (MJ/m 2 ): Sij = 57; Velj = 76; Ozu=127; Tra=190; Svi = 298; Lip = 336; Srp = 341; Kol

=243; Ruj=138; Lis =99; Stu=60; Pro =49

Jugo-istok

Naziv M.o. Nr? For| Fov |Fein| Fohob | 81 |Fshet r:5311 r: 5 r:51 ri‘éﬂ " r\lAJ/xn
P0OZ10 475/200 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 5,47| 150] 7.60( 5,50 100| 1,60
P0OZ13 65/100 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 0.37| 0,13| 0,52| 0,65| 4.,00( 160
P0OZ 14 70/100 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 0.40| 0,14| 0,56( 0,70 4,00( 160
POZ 15 435/200 M2 | S0 [1,00/1,00|1,00( 1,00(0,80( 0,25 1,25| 1,74| 6,96| 8,70 4,00( 1,60
POZ16 500/200 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 0,25 1,44| 2,00| 8,00(10,00| 4,00( 1,60
POZ30170/75 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0,71 0,25] 0,98 1,23| 2,00| 1,60
P0Z31305/75 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,31 0,46] 1.82| 2,28| 2,00| 1,60
P0OZ35 295/320 M2 | 50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 4,26| 1,48| 5,92 7,40 1,00( 160
POZ53 480/400 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 11.06( 3.84(15,36]19,20| 2,00| 1,60
POZ54 480/400 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0.80( 1,00 11.06( 3.84(15,36]19,20| 2,00| 1,60
POZ55 110/170 M2 (90 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1,00 1,08] 0,37] 160( 1,87 3.00| 1,60
POZ56 105/80 M2 |50 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0.,48| 0,17| 0,67| 0,84 2,00( 1,60
P0OZ57 80/80 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 0,37| 0,13| 0,51 0,64| 4,00( 1,60
POZ59 170/245 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80(0,50 1,20 0,83| 3,33| 4,16| 1,00| 1,60
POZ60 165/255 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80(0,50 1,21 0,84] 3,37 4,211 1,00| 1,60
M Kolitina suncevog zracenja (MJ/m 2 ): Sij = 185; Velj = 259; Ozu = 317; Tra = 352; Svi=383; Lip = 374; Srp = 413;
Kol =394; Ruj=363; Lis =327; Stu=189; Pro =165

Sjevero-istok

Naziv M.o. Nr? For| Fov |Frein| Fnob | 81 |F st r:5311 r: 5 r:§1 ri‘% " r\?/f:n
POZ 21445/95 M2 (90 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1,00 2,43( 0,84 3.38| 4,22| 4,00| 1,60
POZ 22 210/100 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,21] 0.42] 168 2,10 2,00| 1,60
P0OZ23 215/100 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,24 0.43| 1,72 215| 2,00( 160
POZ24 440/200 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 5,07 1,76] 7.04| 8,80| 2,00| 1,60
P0OZ25 375/200 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00] 100|0,80( 1,00 4,32| 1,50( 6,00 7,50| 1,00| 160
P0OZ26 375/430 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1,00 9,29( 3,23]12,90| 16,13| 1,00| 1,60
P0OZ27 180/100 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,04| 0,36( 1.44| 1,80 100{ 160
P0OZ28 445/290 M2 |50 |1,00/1,00|1,00( 1,00/0.,80( 1,00 3,35] 116] 4,65| 5,81 1,00| 1,60
POZ2S 445/75 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1.00 1,92 0,67 2,67| 3.34] 2,00| 1,60
P0OZ33 315/155 M2 (90 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1.00 2,81 0,58 3,90| 4,88| 2,00| 1,60
P0OZ34 310/470 M2 (90 |1,00(1,00|1,00] 1,00|0,80( 1.00 8.39| 2.91| 11,66(14,57| 1,00( 160
P0OZ37 85/85 M2 (S0 |1,00(1,00|1,00| 100|0,87( 1,00 0.45| 0,4 0,58( 0,72| 2,00| 160
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POZ47 370/85 M2 (90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,80( 1,00 1,81 0.63| 2,52| 3,15 1,00| 1,60
POZ48 210/75 M2 | 90 |1,00/1,00|1,00( 1,00|0,80| 1,00 0,91] 0,32 1.26f 158 1,00 1,60
POZ49 445/290 M2 | 90 |1,00/1,00/1,00( 1,00|0,80| 1,00 3,35| 116| 4,65 5,811 1,00| 1,60
POZ50 595/75 M2 | 90 |1,00/1,00/1,00( 1,00|0,80| 1,00 2,57| 0.89| 3,57 4,46 1,00]| 160
POZ5185/45 M2 | 90 |1,00/1,00/1,00( 1,00|0.,87| 1,00 0.24| 0,08( 0,30( 0,38| 2,00| 1,60
POZ52100/100 M2 |90 |1,00(1,00|1,00| 1,00|0,87( 1,00 0.63| 0,20| 0,80| 1,00| 1,00]| 1,60

M Kolitina suneevog zratenja (MJ/m 2 ): Sij = 57; Velj = 76; Ozu = 127; Tra=190; Svi = 298; Lip = 336; Srp = 341; Kol
=243; Ruj=138; Lis =99; Stu=60; Pro =49

Naziv M.i. M.o. Ar[m?) [Agm?)| Aw[m?) n Uw

POZ6195/200 M2 0.38 1,52 1,90 1,00 1,60

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN 1SO 14683)

Ako rjeenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rieSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske
zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj
toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za
UTM =0.10 W/(m “K).
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoligu, H p (W/K] 2647.441
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g ayg (W/K] 691,025
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 4 (W/K] 0.000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, (W/K] 3338,466
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (u+0,0)-A

VZ1 - vanjski zid kamen 98,618
VZ2 - vanijski zid opeka, 30 cm 119,920
VZ3 - vanijski zid opeka, 25 cm 42,516
VZ4- vaniski zid opeka, 33 cm 274,782
VZ5 - montazni zid 179,968
S1- strop prema tavanu drveni grednici 115,260

S2 - strop prema tavanu AB ploca 326,658
S3- strop prema tavanu dvorana 205,104
P5 - pod iznad vanjskog prostora 7,093
K1- kosi krov AB ploca 38,916
K2- kosi strop drveni grednici 24,286
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A Uy Hp
P0OZ1125/220 4,0 2,75 1,60 17,60
P0OZ2 150/220 1.0 3,30 1,60 5,28
P0Z3 200/205 2,0 4,10 1,60 13,12
POZ4 565/270 1.0 15,25 1,60 24,40
POZ5 315/75 4,0 2,36 1,60 15,10
POZ6 315/155 2,0 4,88 1,60 15,62
POZ7 445/205 4,0 9.12 1,60 58,37
POZ8 180/100 2,0 1,80 1,60 5,76
P0Z9 590/280 1.0 13,52 1,60 21,63
POZ10 475/200 2.0 9,50 1,60 30,40
POZ11375/100 2,0 3,75 1,60 12,00
POZ12 440/195 12, 8,58 1,60 164,74
POZ13 65/100 4,0 0.65 1,60 4,16
POZ 14 70/100 4,0 0.70 1,60 4,48
POZ 15 435/200 4,0 8,70 1,60 55,68
POZ16 500/200 4,0 10,00 1.60 64,00
POZ17 495/100 1.0 4,95 1.60 7.92
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POZ18 500/100 1.0 5,00 1,60 8.00
POZ1S 430/410 1.0 17.63 1,60 28,21
POZ 20 435/270 1.0 12,15 1,60 19,44
POZ 21 445/95 4,0 4,22 1,60 27,01
POz 22 210/100 2,0 2,10 1,60 6,72
POZ23 215/100 2,0 2,15 1,60 6.88
POZ24 440/200 2,0 8.80 1,60 28,16
POZ25 375/200 1.0 7,50 1,60 12,00
POZ26 375/430 1.0 16.13 1,60 25,81
P0OZ27180/100 1.0 1,80 1,60 2,88
POZ28 445/290 1.0 5,81 1,60 9,30
POZ29 445/75 2,0 3.34 1,60 10,69
P0OZ30170/75 2,0 1,23 1,60 3,94
P0OZ31305/75 2,0 2,28 1,60 7.30
P0OZ32195/75 2,0 1,46 1,60 4,67
POZ33 315/155 2,0 4,88 1,60 15,62
POZ34 310/470 1.0 14,57 1,60 23,31
P0OZ35 295/320 1.0 7,40 1,60 .84
POZ36 195/120 1.0 234 1,60 3,74
P0OZ37 85/85 2,0 0,72 1,60 2,30
POZ40 110/175 4,0 1,92 1,60 12,25
POZ41115/255 1.0 2,93 1,60 4,69
POZ42 115/115 3.0 132 1,60 6.34
P0OZ43 230/175 1.0 4,02 1,60 6.43
POZ44 345/175 1.0 6.03 1,60 9,65
POZ45 375/175 3.0 6.56 1,60 31,49
POZ46 500/200 2,0 10,00 1,60 32,00
POZ47 370/85 1.0 3,15 1,60 5,04
POZ48 210/75 1.0 1,58 1,60 2,53
POZ49 445/250 1.0 5,81 1,60 9,30
POZ50 555/75 1.0 4,46 1,60 714
POZ5185/45 2,0 0.38 1,60 1,22
P0OZ52100/100 1.0 1,00 1,60 1,60
POZ53 480/400 4,0 19,20 1,60 122,88
POZ54 480/400 4,0 19,20 1,60 122,88
POZ55 110/170 9.0 1,87 1,60 26,93
POZ56 105/80 5.0 0.84 1,60 6,72
POZ57 80/80 9.0 0.64 1,60 9,22
POZ58 110/85 1.0 0.94 1,60 1,50
POZ59 170/245 1.0 4,16 1,60 6.66
POZ60 165/255 1.0 4,21 1,60 6.74
P0OZ6195/200 1.0 1,90 1,60 3,04
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2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. - Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. - Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tablicni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U | Hg
Gl  [Podovina tlu 0,72 | 6189
G2 |Podovina tlu 0,44 | 113,28
G3 |Podovina tlu 0,40 | 3322
G4 |Podovina tlu 0.39 (18534

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g m 1 (W/K]

Gubitak| | Il ] \" Vv '/l Vil Vi IX X Xi Xl
G1 |49.28|49,55| 52,13 | 58,49 (208,10(-180,78| -42,19 - | 360,97 | 64,79 | 53,66 [45,92
G2 | 71,58 |72,24| 78,42 | 93,63 | 457,16 |-486,19| -150,00 - 828,011 108,71 | 82,07 | 73.1
G3 [218,971220,9| 239.3 | 284,5 [1290.11 - -403,14 - | 2324,3329,421250,15|223.5
G4 |105,9|106.9 116,89 | 141,30 | 809.6 - -291,16 - 1482,01| 165,50 | 122,74 | 108.3

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g m c (W/K)

Gubitak | ] [} v \'} Vi Vi Vil IX X Xl Xl
G1 38,39(38,35| 38,04 | 37,41 | 71,64 | 120,52 | -604,72 - 77,86 | 36,92 | 37,88 | 38,31
G2 55,77 |1 55,91 | 57,22 | 55,89 | 157,38 | 324,13 | -2150,00 - 178,59 | 61,95 | 57,93 | 56,11
G3 |170,58]| 170,9 (174,62 (182,01 444,14 | 893,81 | -5778,42 - 501,33 | 187,73 | 176,58 | 171,53
G4 82,51182,80( 85,25 | 90,38 | 278,73 |600,46| -4173,34 - 319,65 | 94,32 | 86,64 | 83,17

Gubit A P B d. | R: | Kn. AY (U~| U d R’ R. d. |[Ri| D i~ H -
ak (M2 (m) | (m) [ () [ [ OW/m | (W/m | W/ | (W/ | (m) [ ()| (m 2 [ (em) | . | (m) [[W/mK|(W/m
G1 83,4( 33,181 5,03 2,7 0,4| 3,50( 0,00| 0,7(0,72(0,00(0,0| 0,00 0,00 (A|o,00( 0,05|61.89

G2 249, 53,019,42(4,01| 08| 3,50 0,00 0,4(0,44(0,00( 0,0/ 0,00 0,00 (B)|0,00| 0,05 113,2

G3 804,1203,7| 7,90| 53| 1,25 3,50| 0,00| 0,4(0,40(0,00( 0,0 0,00 0,00 (O)|o,00( 0,05| 332,

G4 | 468,|172,57| 129| 3,7| 0,8 3,50| 0,00 0,3|0,39|0,00| 0,0( 0,00( 0,00 (D|0,00( 0,05(185.3

" Homogene stijene
(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS; (D)Knauf Insulation TPS

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420




DINOCOP d.o.0. / Pusca 103 / HR — 51513 Omisalj / oib 12459462285 / t. +38591 2607600 / e. dinocop@dinocop.hr

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplogje grijanog dijela zgrade A 6330,56 (m?)
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1675,99 (m?)
Obuiam g.riialjc?g. zvraka (Propis o ustedi energije i v 8873.75 (m3]
toplinskoj zastiti, €.4, st.1)

Faktor oblika zgrade fo 0.54 m™)
Plostina korisne povrsine Ak 2548,96 (m“)
Pov.réi.na kgndici?nirane (grijane i hladene) zone ratunate s A 288488 (m2)
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2787,31 (m?)
Ukupna plostina prozora Ak 758,95 (m?)

2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN IS0 13790

HTr=HD+Hg.avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

3338,466 (W/K)

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

V=8873,75(m?)

N min= 1,50

V4=0,00(m?)

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izlozenih fasada - Vise izloZenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Niska razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hy=4392,51 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H=7730.,98 [W/K]

Natin grijanja - Isprekidano grijanje 8 int.setH = 20,00 [°C)

Mjesecni gubici topline

Mijesec Toplinski gubici [MJ) Toplinski gubici (kWh)
Sijetan] 2915963,70 81101,03
Veljata 256228,00 TN74,44
Ozujak 223631,80 62119,.94
Travanj 142274,70 359520,75
Svibanj 43483,96 12078.88
Lipanj 0.00 0.00
Srpanj 0.00 0.00
Kolovoz 0.00 0,00
Rujan 22042,56 6122,93
Listopad 109745,20 30484,78
Studeni 192371,40 53436,50
Prosinac 273327,70 7592436

Godisnii gubici topline

Toplinski gubici [(MJ) Toplinski gubici (kWh)

Godisnje 1555069,25 431963,68

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
totkom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibani, lipanj,
srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici (MJ)

Mijesec | I T Vv VI Vi v | Ix X x| xi
0 solk 53739| 76031 9942| 11953| 124777| 13124 136603| 11492| 89174| 96802| 55371| 4724
0 soLut 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 ofl o
Qeol 53739 76031| 9942| 1953] 124777| 13124 136603| 11492| 89174| 96802| 55371| 4724
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Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnii dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proracun unutarnijih dobitaka prema Annexu G norme

Podvrsta proratuna

Metabolicki dobici i dobici od uredaja

Objekt

Ostali objekti

Prostorije ureda 40,00 %
Ostale prostorije 60,00 %
Plostina korisne povrsine A ¢ 2548,96

Ukupni unutarniji dobici - Q it

107.625,25 kWh

Mjesecni unutarnii dobici topline

M;j. I [ 1 \% \% \ Vi VIl IX X Xl Xl
Qint |9.140,77 |8.256.,1 |9.140,7|8.845, [9.140, (8.845,919.140,7|9.140,77 |18.845, |9.140,7 |8.845, |9.140,7
Dodatni unutarniji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarniji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnii dobici topline Qint =107.625,25 (kWh]
Solarni dobici topline Q ool = 1.144.872,47 [MJ]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ)
Mjesecni dobici topline

Mijesec Toplinski dobici [MJ) Toplinski dobici (kWh])
Sijecan; 86645,50 24068,19
Veljata 105753.36 25375,93
Ozujak 132331,22 36758.67
Travan; 151379,75 42049,93
Sviban; 157683,32 43800,92
Lipanj 163093,36 45303,71
Srpan; 169509,57 47085,99
Kolovoz 147835,02 41065,28
Rujan 12101929 33616.47
Listopad 129708,55 36030.15
Studeni 87216.01 24226.,67
Prosinac 80148.,40 2226344
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Godisnii dobici topline

Toplinski dobici [MJ) Toplinski dobici (kWh])

Godisnje 1532323,35 425645,37

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Za zgrade s pretezno laganim unutarnjim zidovima, spustenim stropovima, te za visoke hale C (, =15V ¢ ; C =
175139,90 (Wh/K]

a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f - = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mijesec QHtr Q Hyve [E\:IT:] Q H,sol Q Hiint [OI'(\:’gr:] YH 1 Hgn re:.H LHm [OI'(\:;;:]
Sijecan| 32.449| 46.079( 78.528| 14.927 9.141| 24.068 0,31|0,964] 0,64| 31,00 35.681
Veljata 28.513( 40.439| 68.952| 21.120| 8.256| 25.376| 0,43]|0,929| 0,51|28,00( 21.095
Ozujak 25.184( 35.295| 60.478| 27.618 5141 36.759 0.,6110,864| 0,42( 31,00 11.967
Travanj 16.488| 22.455| 38.943| 33.204| 8.846( 42.050 1,08(0,687] 0,42]20,00 2.791
Sviban; 8.456| 6.863| 15.319| 34.660 9.141 43.801| 2,86(0,333|0,42| 0,00 0
Lipan; 301| -5.060| -4.760| 36.458| 8.846| 45.304| -9,52 -1 1,00| 0,00 0
Srpanj -5.634(-14.053|-19.686| 37.945 S5.141| 47.086| -2,39 -1 1,00| 0,00 0
Kolovoz -5.193]-13.359(-18.592| 31.925 S.141 41.065( -2.21 -1 1,00| 0,00 0
Rujan 6.053 3.479| 9.532| 24.771] 8.846| 33.616| 3,53|0,275]|0,42| 0,00 0
Listopad 13.075| 17.321| 30.396| 26.889 9.141| 36.030 1,19(0,652] 0,421 18,00 1.669
Studeni 21.815| 30.361| 52.176( 15.381| 8.846| 24.227| 0,46| 0,916 0,46|30,00| 13.849
Prosinac 30.467| 43.138( 73.605| 13.123 5141 22.263| 0,30(0,965(0,65( 31,00| 33.857
UKUPNO 120909

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenije je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 it .cet c = 24,00 (°C)

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gy = 0,00

Mjesec Qctr Qcve [E\;II;:] Q c.sol Q cint [Ol;\ilgl:] YcC NCls O red,C [0"(\2;:]
Sijecan| 40328 | 59.151| 99.479 | 14.927 9.141 | 24.068 0.24 0,237 0,52 271
Veljaca 35.630 | 52.246 | 87.876 | 21.120| 8.256 | 29.376 0.33 0,320 0.34 429
Ozujak 33.063 | 48.367 | 81429 | 27.618 5.141 | 36.759 0.45 0.416 0,10 301
Travan; 2413 | 35,105 | 59.218 | 33.204 | 8.846 | 42.050 0,7 0,585 0,00 0
Svibanj 16.335 | 19.935 | 36.270 | 34.660 9.141| 43.801 1,21 0,779 0,00 0
Lipanj 7925 7.550 | 15515 36.458 | 8.846 | 45.304 2,92 0,954 0,00 0
Srpanj 2.245 -980 1.265 | 37.945 5.141 | 47.086 | 37,23 1,000 0,00 0
Kolovoz 2.685 -327| 2359 | 31.925 9.141| 41.065 17.41 0,999 0,00 0
Rujan 13.678 | 16.129 | 29.807 | 24.771| 8.846| 33.616 1,13 0,757 0,00 0
Listopad 20.954 | 30.393 | 51.347 | 26.889 5.141 | 36.030 0,70 0,581 0,00 0
Studeni 29.439 | 43.0M| 72.451| 15.381| 8.846  24.227 0.33 0,320 0.34 354
Prosinac 38.346 | 56.210 | 94.556 | 13.123 9.141| 22.263 0.24 0,231 0.53 242
UKUPNO 1596
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili visu

Oplosije grijanog dijela zgrade

A=6330,56 [m“)

Obujam grijanog dijela zgrade

V.=1167599 [m?)

Faktor oblika zgrade

fo=054[m"

Plostina korisne povrsine

A\ =2548,96 [m “)

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 1ng = 120909,20 (kWh/a)

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" 4nd = 47,43 (max = 20,07) (kWh/m ? a)

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaze vece od

Q' g = - (Max =-) (kwh/m > a)

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnq = 1596.45 (kWh/a)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' ¢ agj= 0,53 (max = 0,73) [W/m %K)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tr.adj = 3338,47 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provijetravanjem

H ve.ad = 4392,51 (W/K]

Ukupni godisnii gubici topline

Q. =1555069,25 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarniji dobici topline

Q,=387450,89 (MJ)

Godignii iskoristivi solarni dobici topline

Q. = 114487247 [MJ)

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q pnd ) 120909,20 kWh/a
Konatna toplina za grijanje (O ndet) | Q H.del =0 Hd 14224610 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godisnja potrosnja energenta (Pe) [ Pe=Q ygel /OV 14655,48 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 79139,60 kn
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO >
Rezultati proracuna godisnje emisije CO

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konatna toplina za grijanje (Q n.del ) 142246,10 kwh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0.220 kg/kWh
Godisnja emisija CO 5 (Ge) Ge=Pe-E 31322,59 kg
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2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q pnd ) 120909,20 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Zemni plin
Faktor primarne energiie (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (€ prim ) | € prim =Q c,nd @ 133000,10 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q ¢ g 1596.45 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energiie (e ) 2,00
Primarna energija za hladenje (€ prim | € prim=Q cnd @ 3152,90 kWh/a
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3.5./ PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA

Pri izradi glavnog projekta energetske obnove OS Pehlin, Pehlin 34, Rijeka primjenjeni su sljedeci zakoni,
pravilnici, tehnicki propisi, uredbe i norme:

ZAKONI:

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradniji (NN 153/13)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o akademskim i strugnim nazivima i akademskom stupnju (NN 107/07)

Zakon o akreditaciji [NN 158/03, 75/09, 56/13)

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i dielatnostima u prostornom uredenju i gradnji [NN 152/08,49/11, 25/13)
Zakon o drzavnoj izmijeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 124/10)

Zakon o Drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11)

Zakon o gradevnim proizvodima [NN 76/13, NN 30/14]

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12)
Zakon o mieriteljstvu (NN 163/03, 194/03, 111/07)

Zakon o miernim jedinicama (NN 58/93)

Zakon o normizaciji (NN 80/2013])

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08)

Zakon o opcem upravnom postupku (NN 47/09]

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14]

Zakon o postupaniju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13]
Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10]

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 08/13, 14/14]

Zakon o upravnim pristojbama [NN 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98. 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03,17/04, 110/04,
141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 80/13)

Zakon o vodama (NN 153/089, 130/1, 56/13, 14/14)

Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13]

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13]

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

Zakon o zemljignim knjigama (NN 91/96, 68/98, 137/99, 114/01, 100/04, 107/07 , 152/08, 55/13,60/13]
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti [NN 80/13)

PRAVILNICI:

Op¢i uvjeti za opskrbu toplinskom energijom [NN 129/06)

Pravilnik o cijenama usluga (NN 47/98)

Pravilnik o energetskim pregledima i energetskom certificiranju zgrada (NN 081/12)

Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izviesca o energetskim pregledima gradevina (NN 081/12)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom [NN 38/08]

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliza te strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN 114/02, 131/02 i 126/03)
Pravilnik o izvedbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi [NN 74/97)

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 21/09, 57/10, 126/10, 48/11, 81/12, 68/13)

Pravilnik o katastru zemljista (NN 84/07, 148/09)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN 32/14)

Pravilnik o materijalno-tehnickim uvjetima za rad gradevinskih inspektora (NN 2/00, NN 42/14]

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim
grani¢nim vrijednostima [NN 92/93)

Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uredenju prostora (NN
29/83, 36/85i 42/86)

Pravilnik o natinu obavljanja inspekcijskog nadzora gradevinske inspekcije (NN 9/00, 99/02)

Pravilnik o naginu obracuna povraine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12]

Pravilnik o natinu pe¢acenja oruda, strojeva i drugih sredstava za rad izvodaca na gradilistu (NN 47/12)

Pravilnik o natinu zatvaranja i oznatavaniju zatvorenog gradilista [NN 47/12, NN 42/14)

Pravilnik o naginu vodenija o¢evidnika o obavljenim inspekcijskim pregledima gradevinske inspekcije [NN 1/98])
Pravilnik o na¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10, 14/11,55/12]
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Pravilnik o najmanijim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnitkom nadgledanju postrojenja, opreme,
instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06, 106/07)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj Ljudi rade i borave [NN 145/04]

Pravilnik o obra¢unavanju i naplati vodnog doprinosa (NN 79/10, 134/12)

Pravilnik o op¢im mijerama i normativima zastite na radu od buke u radnim prostorijama [SL 29/71, NN 53/971)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda [NN 103/08, 147/09,87/10,
129/M)

Pravilnik o osiguranju pristupatnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84]

Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrugja upravljanja projektima (NN 45/09)

Pravilnik o pruzanju prve pomac¢i radnicima na radu (NN 56/83]

Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa (NN 58/99]

Pravilnik o sadrZaju i obveznim prostornim pokazateljima izvies¢a o stanju u prostoru (NN 117/12)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 29/05])

Pravlnik o sigurnosti dizala [NN 58/10)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/17)

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN 47/02)

Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i znaku gradevinskog inspektora [NN 47/12, NN 42/14]

Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i znaku urbanistitkog inspektora (NN 47/12)

Pravilnik o stru¢nom ispitu te upotpunjavanju i usavrsavanju znanja osoba koje obavljaju poslove prostornog uredenja i
graditeljstva (NN 24/08, 141/09, 23/11, 109/12)

Pravilnik o suglasnosti za zapotinjanje obavljanja djelatnosti gradenja (NN 43/09)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08]

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenije zavrsnih radova u gradevinarstvu (SL SFRJ 21/90)
Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

Pravilnik o tehni¢kim uvietima i mjerama za zastitu Zeli¢ne konstrukcije od korozije (SL 32/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih objekata od pozara (SL 7/84)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko certificiranje zgrada (NN 81/12]
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova prostornog uredenja (NN 118/09]
Pravilnik o uvietima i mjerilima za davanie ovlastenija za kontrolu projekta (NN 2/00 i 89/00])

Pravilnik o uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika (NN 6/00)

Pravilnik o uvjetima za osposobljavanje radnika za rad na siguran na¢in (NN 114/02 i 126/03)

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom [NN 123/97 i 112/01)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03])

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja gradevnih
dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97]

Pravilnik o zapaljivim tekucinama (NN 54/99)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68, 45/68)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore [NN 06/84, 114/07)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 47/08]

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14]

TEHNICKI PROPISI

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13]
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije | toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 85/09, 79/13)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnigki propis o sustavima ventilacije, dielomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Tehnigki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12]

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

Tehnigki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od ¢elika i betona (NN 115/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 139/09, 89/09, 79/13, 90/13)

UREDBE

Uredba o izmjeni Tarife Zakona o upravnim pristojbama (NN 117/07, 25/08, 69/10, 19/13)

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07, 56/11)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64/08, 67/09)

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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Uredba o opasnim tvarima u vodama [NN 137/08]

Uredba o uvietima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98]

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12)

Uredba o uskladivanju podrugja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u prijelaznom razdoblju (NN 46/13)]

NORME

HRN EN 1990 Eurokod O - Osnove projektiranja

niz HRN EN 1991 Eurokod 1- Djelovanja na konstrukcije

niz HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN IS0 9001 - Sustavi upravljanja kvalitetom

niz HRN EN 832 - Toplinske znacajke zgrada, Proracun energije za grijanje, Stambene zgrade

HRN U.F2.010/78 - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenie fasaderskih radova
HRN U.F2.012/78 - Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje licilackih radova.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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investitor: GRAD RIJEKA
Korzo 16, 51 000 Rijeka

naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
k.¢. 3350/1 k.o. Marinici

lokacija gradevine: HR - 51000 Rijeka
Pehlin 34
vrsta projekta: GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
broj projekta: PR-2-2016-420
datum izrade: listopad, 2016.

4./ NACRTNIDIO

4.A. NACRTNI DIO - POSTOJECE STANJE

4.A0. Tlocrt prizemlja M 1:200
4.A2. Tlocrtkata M 1:200
4.A3.  Tlocrt krovnih ploha M 1:200
4.A4.  Presiek A-AiB-B M 1:100
4.A5.  Presjek C-C M 1:100
4.A.6. Protelja zgrade skole M 1:200

4.A7.  Procelja sportske dvorane M 1:200

4.B. NACRTNI DIO - NOVO STANIE

4.B.1. Tlocrt prizemlja M 1:200
4B.2. Tlocrtkata M 1:200
4.B3.  Tlocrt krovnih ploha M 1:200
4.B.4. Presjek A-AiB-B M 1:100
4B5.  Presjek C-C M 1:100
4.B.6.  Protelja zgrade skole M 1:200
4.B.7.  Protelja sportske dvorane M 1:200
4.B.8.  Sheme stolarije M 1:50

4.B.S. Detalji M 1:20

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
BROJ PROJEKTA: PR-2-2016-420
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SVE MJERE PROVJERITINA GRADILISTU PRIJE [ZVEDBE POJEDINE STAVKE
ZA ISPRAVNOST | PRIDRZAVANJE MJERA ODGOVARAJU IZVODAC],
EVENTUALNE RAZLIKE U MJERAMA ILI NACRTIMA OBAVEZNORAZJASNITI
SA GLAVNIM PROJEKTANTOM | NADZORNIM INZENJEROM

soma GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT
PoDNosSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
tokra  PR-2-2016-420 ooy, \Istopad, 2016.
BROJ LISTA: 483 MJERILO: ]2[][]
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VZ1-VZ1 VZ4-VZ4 S2-S2
- vapneno cementna zbuka ( 3,0 cm) - vapneno cementna zbuka ( 3,0 cm) - vapneno cementna zbuka ( 3,0 cm)
- kamen (60,00 cm) - Suplja blok opeka (25,00 cm) - AB ploca (15,00 cm)
- vapneno cementna zbuka (2,0 cm) - toplinsko izolacijska zbuka (5,0 cm) - toplinska izolacija (4,0 cm)
- polimer-cementno ljepilo (0,5 cm) - polimer-cementno ljepilo (0,5 cm) - PVCfolija
- mineralna vuna (8,0 cm) - mineralna vuna (8,0 cm) - cementni estrih (4,0 cm)
- polimer cementno ljepilo (0,5 cm) - polimer cementno ljepilo (0,5 cm) - mineralna vuna (12,0 cm)
- silikatna zbuka (0,2 cm) - silikatna zbuka (0,2 cm) - parna kocnica
P
S1-S1 K1-K1

- vapneno cementna zbuka ( 3,0 cm)
- daske (2,0 cm)

- neprovjetravani sloj zraka (20,0 cm)
- daske (2,0 cm)

- PE folija

- mineralna vuna (12,0 cm)

- parna kocnica

- gips kartonske ploce (1,2 cm)

- parna brana

- mineralna vuna (12,0 cm)

- AB plota (20,00 cm)

- paropropusna pricuvna hidroizolacija
- polimer cementno ljepilo (3,5 cm)
- toplinska izolacija (5.0 cm)

- polietilenska folija

- cementni estrih (4,0 cm)

- bitumenska ljepenka

- crijep

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

GRAD RIJEKA
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

PR-2-2016-420

DATUM listopad, 2016.

IZRADE:

4.B.4.

MIERLO:  1:100
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPQTIC, strut.spec.ing.aedif.
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VZ5 - VZ5 - "sandwich” paneli
- gips kartonske ploge (1,5 cm)
- neprovijetravan sloj zraka (1,5 cm)
- bitumenizirani papir 0,17 mm
- toplinska izolacije MW (8,0 cm)
- gips plote sa dodatkom ¢eli¢nih viak.
- fasadni izolacijski panel 60 mm
(jezgra od mineralne vune d = 6 cm)
VRSTA
proxra GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT
pobNosITELS  GRAD RIJEKA GRADEVINA:  OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
S PRZ20420 hky__Ustopad 206
BROJUSTA:  4.B.5. MIERLO: 110
SADRZAJ PRESJEK C-C - NOVO STANJE
LISTA:
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soma GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
Foean _PR2-2016-420 gy, \stonad, 2076,
BROJLISTA: 4 .B.6. MJERILO: 1:200
sabrzal - PROCELJA ZGRADE SKOLE - NOVO STANJE
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) PROJEKTANT: /L ADI BRALIC dipking.arh. /,-*SURADNICI: i
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soera GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
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POZ 1 - Dvokrilni prozor sa nadsvjetlom
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POZ 1 - Dvokrilni prozor sa nadsvjetlom
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lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog, otklopno zaokretnog prozora sa fiksnim
nadsvjetlom, izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1

W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.
Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1250/2200 mm
kolicina: 4 kom

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)
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LIGFA: HeMAR B ARIE
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 2 - Dvokrilni prozor sa nadsvjetiom
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POZ 2 - Dvokrilni prozor sa nadsvjetlom

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog, otklopno zaokretnog prozora sa fiksnim
nadsvjetlom, izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvoda¢em ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1500/2200 mm
koli¢ina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50
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LANA BUHA, mag.ing.aedif.
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POZ 3a - Trokrilni prozor sa nadsvjetlom
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POZ 3a - Trokrilni prozor sa nadsvjetlom

lzrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozora sa otklopno zaokretnim, otklopnim i
fiksnim poljima, izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 2000/2050 mm
koli¢ina: 1kom

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50
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LANA BUHA, mag.ing.aedif.
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POZ 3b - Dvokrilni prozor
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POZ 3b - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnig prozora sa zaokretnim poljima, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

dim 2000/890-1640 mm

kolicina: 1kom VRSTA

rroca GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT
PoDNOSITEL) - GRAD RIJEKA GraDEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJLISTA:  4.8.8. MJERILO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
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POZ 4 - Staklena stijena/ ulazna vrata
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[ - puni dio (poliuretan)

POZ 4 - Staklena stijena/ulazna vrata

270

lzrada, dostava i ugradnja ulazne staklene stijene sa dvokrilnim zaokretnim vratima i
fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K), vanjski i unutarniji dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm.
Vratna krila dijelom ostakljena, donja polja puna (punjeno poliuretanom).

Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Vrata su opremljena ru¢kama i mehanizmima potrebnim za nesmetano funkcioniranje
dvokrilnih ulaznih vratiju, sa unutarnje strane anti-panic rucka za sigurnosno
otvaranje (bez zaklju¢avanija), sa vanjske strane fiksna kugla . Vratna krila se otvaraju

prema van zbog evakuacije korisnika.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa

izvodatem ostalih radova (fasada) kao i izmijera

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

dim 5650/2700 mm

BROJ
PROJEKTA:

PR-2-2016-420

DATUM
IZRADE:

listopad, 2016.

kolicina: 1kom

BROJLISTA:  4.8.8.

MJERILO:

1:50
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 5a - Trokrilni prozor
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POZ 5a - Trokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozora sa otklopnim i fiksnim poljima, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruc¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3150/750 mm
koli¢ina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)
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POZ 5b - Trokrilni prozor
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POZ 5b - Trokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozora sa otklopnim poljima, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena rutkama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3150/750 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.



POZ 6a - Trokrilni prozor
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POZ 6a - Trokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozoar sa otklopno zaokretnim i fiksnim
poljima, izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3150/1550 mm
koli¢ina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIgFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PWLWAEM’Q{E&%H 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

Ows

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 6b - Trokrilni prozor
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POZ 6b - Trokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozora sa otklopno zaokretnim poljima, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena rutkama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

dim 3150/1550 mm
kolicina: 1kom

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

VLAD| BRALIC
LIgFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51313 OMISALJ, Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, struz.spec.ing.aedif.




POZ 7 - Staklena stijena
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POZ 7 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja osmodijelne staklene stijene sa otklopnim, otklopno
zaokretnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim
termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodac¢em ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4450/2050 mm

kolicina: 4 kom e GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA: PEHL'N

Korzo 16, 51000 Rijeka

BROJ
PROJEKTA:

PR-2-2016-420

DATUM
IZRADE:

listopad, 2016.

BROJ LISTA:

SADRZA)
LIGTA:

4.8.8.

MJERILO:

1:50

VLAD| BRALIC
HeAr B ARIE

& AV TIRTEE IR oo
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
DINOCOPR - (ANA BUHA, gt

g . TOMISLAV STEFANCIC, univ.bacc.ing.aed.
HR - 51513 OMISAL], Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, strut.spec.ing.aedf.




POZ 8 - Dvokrilni prozor
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POZ 8 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa zaokretnim i otklopno zaokretnim
krilom, izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termi¢kim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1800/1000 mm

kolicina: 2 kom romcn GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL) GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MIJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

Ows

WAEM%%W : SURADNICE
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 9 - Kombinirana staklena stijena
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POZ S - Kombinirana staklena stijena

Izrada, dostava i ugradnja kombinirane staklene stijene, prozorska krila otklopno
zaokretna, otklopna i fiksna, vrata dvokrilna zaokretna, izradena od aluminijskog
profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarnji dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3
mm.Vratna krila dijelom ostakljena, donja polja puna (punjeno poliuretanom).

Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Vrata i prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje, sa unutarnje strane anti-panic rucka za sigurnosno
otvaranje (bez zaklju¢avanja). Vratna krila se otvaraju prema van zbog evakuacije

korisnika.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i
paropropusnim trakama i brtvilima.
U izradi ALU bravarije potrebna je
koordinacija sa izvodatem ostalih
radova (fasada) kao i izmjera otvora
na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 5900/2800 mm
kolicina: 1kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

ZAHTIEVA:
Kor

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

z0 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

Ows

SR T
//'

SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 10 - Staklena stijena
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POZ 10 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja Sestodjelne staklene stijene, sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodac¢em ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

VRSTA
PROJEKTA:

dim 4750/2000 mm GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

kolicina: 4 kom

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 150

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

~hacfe ) AR T

m/

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 11 - Staklena stijena
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POZ 11 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja Cetverodjelne staklene stijena sa otklopnim i fiksnim
poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1

W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.

Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.
Vanjska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.
Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.
U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3750/1000 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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Ows

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 12 - Staklena stijena
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POZ 12 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja osmodjelne staklene stijene sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4400/1950 mm

VRSTA
PROJEKTA:

koli¢ina: 12 kom GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

~hacfe ) AR T

m/

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 13 i 14 - Jednokrilni prozor
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POZ 13i 14 - Jednokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopnog prozora, izraden od aluminijskog
profila sa prekinutim termi¢kim mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

POZ 13 dim 650/1000 mm
kolicina: 4 kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

POZ 14 dim 700/1000 mm
kolicina: 4 kom

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA
ZAHTIEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

m/

BRO) . PR-2-2016-420 DaTM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50
SADRZA] VLAD! BRALIC
LIGFA: WELARIJE
LWAEM m-lingm SURADNIC:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 15 - Staklena stijena

~ -
/X
\ 77
™~ -1 o
/ \ Fs Fs / \ o
/ A AN \ o
/o \ / >SN I
/
\ Fs Fs N o
/ N / N N~
a a a Y

<

>

>

435

>

-

S

POZ 15 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja osmodjelne staklene stijene sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4350/2000 mm somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

kolicina: 4 kom popNOSITEL)  GRAD RIJEKA
ZAHTIEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

BROJ DATUM i
B0 rn  PR-2-2016-420 DM listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

~hacfe ) AR T

m/

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 16 - Staklena stijena
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POZ 16 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja desetodjelne staklene stijene sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 5000/2000 mm s GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
kOUCina: 4 kom poDNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA: PEHL'N
Korzo 16, 51000 Rijeka
Fok, PR22016-420 ey stoped 206
BROJLISTA:  4.8.8. MERLO:  1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.



POZ 17 - Staklena stijena
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POZ 17 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja petodijelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim poljima,
izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4950/1000 mm
kolicina: 1kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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Ows

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 18 - Staklena stijena
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POZ 18 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja petodjelne staklene stijena sa otklopnim i fiksnim poljima,
izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termic¢kim mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena rutkama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradiliStu prije izrade elemenata.

dim 5000/1000 mm
kolicina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 19 - Staklena stijena
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POZ 19 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja Sesnaestodijelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim
poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarnii dio 1Z0 stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm.
Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4300/4100 mm
koli¢ina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PM—LLWAEM’Q{E&%N 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

Ows

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 20 - Kombinirana stijena
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POZ 20 - Kombinirana stijena

lzrada, dostava i ugradnja kombinirane staklene stijene sa fiksnim bo¢nim poljima i
otklopnim nadsvijetlom, te dvokrilnim zaokretnim vratima za fiksnim nadsvjetlom,
izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K), vanjski i unutarnji dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm,
Vratna krila i bo¢ne stijene dielom ostakljene, donja polja puna (punjeno
poliuretanom).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

Vrata su opremljena ruckama i mehanizmima potrebnim za nesmetano
funkcioniranje dvokrilnih ulaznih vratiju, sa unutarnje strane anti-panic rucka za
sigurnosno otvaranje (bez zaklju¢avanja).

Vratna krila se otvaraju prema van zbog evakuacije.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

izvodatem ostalih radova (fasada) kao i izmjera

ey . PopNosiTEL) - GRAD RIJEKA
otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

DATUM
IZRADE:

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

listopad, 2016.

dim 4350/2900 mm
kolicina: 1kom

BROJLISTA:  4.8.8. MERLO:  1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 21 - Staklena stijena
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POZ 21 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja cetverodjelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim
poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4450/950 mm

kolicina: 4 kom e GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSTEL GRAD RUEKA GRAoEvNA OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, strut.spec.ing.aedi.




POZ 22 - Dvokrilni prozor
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POZ 22 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim krilima, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 2100/1000 mm

koli¢ina: 2 kom vk GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA: PEHUN

Korzo 16, 51000 Rijeka

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 23 - Dvokrilni prozor
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POZ 23 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim krilima sa komarnikom,
izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 2150/1000 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

2 Y T
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Ows

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 24 - Staklena stijena
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POZ 24 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja osmodjelne staklene stijene sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima sa komarnikom, izradena od aluminijskog profila sa
prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4400/2000 mm

VRSTA
PROJEKTA:

kolicina: 2 kom GLAVNI ARHITEKTONSK| PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM

listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

VLAD{ BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 25 - Staklena stijena
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POZ 25 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja osmodjelne staklene stijene sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima sa komarnikom, izradena od aluminijskog profila sa
prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3750/2000 mm

VRSTA
PROJEKTA:

kolicina: 1kom GLAVNI ARHITEKTONSK| PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

DATUM
IZRADE:

BROJ

Ol . PR2-2016-420

listopad, 2016.

BROJLISTA:  4.8.8. MERLO:  1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 26 - Staklena stijena
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POZ 26 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja dvanaestodjelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim
poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K), vanjski i unutarnii dio 1IZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm.
Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradiliStu prije izrade elemenata.

dim 3750/4300 mm
kolicina: 1kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 27 - Dvokrilni prozor
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POZ 27 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim i fiksnim krilom, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena rutkama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvoda¢em ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1800/1000 mm

kolicina: T kom romcn GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL) GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MIJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PWLWAEM’Q{E&%H 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
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LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 28 - Kombinirana stijena

/ /
N \ 0
Fs Fs
/ N / N N
N a , a , a ,
7 7 )
N
N o
N\ D
N I3\
AN To)
2
N
7
s/
7
7
s/
.15, 330 ,
7 7 7
445 ,

N

[ - puni dio (poliuretan)

POZ 28 - Kombinirana stijena

lzrada, dostava i ugradnja kombinirane staklene stijene sa jednokrilnim vratima i
fiksnim nadsvijetlom, dva otklopna prozora i jednim fiksnim, izradena od aluminijskog
profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanijski i unutarniji dio IZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm,
Vratno krilo dijelom ostakljeno, donje polje puno (punjeno poliuretanom).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

Vrata su opremljena ructkama i mehanizmima potrebnim za nesmetano
funkcioniranje dvokrilnih ulaznih vratiju, sa unutarnje strane anti-panic rucka za
sigurnosno otvaranje (bez zaklju¢avanja). Vratno krilo se otvara prema van zbog

evakuacije korisnika.

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa
izvodatem ostalih radova (fasada) kao i izmjera
otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4450/2900 mm
koli¢ina: 1kom

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

Q
DINOCOP
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 29 - Staklena stijena
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POZ 29 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja cetverodjelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim
poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenie izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4450/750 mm
koli¢ina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PWLWAEM’Q{E&%H 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

Ows

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 30 - Dvokrilni prozor
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POZ 30 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim i fiksnim krilom, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,

W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.
Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1700/750 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

2 Y T
//'

Ows

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 31 - Trokrilni prozor
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POZ 31 - Trokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozora sa otklopnim i fiksnim poljima, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3050/750 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PWLWAEM’Q{E&%H 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

Ows

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 32 - Dvokrilni prozor
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POZ 32 - Dvokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim i fiksnim krilom, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1

W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.
Vanjska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1950/750 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

2 Y T
//'

Ows

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 33 - Staklena stijena
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POZ 33 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja Sestodjelne staklene stijene, sa otklopno zaokretnim,
otklopnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

dim 3150/1550 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

DATUM
IZRADE:

BROJ
PROJEKTA:

PR-2-2016-420

listopad, 2016.

BROJLISTA:  4.8.8. MERLO:  1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

~hacfe ) AR T
//'

Ows

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 34 - Staklena stijena
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POZ 34 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja dvanaestodijelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim

poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarniji dio 1Z0 stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm.

Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.
Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.
Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa
izvodatem ostalih radova (fasada) kao i izmjera

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

otvora na gradilistu prije izrade elemenata. ZAHTIEVA: )
Korzo 16, 51000 Rijeka
dim 3100/4700 mm o PR200420

BROJLISTA:  4.8.8.

kolicina: 1kom

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

2 Y T
//'

b
HR - 51513 OM\éALJ, Puséa 103 m

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 35 - Kombinirana stijena
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POZ 35 - Kombinirana staklena stijena

320

lzrada, dostava i ugradnja kombinirane staklene stijene, prozorska krila otklopna,
vrata dvokrilna zaokretna, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim

mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarnji dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3

mm.Vratna krila dijelom ostakljena, donja polja puna (punjeno poliuretanom).

Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Vrata i prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje, sa unutarnje strane anti-panic ru¢ka za sigurnosno
otvaranje (bez zaklju¢avanja). Vratna krila se otvaraju prema van zbog evakuacije

korisnika.

Vanjska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.
Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.
U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa
izvodatem ostalih radova (fasada) kao i izmjera
otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 2950/3200 mm
kolicina: 1kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA
ZAHTIEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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//'

Ows

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 36 - Dvokrilni prozor
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POZ 36 - Dvokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim krilima, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranie.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1950/1200 mm

kolicina: 1kom srokra. GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

2 Y T
//'

Ows

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 37 - Jednokrilni prozor
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POZ 37 - Jednokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopno zackretnog prozora, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=
1,1 W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 850/850 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA:

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

BROJ DATUM i
B0 rn  PR-2-2016-420 DM listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 38 - Fiksna zaluzina
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POZ 38- Fiksna zaluzina

Izrada, dostavai ugradnja fiksne ALU zaluzine, klase vatrootpornosti EI2 SOc.
Boja antracit tamna.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

Vanjska aluminijska Zaluzina C lamele 80 mm.

dim 1850/750 mm
kolicina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

VLAD| BRALIC
LIgFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51313 OMISALJ, Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, struz.spec.ing.aedif.




POZ 39 - Dvokrilni prozor - kotlovnica
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POZ 35- Dvokrilni prozor kotlovnice

lzrada, dostava i ugradnja protupozarnog metalnog dvokrilnog prozora sa
otklopno zaokretnim i zaokretnim krilima, ALU izvedbe, klase vatrootpornosti
EI2 S0c. Osnovna nosiva konstrukcija je od celicnih cijevi oblozenih
protupozarnom izolaciskom oblogom, a zavréna obloga je tipskim
aluminijskim profilom 104 mm.

Ostakljenje protupozarnim staklom S0 min.

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1600/1300 mm

koli¢ina: 1kom momax  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

PEHLIN

BROJ DATUM i
B0 rn  PR-2-2016-420 DM listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 40 - Dvokrilni prozor
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POZ 40 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog, otklopno zaokretnog prozora, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=
1,1 W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1100/1750 mm

kolicina: 4 kom e GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PWLWAEM’Q{E&%H 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

Ows

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 41 - Dvokrilna vrata sa nadsvjetlom

Fs

55

255

200

65

[ - puni dio (poliuretan)

POZ 41- Dvokrilna vrata sa nadsvjetlom

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnih zaokretnih vratiju sa fiskni nadsvjetlom,
izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K), vanjski i unutarniji dio IZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo
3+3 mm.Vratna krila dijelom ostakliena, donja polia puna (punjeno
poliuretanom), vrata se otvaraju prema van.

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vrata i prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima
potrebnim za nesmetano funkcioniranje.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1150/2550mm somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

kolicina: 1kom PODNOSTELl GRAD RIEKA GRADEVINA. OSNOVNA SKOLA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

PEHLIN

BROJ DATUM i
B0 rn  PR-2-2016-420 DM listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 42 - Jednokrilni prozor
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POZ 42 - Jednokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopno zaokretnog prozora, izraden od

aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=

1.1 W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.
Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova

(fasada) kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1150/1150 mm
kolicina: 3 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

2 Y T
//'

b
HR - 51513 OM\éALJ, Puséa 103 m

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 43 - Staklena stijena
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POZ 43- Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja cetverodjelne staklene stijene sa otklopnim,
otklopno zaokretnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa
prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje.

Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.

Vanijska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 2300/1750 mm

VRSTA
PROJEKTA:

kolicina: 1kom

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

PEHLIN

BROJ
PROJEKTA:

PR-2-2016-420

DATUM
IZRADE:

listopad, 2016.

BROJ LISTA:

SADRZA)
LIGTA:

4.8.8.

MJERILO:

1:50

VLAD| BRALIC
HeAr B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 44 - Staklena stijena
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POZ 44- Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja Sestodjelne staklene stijene sa otklopnim, otklopno
zaokretnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim
termickim mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢ckama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje.

Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3450/1750 mm

VRSTA

kolicina: 1kom

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

PEHLIN

BROJ DATUM i
B0 rn  PR-2-2016-420 DM listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE
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Ows
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HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 45 - Staklena stijena
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POZ 45- Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja osmodijelne staklene stijene sa otklopnim, otklopno
zaokretnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim
termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom

(Ug=1,1 W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢ckama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje.
Zastita od sunca - brisoleji sa vanjske strane stolarije.
Vanijska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3750/1750 mm
kolicina: 3 kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

BROJ
PROJEKTA:

PR-2-2016-420

DATUM
IZRADE:

listopad, 2016.

BROJLISTA:  4.8.8.

MJERILO:

1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 46 - Staklena stijena
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POZ 46- Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja desetodjelne staklene stijene sa otklopnim,
otklopno zaokretnim i fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa
prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom

(Ug=1,1 W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje.
Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 5000/2000 mm
kolicina: 2 kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

BROJ
PROJEKTA:

PR-2-2016-420

DATUM
IZRADE:

listopad, 2016.

BROJLISTA:  4.8.8.

MJERILO:

1:50

SADRZA)

VLAD{ BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 47 - Staklena stijena
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POZ 47 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja Cetverodjelne staklene stijene sa otklopnim i
fiksnim poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim
za nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4200/950 mm

kolicina: 1kom VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

PEHLIN

BROJ DATUM i
B0 rn  PR-2-2016-420 DM listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 48 - Trokrilni prozor
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POZ 48 - Trokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja trokrilnog prozora sa otklopnim i fiksnim poljima,
izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K).

Boja bijela.

Boja antracit tamna.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 3700/850 mm
kolicina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 49 - Prozor
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POZ 49 - Dvokrilni prozor

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnog prozora sa otklopnim krilima, izraden
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klup¢ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 2100/750 mm
kolicina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

PWLWAEM’Q{E&%H 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>
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LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 50 - Kombinirana stijena
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POZ 50 - Kombinirana stijena

lzrada, dostava i ugradnja sestodjelne staklene stijene sa fiksnim poljima i
otklopnim prozorima izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim
mostom.

Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=
1,1 W/m2K), bocni dio dijelom ostakljen, donje polje puno (punjeno poliuretanom).
Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

Prozori su opremljeni ru¢kama i mehanizmima potrebnim za nesmetano
funkcioniranie.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4450/2900 mm
koli¢ina: 1kom

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

PM—LLWAEM’Q{E&%N 2 SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
>

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

Q>
D I N D c D P LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc ing.aedif.

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.



POZ 51 - Staklena stijena
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POZ 51 - Staklena stijena

Izrada, dostava i ugradnja petodijelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim poljima,
izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1

W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanjska kluptica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)

kao i izmijera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 5950/750 mm
kolicina: 1kom

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

VLAD{ BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 52, 53 i 54 - Jednokrilni prozor
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POZ 52,53 i 54 - Jednokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopnog (52 i 54) i jednokrilnog otklopno
zaokretnog prozora (53), izraden od aluminijskog profila sa prekinutim termi¢kim
mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom
(Ug=1,1 W/m2K); POZ 53 vanjsko staklo zatamnjeno.

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruCkama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanjska klup€ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropushim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradiliStu prije izrade elemenata.

POZ 52 dim 850/450 mm

koligina: 2 kom

POZ 53 dim 1000/1000 mm
koli¢ina: 1 kom

POZ 54 dim 400/400 mm roexr GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
kolicina: 2 kom PoDNOSITEL) GRAD RIEKA GrADEVINA” OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJLISTA:  4.8.8. MJERILO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
USFA: HeMAR B ARIE

LWAEM ip .ng ar] SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

Q
DINOCOPRP i
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc ing.aedif.

HR - 51313 OMISALJ, Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, strué.spec.ing.aedf.




POZ 55 - Staklena stijena
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POZ 55 - Staklena stijena
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lzrada, dostava i ugradnja dvanaestodjelne staklene stijene sa fiksnim poljima,
izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarnii dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm.

Boja hijela.
Okov vidljiv.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.
Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.
U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 4800/4000 mm
kolicina: 4 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 56 - Staklena stijena
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POZ 56 - Staklena stijena

lzrada, dostava i ugradnja dvanaestodjelne staklene stijene sa otklopnim i fiksnim
poljima, izradena od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.
Ostakljenije izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,
W/m2K), vanjski i unutarniji dio 1Z0 stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3 mm.
Boja hijela.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ruckama, okovima i mehanizmima potrebnim za
nesmetano funkcioniranje.

Vanijska klupcica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

d|m 48[:][]/4[:][:][:] mm 225%%5;;&1 GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
kolicina: 4 kom " Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
S PRZ2006420 T opes. 20
BROJLSTA:  4.8.8. MIERLO:  1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, strut.spec.ing.aedi.




POZ 57 - Jednokrilni prozor
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POZ 57- Jednokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopno zaokretnog prozora, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termi¢kim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1

W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru¢kama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.

Vanjska klup€ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvoda¢em ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilidtu prije izrade elemenata.

dim 1100/1700 mm
koli¢ina: 9 kom

somas  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 58 i 59 - Jednokrilini prozor

X o /N
AN I PN S
105
2 ; ;
80

20, ,
20, ,

POZ 58 i 59 - Jednokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopno zaokretnog prozora (58 i 59), izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termi¢kim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K).

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru€kama, okovima i mehanizmima potrebnim za nesmetano
funkcioniranje.

Vanjska klup€ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropushim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova (fasada) kao i
izmjera otvora na gradiliStu prije izrade elemenata.

POZ 58 dim 1050/800 mm

koli¢ina: 5 kom

POZ 59 dim 800/800 mm
koligina: 9 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
USFA: HeMAR B ARIE

LWAEM ip .ng ar] SURADNICI:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

Q
DINOCOPRP i
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Pusta 103 PAULO KRMPOTIC, strut.spec.ing.aedi.




POZ 60 - Jednokrilni prozor
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POZ 60- Jednokrilni prozor

Izrada, dostava i ugradnja jednokrilnog otklopno zaokretnog prozora, izraden od
aluminijskog profila sa prekinutim termi¢kim mostom.
Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom

(Ug=1,1 W/m2K).
Boja antracit tamna.
Okov vidljiv.

Prozorska krila su opremljena ru€kama, okovima i mehanizmima potrebnim za

nesmetano funkcioniranje.

Vanjska klup€ica kamena, unutarnja aluminijska.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropushim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradiliStu prije izrade elemenata.

dim 1100/850 mm
koli¢ina: 1 kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
PEHLIN

Broy PR-2-2016-420

PROJEKTA:

DATUM listopad, 2016.
IZRADE:

BROJLISTA:  4.8.8.

MERLO: 150

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

Q
DINOCOP
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SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 61- Dvokrilna vrata sa nadsvijetlom
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D - puni dio (poliuretan)
POZ 61- Dvokrilna vrata sa nadsvjetlom

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnih zaokretnih vratiju sa fiskni nadsvjetlom, izradena
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarnji dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3
mm.Vratna krila dijelom ostakljena, donja polja puna (punjeno poliuretanom), vrata
se otvaraju prema van.

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vrata su opremljena su opremljena panik bravom i panik polugom za protupozarna
vrata, okovima i mehanizmima potrebnim za nesmetano funkcioniranje.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1700/2450mm
kolicina: 1kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA
ZAHTIEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

B oy VLAD! BRALIC

ugha: HeMASELARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP
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DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 62 - Dvokrilna vrata sa nadsvijetilom
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POZ 62- Dvokrilna vrata sa nadsvjetlom

lzrada, dostava i ugradnja dvokrilnih zaokretnih vratiju sa fiskni nadsvjetlom, izradena
od aluminijskog profila sa prekinutim termickim mostom.

Ostakljenje izolacijskim Low e staklom 4+16+4 mm + ispuna plinom argonom (Ug=1,1
W/m2K), vanjski i unutarnji dio 1ZO stakla je sigurnosno lamelirano staklo 3+3
mm.Vratna krila dijelom ostakljena, donja polja puna (punjeno poliuretanom), vrata se
otvaraju prema van.

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vrata su opremljena su opremljena panik bravom i panik polugom za protupozarna
vrata, okovima i mehanizmima potrebnim za nesmetano funkcioniranje.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova (fasada)
kao i izmjera otvora na gradilitu prije izrade elemenata.

dim 1650/2550mm
kolicina: 1kom

VRSTA
PROJEKTA:

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA

ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA

B0, PR-2-2016-420 DTN

PROJEKTA: IZRADE:

listopad, 2016.

BROJLISTA:  4.8.8. MERLO:  1:50

SADRZA)

VLAD! BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

SURADNICI:

Q
DINOCOP

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103
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DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




POZ 63 - Jednokrilna vrata
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POZ 63- Jednokrilna vrata

lzrada, dostava i ugradnja jednokrilnih zaokretnih vratiju, izradena od aluminijskog
profila sa prekinutim termickim mostom.

Vratna krila puna (punjeno poliuretanom), vrata se otvaraju prema van.

Boja bijela.

Okov vidljiv.

Vrata su opremljena su opremljena panik bravom i panik polugom za protupozarna
vrata, okovima i mehanizmima potrebnim za nesmetano funkcioniranie.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodatem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 1650/2550mm
koli¢ina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.



POZ PP - Jednokrilna vrata
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POZ PP Jednokrilna vrata

lzrada, dobava i ugradnja protupozarnih, zaokretnih, jednokrilnih unutarnjih
vratiju kotlovnice, ALU izvedbe, klase vatrootpornosti El SOc.

Osnovna nosiva konstrukcija je od celiénih cijevi oblozenih protupozarnom
izolacijskom oblogom, a zavrsna obloga je tipskim aluminijskim profilom.

Boja antracit tamna.

Okov vidljiv.

Vrata su opremljena panik bravom i panik polugom za protupozarna vrata,
okovima i mehanizmima potrebnim za nesmetano funkcioniranije.

Ugradnja po RAL standardu sa vodo i paropropusnim trakama i brtvilima.

U izradi ALU bravarije potrebna je koordinacija sa izvodacem ostalih radova
(fasada) kao i izmjera otvora na gradilistu prije izrade elemenata.

dim 750/2350 mm
kolicina: 1kom

VRSTA

eroexta:  GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

pobNosITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:

Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
R n PR-2-2016-420 oaToM  listopad, 2016.
BROJ LISTA: 4.8.8. MJERILO: 1:50

SADRZA)

ﬁ VLAD| BRALIC
LIGFA: HeMAR B ARIE

3 PWLWAEH AThEEY  |suaonc:
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
D I N D c D P / LANA BUHA, mag.ing.aedif.
TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.

HR - 51513 OMISALJ, Puita 103

PAULOKRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




DETALJ : SHEMA POSTAVLJANAPLOCA MINERALNE VUNE

ploce kamene vune 100 x 60 cm
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gradevinsko
liepilo
’v\ . ploce kamene vune 100 x 60 cm l
pri¢vrsnica

- na uglovima otvora prozora i vrata potrebno je izvesti dijagonalno armiranje (polaganje staklene mrezice u svjezi mort za

armaturni sloj to¢no na uglove otvora pod kutem od 45°
dimenzija arm. trake 40 x 20 cm)

prije punoploSnog nanoSenja mrezice;

min

HR - 51513 OMISALJ, Puca 103

soma GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PoDNOSITEL GRAD RIJEKA GrADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16. 51000 Rijeka PEHLIN
Eos  PR2-2016-420 e, Ustopad. 2076
BROJ LISTA: 4.B.9.1. MJERILO: 110
SADRZAJ
Lora, DETALII
2 PROJEKTANT: /L ADI BRALIC dipting arh. " |5uRADNCE:
| VLADI BRALIC [T DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
s - LANA BUHA, mag ing aedf.
B [ 3 A .-:r ;
—}-‘;—J e TOMISLAV STEFANCIC, univ.bacc.ing.aedf.

PAULO KRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




DETALIJ "A" - SPOJ VANIJSKOGZIDA SA NADTEMELJOM M 1:10

1- Postojeci zid

2 - Mort za lijepljenje (0,5 cm)

3 - Plo¢a mineralne vune (8,0 cm)

4 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)
5 - Silikatna Zzbuka (0,2 cm)

6 - Pri¢vrsnica

7 - Podzidni okapni profil

8 - Trajnoelasticni kit

9 - Fasadna pricvrsnica

10 - hidroizolacija

1 - mort za ljepljenje (0.5 cm)
12 - XPS (5,0 cm)

@ 13 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)
14 - kulir

1- Postojeci zid

2 - Mort za lijeplienje (0,5 cm)

3 - Plo¢a mineralne vune (8,0 cm)

4 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)
5 - Gilikatna zbuka (0,2 cm)

6 - Priévrsnica

7 - Prikljueni profil za prozore (ovisno o primijeni)
8- XPS

9 - izolacijska brtveca traka

DETALJ "B1" - SPOJ VANJSKOG ZIDA SA PROZOROM (horizontalni presjek) M 1:10

25-33

1- Postojeci zid

2 - Mort za lijepljenje (3,5 cm)

3 - Plo¢a mineralne vune (8,0 cm)

4 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)

©20®WOE®

5 - Silikatna zbuka (0,2 cm)
6 - Pricvrsnica

7 - Prikljuéni profil za prozore (ovisno o primieni)

DETALJ "C" - SPOJ VANJSKOG ZIDA SA PLOCOM BALKONA M 1:10

J
141

1- Postojeci zid
2 - Mort za lijepljenje (0,5 cm)
3 - Plo¢a mineralne vune (8 cm)

4 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)

5 - Silikatna zbuka (0,2 cm)

6a - Sustavna pricvrsnica (opcija)

6b - Sustavna pri¢vrsnica (obavezna)
7- Profil za podnozja

8- Izolacijska traka za fuge (brtvena traka)

9 - Izolacijska plota za podnozja

Cje Spricanja vode > 30 cm

Podru

h 4

VRSTA

GLAVNIARHITEKTONSKI PROJEKT

E N

>
DINOCOI? |l o | o

HR - 51513 OMISALJ, Pugéa 103

VLADI I?RALili_(jljpl_l.i_ng_.;rh. o

M,

PROJEKTA:
popNosiTEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
BROJ DATUM i
prokTa  PR-2-2016-420 vt listopad, 2016.
BROJLISTA: 4.B.S. MERLO: 110
SADRZA) DETALJI
LISTA:
PROJEKTANT: SURADNICI:

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
LANA BUHA, mag.ing.aedif.

TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc.ing.aedif.
PAULOKRMPQTIC, strut.spec.ing.aedif.




DETALJ "D" - IZVEDBA SPUSTENOG STROPA IZNAD GLAVNOG ULAZA M 1:10

AAARXAAAAAAAXAAAAAAAAXR / (
0000000600000000000000000000000000000000000!
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f

Postojeca
medukatna konstr.

t

(punoplosno li]eplienie)

—— Lamele od kamene vune

fasadna vijacana pri¢vrsnica, sidrena "u mokri" mort
preko staklene mrezice; 1sidro/mz2 povrsine

DETALJ "G" - DETALJKROVNE LINDRE M 1:10

~—— Mort za lijeplienje kamene vune

—— Armaturni pokrivni sloj morta za lijepljenje

b>3cm

1- Postojeci zid

2 - Mort za lijepljenje (0,5 cm)
3 - Plo¢a mineralne vune (8 cm)

4 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)
5 - Silikatna zbuka (0,2 cm)

6 - Sustavna pricvrsnica

7- Oluk

8- Izolacijska traka za fuge (brtvena traka)

@
@
&——
G
@
G5——

DETALJ "E" - DETALJKROVNOG NADOZIDA M 1:10

a>10cm

b>3cm

2

® @O

C)

©

i

1- Postojeci zid
2 - Mort za lijepljenje (0,5 cm)

3 - Plo¢a mineralne vune (8 cm)

4 - Armaturni sloj sa staklenom mrezicom (0,5 cm)
5 - Silikatna zbuka (0,2 cm)
6 - Sustavna pritvrsnica

7- Limeni profil

8- Izolacijska traka za fuge (brtvena traka)
9 - Izolacijska plota za podnozja

Drvena hodna obloga; OSB ploce
Kamena vuna (12,0 cm)

Parna brana zalijepljena trakom
Postojeci slojevi poda

AB ploca

sosan  GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PODNOSITEL)  GRAD RIJEKA GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA
ZAHTJEVA:
Korzo 16, 51000 Rijeka PEHLIN
S -
proxrs  PR-2-2016-420 ZRADE: listopad, 2076,
BROJ LISTA: 489 MJERILO: ‘I‘ID
SADRZAI - DETALII
LISTA:
2 PROJEKTANT: VLADI BRALIC, diptingarh. .~ [SurapNict
[T ] YuAoiBRALC |'T “ | DEJAN TOIC, maging aedif.
D I N D c D P 1 o i \b—l'l"'-}.\!'l,_ ; LANA BUHA, mag.ing.aedif.
A " TOMISLAV STEFANCIC, univ,bacc ing aedf.
HR - 51513 OMISALJ, Pusca 103 PAULO KRMPOTIC, strué.spec.ing.aedif.




DETALJ "G" - FASADNI PANEL - SPOJ SA PROZOROM M

1:10
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DETALJ "H" - FASADNI PANEL - IZVEDBA UGLOVA M 1:10

- postojeci vanjski zid

- fasadni panel (jezgra od
mineralne vune d =6 cm

- toplinska izolacija koja se izvodi na licu mjesta

—
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

1. OPCA DOKUMENTACIJA

1.1. POPIS MAPA

MAPA 1.

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
Br.projekta: PR-2-2016-420

Dinocop d.o.0., Pusé¢a 103, 51513 Omisalj
Vladi Brali¢, dipl. ing.arh.

MAPA 2.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Br. projekta: 704/16

TIM d.o.0. Rijeka, D. Tadijanoviéa 3
Danijel Turcié¢, mag.ing.el. (E 2587)

MAPA 3.

MAPA 4.

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Br. projekta:

GPZ d.o.0., Ulica Bure Sporera 8, 51000 Rijeka
Silvija Lah Luksi¢, dipl.ing.str.

PLAN IZVODENJA RADOVA

Br.projekta: PR-2-2016-420-P

Dinocop d.o.0., Puséa 103, 51513 Omisalj
Vladi Brali¢, dipl. ing.arh.

Datum: rujan 2016.
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

1.4. RIJESENJE PROJEKTANTA

Broj rjeSenja: 704/16

Na temelju Zakon o gradnji (N.N. br., 153/13), te Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN br. 78/15) i Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike (NN, br.
137/15).

kojim se Danijel Turci¢, mag.ing.el.

upisan u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Klasa: UP/1-310-34/14-01/2587

Ur.broj: 504-05-14-2

Zagreb, 06. studenog 2014. godine

Imenuje za PROJEKTANTA na izradi projektne dokumentacije:

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Investitor: GRAD RUEKA
Korzo 15
51000 Rijeka
Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

k.€. 3350/1
k.o. Mariniéi

Ovo rjesenje izdaje se imenovanom djelatniku u skladu sa statutom poduzeca, a imenovana osoba je
odgovorna da je projekt izraden u skladu sa zakonskim i tehnic¢kim propisima i normama.

U Rijeci, srpanj 2016.

Direktor:

(Zeljko Valkovi¢,mag.ing.el.)
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

1.5. RIJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
e -9

REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/I-310-34/14-01/ 2587
Urbroj: 504-05-14-2
Zagreb, 06. studenog 2014. godine

Na temelju Clanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i
25/13.) i tlanka 13. stavaka 1. i 2. Statuta Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike ("Narodne novine",
br. 81/13.), Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rje$avajuéi po Zahtjevu za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, koji je podnio
Danijel Turéi¢, mag.ing.el., MALINSKA, Kremenici 15, donio je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. Ulmenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Danijel Turéi¢, mag.ing.el.,
MALINSKA, pod rednim brojem 2587, s danom upisa 06.11.2014. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, Danijel Turéi¢ , mag.ing.el., stje¢e pravo
na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer elektrotehnike" i moZe obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnicke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke u skladu s élancima 15. i 16. te s
tim u vezi s ¢lancima 61. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s &lancima 27. i 28.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim
propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz to¢ke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZenjersku iskaznicu™ i "pecat”, koji su
trajno vlasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja ura¢unata je u ¢&lanarinu ovlastenog inZenjera
elektrotehnike.

6. Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike duzan je plac¢ati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 29. do 40. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist rauna HKIE.

Datum: rujan 2016. m Stranica 7 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15
2
Obrazlozenje

Danijel Turci¢, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlatenih inzenjera elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrZancj 06.11.2014. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE
u skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s &lankom 105.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji
("Narodne novine", broj 152/08., 49/11 i 25/13, u daljnjem tekstu: Zakon), ispunjava uvjete za upis u
Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovladtenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mozZe poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema
Clanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni€ékom uredu, projektantskom
drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja ura¢unata je u ¢lanarinu ovlastenog inZenjera
elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE imenovani stjete pravo na "petat" i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 29. do 40. Statuta Hrvatske
komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duzan u skladu s &lankom 33. Statuta HKIE, redovito placati
Clanarinu.

Qvlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i élanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, upla¢ena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist rauna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u skladu s
¢lankom 38. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

== == Predsjednik
piatske kditiore inzenjera elektrotehnike
1 4 N\

Dostaviti:

1. Danijel Turci¢, 51511 MALINSKA, Kremeniéi 15
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.6. POPIS PRIMJENJENE ZAKONSKE I TEHNICKE REGULATIVE:

1. Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13)

2. Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13)

3. Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14)

4. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15)

5. Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14)

6. Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

7. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

8. Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (N.N. br 85/15)

9. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. 5/10)

10. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
41/10)

11. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajudih

trafostanica (Sl.l. 13/78)
12. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08 i N.N.
33/10)

Norme sa tehnickim zahtjevima za elektricne instalacije i sustava zastite od djelovanja munje:

HRN EN 12464-1:2012 - Svijetlo i rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutrasnji radni prostori
(EN 12464-1:2011).

HRN EN 12193:2007 - Svijetlo i rasvjeta — Rasvjeta sportskih objekta (EN 12193:2007).

HRN IEC 60050-826: 2008 — Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik — 826. poglavlje: Elektricne
instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004)

HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinacena;

HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD;

HRN EN 60529:2000+A1:2008, Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava (R064-003:
1998)

HRN HD 193 S2: 2001— Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka gledista na instalaciju i
opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD,

HRN EN 62305-1:2008, Zastita od munje -- 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1: 2006)
HRN EN 62305-2:2008, Zastita od munje -- 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-
2:2006)

HRN EN 62305-3:2008, Zastita od munje -- 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot (IEC 62305-3: 2006, MOD; EN 62305-3: 2006)

HRN EN 62305-4:2008, Zastita od munje -- 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina
(IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

HRI CLC/TR 50469:2009, Sustavi zastite od munje -- Simboli (CLC/TR 50469:2005

Izjavljujem da je ovaj projekt uskladen s prije navedenom zakonskom i tehnickom regulativom.

Projektant:
Danijel Turci¢, mag.ing.el.|
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PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

2. TEHNICKI OPIS

2.1. PROJEKTNIZADATAK

Potrebno je u sklopu energetske obnove zgrade predvidjeti rekonstrukciju sustava zastite od
djelovanja munje, zamijeniti postojecu rasvjetu novog energetski efikasnijom, predvidjeti elektri¢cnu
instalaciju plinske kotlovnice i ugradnju sustav daljinskog ocitanja elektricne energije.

INVESTITOR:
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2.2. OPCENITO

Prilikom radova rekonstrukcije vanjske ovojnice zgrade, ugraduje se novi vanjski sustav zastite od
djelovanja munje. Odvodi sustava ugraduje se podzbukno po proceljima zgrade.

Rasvjeta unutrasnjih prostora, okolisa i sportske dvorane zamjenjuje se novim energetski efikasnim
LED rasvjetnim armaturama .

Predvida se projektom sustav daljinskog ocitanja potrosnje elektricne energije.

Zgrada je katnosti prizemlje i kat. Tlocrtno je zgrada razvedenog oblika, samostojeca, koridorne
organizacije prostora. Cijeli prostor Skole, ukljucivo i dvoranu ¢ini funkcionalnu cjelinu.

2.3. MJERE USTEDE ELEKTRICNE ENERGIJE ZAMJENOM RASVJETE

Instalirana elektri¢na snaga rasvjetnih armatura:

e postojece fluorescentne armature ucionice 4x36W = 144W x 130kom = 18,72kW

e postojece fluorescentne armature hodnik, uredi, blagovaona = 4x18W = 72W x 98kom =
7,1kW

e postojeci reflektori dvorana 250W x 16 kom = 4,0kW

e postojeca vanjska rasvjeta 60W x 3 kom = 0,2kW

Ukupna instalirana snaga postojece rasvjete Pp=30,02kW
Proracun instalirane snage novih LED rasvjetnih armatura

e LED rasvjetne armature za ucionice 79W x 139kom = 10,981kW

e LED rasvjetne armature za hodnike, urede 37W x 98kom = 3,626kW
e LED rasvjetne armature za sportsku dvoranu 108W x 24 = 2,59kW

e LED rasvjetne armature vanjska rasvjeta 20W x 18kom = 0,36kW

Ukupna instalirana snaga nove rasvjete Pn=17,56kW

Uz pretpostavku da armature rade 10h dnevno, 350 dana u godini i jedinic¢nu cijenu 1kWh = 1,2kn,
faktor istovremenog rada 50% (k=0,5)

e Ukupna energija postojece rasvjete godiSnje Pp x 10 x 350 x k = 30,02x10x350x0,5 = 52 535
kWh/god x 1,2kn = 63 042kn/god

e Procjena godisnjeg odrzavanja stare rasvjete: 2 000kn/god

e Ukupna energija nove rasvjete godisnje Pn x 10 x 350 x k = 17,56x10x350x0,5 = 30 730
kWh/god x 1,2kn = 36 876kn/god

e Procjena godisnjeg odrzavanja nove rasvjete: Okn/god

Godisnja usteda: 21 805kWh ili 28 166 kn
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2.4. UZEMLJIVAC SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Zadrzava se postojeci temeljni uzemljivac zgrade koji se sastoji od pocincane Zeljezne trake 25x4mm.
Potrebno je iskopom do¢i do ,zdravog” dijela trake uzemljivaca i tu izvesti spoj na bududi sustav
zastite od djelovanja munje. Takoder prije spajanja novih odvoda potrebno je obaviti mjerenja
otpora rasprostiranja uzemljivaca da se utvrdi ispravnost.

2.5. HVATALJKE I ODVODI SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Na zgradi se izvodi ukupno 27 glavnih odvoda i postavljaju se podzbukno ispod toplinske izolacije. Za
vodice glavnih odvoda koristi se vodi¢ promjera d=8mm od nehrdajuceg Zeljeza postavljen na
odgovarajuce nosace od nehrdajuceg Zeljeza.

Krovne hvataljke izvedene su kao prsten po rubu sljemenu krova zgrade. Za vodi¢ krovnih hvataljki
koristi se aluminijski vodi¢ promjera d=8mm spojen na glavne vodove odgovarajucim spojnicama. Za
zastitu uzviSenih dijelova krova i dimnjaka izvode se Stapne hvataljke visine koja nadvisuje najvise
dijelove sukladno grafickim prilozima. Metodom zastitnog kuta Stapne hvataljke zasticuju sve
dimnjake na krovu zgrade.

Elektricna oprema, antene, metalni cjevovodi na krovu koji imaju prodore u zgradu ne smiju se
spajati na vanjske hvataljke sustava zastite od munje, vec se takve metalne mase spajaju direktno na
sabirnicu izjednacenja potencijala u zgradi.

Limeni opsav po rubu ravnog krova potrebno je na pojedinim mjestima spojiti na hvataljke sustava
zastite od munje.

Kutija mjernog spoja se ugraduje u fasadu na visinu 150cm od gotovog poda. Potrebno je u kutiji
predvidjeti zastitu od neZeljenog toplinskog mosta - toplinska izolacija fasade. Materijal kutije je
nehrdajudi Celik. Mjerni spoj izvesti spojnicama za inox vodi¢ $8mm. Obratiti pozornost da je mjerni
spoj lako dostupan i rastavljiv.

2.6. ELEKTRICNA INSTALACIJA KOTLOVNICE

ZadrZava se postojeci razdjelnik kotlovnice koji je spojen na glavni razdjelnik zgrade. Nova oprema
kotlovnice (kotao, pumpe, ..) zadrZava postojeée pozicije . Elektricna instalacija kotlovnice
(prikljunice i rasvjeta) se zadrZava postojeca. Potrebno je iznad vrata kotlovnice ugraditi
protupanicnu rasvjetu autonomije rada 1h .prilikom nestanka napajanja u protueksplozijskoj zastiti.
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2.7. MJERE ZASTITE NA RADU
2.7.1. Zastita od elektricnog udara

Zastita od izravnog dodira elektricne instalacije pod naponom ostvarena je odgovaraju¢om
konstrukcijom elektro opreme s propisanim stupnjem elektricne i mehanicke zastite, kao i izborom
odgovarajucih kabela s propisanim nacinom polaganja.

Zastita od neizravnog dodira elektricne instalacije pod naponom izvrSena je pravilnim izborom
uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja, u slucaju kvara u predvidenom TN-C-S razvodnom
sustavu, uz ispunjenje trazenih uvjeta. Svi krajnji strujni krugovi opcih priklju¢nica dodatno su sticeni
strujnim zastitnim sklopkama (RCD modulima) vrijednosti 30mA.

Zastita od struje preopterecenja - lzabrani zastitni prekidaci prekidaju svaku struju preopterecenja
koja tece vodic¢ima prije nego Sto ona prouzrokuje povisenje temperature. Pri tome je izvrSena
koordinacija presjeka vodica i zastitnih uredaja.

Zastita od struja kratkog spoja - lzbor zastitnih prekidaca izvrSen je prema dozvoljenom vremenu
djelovanja struje kratkog spoja ¢ime je onemoguéeno povecanje temperature vodic¢a u kabelu iznad
dozvoljene.

2.7.2. Isklapanje napajanja i upravljanje strujnim krugovima

Isklapanje napajanja elektrichom energijom mogucée je djelovanjem na glavni zastitni uredaj u
razdjelniku elektri¢ne instalacije.

2.7.3. Izjednacavanje potencijala dostupnih vodljivih dijelova

Sve metalne mase koje ne pripadaju el. instalaciji spajaju se na sabirnicu za izjednacenje potencijala i
na zajednicki zastitni vodic¢. Uz energetski kabel povucen je i zastitni vodic istog presjeka kao i fazne
vodice.

Zastita instalacije i opreme od pojave prenapona putem napojnog kabela sa strane isporucioca
elektricne energije ostvarena je postavljanjem odvodnika prenapona tip Il (klasa C) u glavhom
razdjelniku +RP.

2.7.4. Dimenzioniranje i oznacavanje vodova

Predvideni kabeli i vodi¢i dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predvidenom
strujnom optereceniju, struji kratkog spoja, nominalnom naponu i padu napona.

Boje kabela:
- Fazni vodié: crna, smeda, siva
- Neutralni vodic: plava
- Zastitni vodic: zeleno-Zuta
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2.7.5. Oznacavanje opreme elektricne instalacije

Sva oprema elektricne instalacije postavljena je na pristupacna mjesta radi lakse uporabe i
odrZavanja.

Na vanjskoj strani vrata razdjelnika mora se postaviti natpis koji upozorava na opasnost od elektri¢ne
struje te oznaku primijenjene vrste razvodnog sustava. Na sve elemente razdjelnika ispod svakog
elementa (sklopke, prekidaci, stezaljke i slicno) mora se postaviti jasna oznaka elementa prema
jednopolnoj shemi (naljepnica, natpisna plocica i slicno). U svim razdjelnicima mora se postaviti
trajno (itljiva jednopolna shema uskladena sa stvarno izvedenim stanjem.

2.8. MJERE ZASTITE OD POZARA

Zastita od poZara obuhvaca skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i propagandne naravi. Prilikom izvodenja radova i koriStenja gradevine izvodac, investitor
i korisnik duzni su pridrzavati se propisa o mjerama zastite od poZara koje su propisane vazeéim
zakonom o zastiti od poZara. GradiliSte je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara.
Unutar gradilista izvodac radova mora urediti prostor za ¢uvanje opasnog materijala (eksploziv, plin,
zapaljive boje i tekucine). Strojevi s kojima se izvode radovi moraju biti ispitani i u ispravnom stanju
kako ne bi izazvali pozar.

2.8.1. Tehnicka rjeSenja zastite od poZara

Odabrani zastitni instalacijski prekidaci prekidaju svaku struju preoptereéenja i kratkog spoja koja
protjece vodi¢ima / kabelima prije nego $to ona prouzrokuje povisenje temperature vodica i spojeva
iznad dozvoljene. Pritome je izvrSena koordinacija presjeka vodica i zastitnih uredaja.

Predvideni energetski kabeli dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predvidenom
strujnom opterecéenju, struji kratkog spoja i padu napona. Polazu se u PVC rebrastim dvoslojnim
cijevima u zemlju a unutar objekata nadzbukno unutar PVC kanalica ili PNT cijevi.

Sva ugradena oprema elektri¢ne instalacije ne smije predstavljati potencijalnu opasnost od poZara za
sve susjedne materijale i konstrukciju gradevine pa u skladu sa karakteristikama opreme i susjednih
materijala treba odabrati adekvatan tip opreme i siguran nacin ugradnje, uvaZavajuéi pritom
zahtjeve vazecih normi i dodatno proizvodaceve upute za ugradnju.

Ukoliko trajno ugradena i ucvrs¢ena oprema u svom radu moze dostiéi povrsinske temperature koje
bi mogle izazvati nastanak poZara na susjednim materijalima, ista se mora ugraditi u ili na materijale
male toplinske vodljivosti koji izdrZze takve radne temperature koje oprema stvara. Sva ugradena
oprema mora biti odabrana za projektiranu struju u normalnom radu, nazivni napon predmetnog
djela instalacije i frekvenciju struje u pripadnom strujnom krugu.

Projektant:
Danijel. Turci¢, mag. ing. el.
I.:\. L . ._ '."J.--l:.'-\'l':ir
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3. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA
KVALITETE I SANACIJE GRADILISTA

3.1. OPCENITO

Zakon o gradnji definira temeljne zahtjeve za gradevinu, pa je prilikom isporuke proizvodac opreme
duZan dokazati ispravom njenu uporabljivost. lzvoditelj je duZan izvoditi radove i ugradivati
materijale, elemente uredaja i tehnicku opremu koji odgovaraju vaze¢dim normama i tehnic¢kim
propisima i prema tehnickim uvjetima izgradnje i programu kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog
projekta te ¢e u tu svrhu priloZiti kao dokaze:

e lIzjave o sukladnosti ili svojstvima izdanu od strane proizvodaca, ovlastenog uvoznika ili

zastupnika.

e Tehnicko dopustenje ili svjedodzbu o ispitivanju.

e Jamstvene listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
Osim toga nakon izgradnje, a prije pustanja u pogon potrebno je izvrsiti provjeravanja i ispitivanja te
o njima izdati odgovarajuca izvjesca.

Gradenje odnosno izvodenje elektroinstalacija jake i slabe struje mora biti takvo da elektricna
instalacija ima propisana tehnicka svojstva i da ispunjava druge bitne zahtjeve propisane Tehnickim
propisom za niskonaponske elektricne instalacije, a u skladu sa tehnic¢kim rjeSenjem gradevine i
uvjetima za izvodenje odredenim ovim projektom, te da osigura ocuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezina predvidenog trajanja (minimalno 25 godina). Pri izvodenju
elektricne instalacije izvoda¢ je duZzan pridrZavati se ovog projekta koji se odnosi na elektri¢nu
instalaciju te tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju te odredbi vazedih
tehnickih propisa.

Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje elektri¢ne instalacije izvoda¢ mora obavezno
utvrditi:

e je li gradevni proizvod isporuc¢en s oznakom sukladnosti u skladu sa posebnim propisom
kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na
dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

e je li gradevni proizvod isporucen sa potrebnim ispravama o sukladnosti ili tehni¢kim
dopustenjima,

e je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na sluzbenom
jeziku,

e jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne instalacije sukladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz prethodnih stavki zapisuje se u skladu sa vaze¢im propisom o vodenju gradevinskog

dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o

sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu. Zabranjena je ugradnja proizvoda

koji je isporuen bez oznake sukladnosti, ili/i bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu na
sluzbenom jeziku ili/i nema svojstva zahtijevana ovim projektom ili mu je istekao rok uporabe
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odnosno Cciji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektricne
instalacije nisu sukladni podacima odredenim ovim projektom. Ugradnju svih proizvoda za
elektri¢nu instalaciju, odnosno nastavak radova, mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se zapisuje
u skladu sa vazeéim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika. Podatke o dokazivanju
uporabljivosti i postignutim svojstvima elektricne instalacije izvoda¢ takoder zapisuje u
gradevinski dnevnik. Izvodenje, ugradnja i odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da
elektricna instalacija ima tehnicka svojstva i ispunjava bitne zahtjeve odredene ovim projektom
te vazeceg tehnickog propisa prilikom izvodenja i uporabe. Smatra se da elektricna instalacija
ima ovim projektom predvidena tehnicka svojstva i daje uporabljiva ako su ispunjeni sljedeci
zahtjevi:

e ako su proizvodi ugradeni u sustav na propisan nacin i imaju isprave o sukladnosti,

e ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnic¢ka svojstva
sustava, prilikom izvodenja bile sukladne sa zahtjevima iz ovog projekta,

e ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova instalacije tijekom izvodenja i cjelokupne
instalacije nakon zavrsetka radova sukladni propisanim ili ovim projektom odredenim
vrijednostima,

e ako je o svemu gore navedenom vodena dokumentacija i postoje propisani zapisi.

Ako se utvrdi da elektri¢na instalacija nema projektom propisana tehnic¢ka svojstva, elektri¢na
instalacija se mora uskladiti sa zahtjevima projekta. U sluc¢aju da se dokaZe da postignuta tehnicka
svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve vazeceg tehnickog propisa mora se izraditi projekt sanacije
sustava.

3.2. STRUCNI NADZOR

Investitor je duZan, u skladu sa Zakonom o gradnji osigurati ovlasteni stru¢ni nadzor nad izvodenjem
elektromontaznih radova. Sve radove treba izvesti prema glavnom ili izvedbenom projektu, a
eventualne izmjene projekta mora odobriti projektant i nadzorni inZenjer.

Izvodac radova je duzan tijekom izvodenja radova azurno voditi gradevinski dnevnik. Upise u
gradevinski dnevnik upis upisuje odgovorna osoba koja vodi gradnju, odnosno pojedine radove
(inZenjer gradilista ili voditelj radova). Osoba koja vodi dnevnik duZzna je u njega svakodnevno
upisivati podatke o uskladenosti i odstupanjima od uvjeta i nacina gradnje odnosno izvodenja
pojedinih radova u odnosu na zahtjeve iz projektne dokumentacije i tehnic¢kih propisa i sl.
Gradevinski dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inZenjer. Nadzorni inZenjer uzima i
pohranjuje paricu svake ovjerene stranice dnevnika odmah po ovjeri te ih nakon zavrsetka radova i
kompletiranja gradevinskog dnevnika predaje glavhom nadzornom inZenjeru odnosno dalje
Investitoru. lzvoda¢ radova je duzan prije pocetka radova detaljno se upoznati sa projektnom
dokumentacijom i sve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili
nadzornom inZenjeru. Izvodac je duzan sve izmjene nastale tijekom izvodenja radova (uz odobrenje
nadzornog inZenjera) zabiljeZiti, te po zavrSetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s
ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima, ovjeren od ovlastene osobe.
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3.3. ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC)

Sva elektricna oprema koja se ugraduje mora udovoljavati odgovaraju¢im zahtjevima
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i mora biti izradena u skladu sa vaze¢im EMC normama. U
cilju smanjenja ili uklanjanja ucinaka elektromagnetskih smetnji Izvodac je duzan provoditi mjere
prema ovom projektu poput izjednalivanja potencijala ve¢ih metalnih masa, metalnih kucista
elektricne opreme, odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo krizanje samo
pod pravim kutom, upotrebe signalnih kabela sa isprepletenim paricama i slicno. Prilikom izvodenja
elektroinstalacije lzvoda¢ mora voditi racuna da svi spojevi za izjednacivanje potencijala budu sto
kradi.

3.4. PROJEKTIRANI ROK UPORABE

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije koje su predvidene ovim projektom je:

e Razvod elektri¢ne instalacije minimalno 35 godina
e Oprema elektri¢ne instalacije minimalno 25 godina

3.5. DOKUMENTACIJA IZVEDENOG STANJA

Ukoliko je doslo do izmjena tokom gradnje u odnosu na glavni i izvedbeni projekt, potrebno je
izraditi projekt izvedenog stanja sa ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim
radovima, ovjeren od strane ovlastenog inZenjera. Unutar projekta moraju biti prikazani svi stvarno
izvedeni radovi, a investitor ga je duZan Cuvati za sve vrijeme dok gradevina postoji. Projekt se
predaje u tiskanom i digitalnom obliku.

3.6. PROVJERAVANJE I ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Zavrsni pregled i ispitivanje elektrine instalacije obvezno se provodi odgovarajuéom uporabom
mjerne i ispitne opreme, te u skladu sa vazeéim tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢cne
instalacije te normama na koje ti propisi upucuju od strane stru¢ne osobe ovlastene za ispitivanje. Za
dijelove elektricne instalacije koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrsena
pregledi i ispitivanja tih dijelova elektri¢ne instalacije provest c¢e se tijekom gradnje gradevine. O
provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektricne instalacije vrsi se prije
ispitivanja, dok je elektricna instalacija u bez naponskom stanju. Provjeravanje mora ukljuciti
najmanje provjeru:

e metodu zastite od elektricnog udara,

e postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja poZara i topline,

e odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

e odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava,

e postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

e odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

e prepoznatljivost (oznacenost) neutralnog i zastitnog vodica,
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e dalisujednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodice,

e postojanje shema, obavijesti i upozorenja,

e prepoznavanje (oznacavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd.,

e primjerenost spojeva vodica,

e postojanje i primjerenost zaStitnih vodi¢a ukljucujuc¢i vodice zastitnog izjednacivanja

potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala,

e dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.
Ispitivanje mora, prema normi za provjeravanje, ukljuciti sljedece stavke kronoloskim redoslijedom
(ako je primjenjivo):

e neprekidnost vodica,

e izolacijski otpor elektri¢ne izolacije,

e automatski isklop opskrbe,

e dodatna zastita,

e ispitivanje polariteta,

e ispitivanje slijeda faza,

e funkcionalno i pogonsko ispitivanje,

e pad napona,

e otpor uzemljenja.
Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka
svojstva elektri¢ne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni ovim projektom i vazeéim
tehnickim propisima te da se ispunjeni bitni zahtjevi za gradevinu. U sklopu odrZavanja potrebno je
provoditi redovite provjere elektricne instalacije u vremenskim razmacima prema ovom projektu i
pisanoj izjavi izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine. lzvanredne provjere
moraju se izraditi nakon izvanrednog dogadaja na infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih uvjeta
odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom gradevine i praéenjem
dotrajalosti komponenti elektricne instalacije zapisnicima o radovima odrzavanja i obavljenim
pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije.

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrzavanje. Redovita periodi¢na provjeravanja
instalacije potrebno je planirati na nacin da se minimalno svakih 2 godine obave sva mjerenja
sukladno uputama sadrZanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog
kompleksnosti i sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godisnje. Otpor izolacije
potrebno je uraditi nakon Sto se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili njen dio u
takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja. Definiranje potrebe za ispitivanjem
obveza je ispitivaca koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne instalacije.

Za elektri¢nu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje:
e podaci o korisniku instalacije,
e podaci o osobi zaduzenoj za odrzavanje,
e evidencije o popravcima,
e zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) el. instalacije,
e shemei prilozi.
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3.7. MJERENJE I ODRZAVANJE SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA
MUNJE (LPS)

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju njegova tehnicka i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom i vazec¢im tehni¢kim propisom. OdrZavanje sustava
podrazumijeva periodicke preglede i ispitivanja sustava te izvodenje radova kojima se sustav
zadrzava ili vraca u stanju odredeno projektom. Ispunjavanje propisnih uvjeta odrzavanja sustava
dokumentira se u skladu sa ovim projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima i radovima na
odrZavanju sustava u skladu s vazec¢im tehnic¢kim propisom. Svrha je pregleda da zajamdi:
e daje LPS u skladu s projektom;
e da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te da nisu
zahrdali;
e da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zasti¢enom prostoru
spojene na odgovarajuci nacin na LPS ili njegovo prosirenje.
Preglede treba izvoditi u fazama:
e pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih gradbenih elemenata,
e pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, daje izveden u skladu s projektom,
e periodi¢no ponovljeni pregledi u vremenskim razmacima sukladno nivou LPS-a
e dodatni pregledi nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja daje objekt bio pogoden
udarom munje.
Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim ili izvedbenim projektom sustava zastite od
djelovanje munje, normama i Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih ispitivanja te
provedbu odrzavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je vlasnik gradevine. Nakon
pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se otkloniti u Sto kra¢em roku.

. . Kriticni sustavi,
. ... Vizualni pregled Kompletan pregled
Razina zastite . . potpuna kontrola
(godisnje) (godisnje) ..
(godisnje)

im, v 2 6

3.8. SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odlozZiti na ovlasteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzedu za
zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve vanjske povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela,
odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik
predviden gradevinskim projektom, a viSak materijala potrebno je odvesti na ovlasteni deponij.

Projektant:

Danijel Furgi¢, mag. ing. el.
r ! J. : = r

Ly g et
E 2587 ! A N ENIER

Datum: rujan 2016. m Stranica 19 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4. TEHNICKI PRORACUN OSVJETLJENOSTI

4.1. ZAHTJEVI TEHNICKE REGULATIVE

Rasvjeta sportske dvorane iz norme 12193:

Prilikom razmatranja zahtjeva uzeto je u obzir da se dvorana osim potreba nastave za tjelesnu
kulturu koristi i za treninge i utakmice koSarkaskog kluba.

Tablicom A.2. prikazano je da minimalna osvijetljenost na podu dvorane mora biti minimalno 200
luksa.

Rasvjeta unutarnjih prostora skole:

Tablicom 5.36. iz norme 12464-1 prikazani su zahtjevi minimalne osvijetljenosti po prostorima skole:

Ref. broj Tip prostora min. osvijetljenost (lux)
5.36.1 Ucionice 300
5.36.2 Ucionice za vecernju nastavu 500
5.36.13 Ucionice za informatiku 300
5.36.16 Ulazni hall 200
5.36.17 Hodnici 100
5.36.18 Stepenista 150
5.36.19 Prostor za priredbe 200
5.36.20 Zbornica 300
5.36.21 Knjiznica 200
5.36.25 Blagovaona 200
5.36.26 Kuhinja 500

tablica 1: Zahtjevi iz norme
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4.2. PRORACUN OSVIJETLJENOSTI UCIONICE

Kao primjer za proracun uzeta je karakteristi¢na ucionica — ucionica br. 1. Isti proracun primjenjuje
se na ostale ucionice.

4.2.1. Podaci o odabranoj svjetiljci

Proizvodac: Regent ni‘ REG EN1

191W04224DA  ceiling mounted luminaire = GEO 2 LED

Ceiling mounted luminaire Geo 2 LED with LED (Light Emitting Diode) system power: 79W, luminous flux of luminaire 6200Im, 3000K,
warm white, CRI >80, 230V, direct light emission, housing, powder coated white, specular louvre in brillant polished highly reflective
aluminium, UGR <19, halogen-free internal wiring, integral electronic control gear, ON/OFF

Podaci o svijetiljci Opremljeno Zzaruljama
Apsolutna fotometrija Broj o1
Efikasnost svjetiljki : 7848 Im/W Opis : LED
Klasifikacija : AB0 199.5% 10.5% Boja © 3000K
CIE Flux Codes : 7299100 100 100
UGR 4H 8H : 17.4/19.2
Snaga D TOW
Svjetlosni tok ;6200 Im
Dimenzije : 1199 mm x 299 mm x 66 mm
(o]
299x1199 L ©
VJ:
LDC
T Pomak [m Sirina stosca [m Rasvijetljenost [Ix]
0 | 455 | 455 | 455
10° | 453 | 447 | 282
15% | sa7 | 433 | s
20° | sre | 41w | 510
25° | sas | 308 | sas 3.0 538|524 313.7
30° | =41 am 54
35° | ase | x| ase
&0° | a4 | 20z | 2as
45% | 200 | 285 | 200
507 | = 210 | 0
s5°| % |12 | 2 6.0 10.76 | 10.48 78.4
B60*| & 0 [
65° | 2 ] 3
o a 1
75 o 1
80* a o
85" 0| e 0 16.14] 15.72 34,
80" | o a o
od 7 1000 Im
12.0 21.52]20.96 19.6
[Proizvod : Ragent Efikasnost svjetiljki 1 7TB.48 Im/W (ABD)
[Tipska oznaka  : 191W04224DA Raspodjela svjetlesti - simatrifno s C0-C180 / C90-C270
il = M. e g
Diar:-gj:zue : Il )I(ILQE ‘mm x B 289 mm x H 66 mm T (5.0 26.89 | 26.20 125
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4.2.2. Vrednovanje rezultata

[m]
10 N

9

8 |

7 |

6 |

5 |

4

3 |

2 |

1 {

0 ‘

00 15 30 45 6.0
[m]
L | [ | |
o 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.50m
Faktor odrzavanja 0.80
UKkupni svjetlosni tok svih Zarulja 62000 Im
Ukupna snaga 790.0 W
Ukupna snaga po povrini (60.00 m2) 13.17 W/m2 (1.99 W/m2/100Ix)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 662 Ix
Emin 312 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.47
Emin/Emaks (Ud) 0.32
UGR (2.6H 4.4H) <=19.5
Pozicija 0.50 m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 166 Ix 0.52
Mp 1.1 (Zid) 272 Ix 0.34
Mp 1.2 (Zid) 277 Ix 0.33
Mp 1.3 (Zid) 273 Ix 0.34
Mp 1.4 (Zid) 272 Ix 0.33

Tip Kom. Proizvod

Regent
1 10 Tipska oznaka 1 191W04224DA
Naziv svjetilike :GEO 2 LED
Zarulje 11 x LED 79 W/ 6200 Im
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Ucionica 1

Rezultati izracuna, Ucionica 1

Tablica, Pod (E)

U 283 300 505 536 507 390 282
9 337 203 375 645 404 202 333
8 464 452 611 807 635 455 465
7 491 281 392 873 395 280 484
6 528 510 694 908 687 513 525
5 523 495 679 900 676 493 524
4 514 305 492 [910] 491 309 505
3 496 384 589 876 627 391 508
5 462 425 598 807 615 420 454
1 346 (185) 330 650 302 191 333
0 282 376 486 534 494 385 274
00 10 20 30 40 50 6.0
[m]
Rasvijetljenost [Ix]
Srednja rasvijetljenost Esr
Minimalna rasvijetljenost Emin
Maksimalna rasvijetljenost Emax :
Jednolikost Uo Emin/Esr :1:2.63(0.38)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:4.91(0.20)

Datum: rujan 2016.
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Slika 1: 3D sjajnost

L | [ [ [

g 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

Slika 2: 3D pseudo boje
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4.3. PRORACUN OSVJETLJENOSTI HODNIKA PRIZEMLJE

4.3.1. Podaci o odabranoj svjetiljci

Proizvodac: Regent nz‘ REGENT

816M.1.29DA  recessed luminaire GEO 2 LED

Recessed ceiling luminaire Geo 2 LED with LED (Light Emitting Diode) system power: 37W, luminous flux of luminaire 2850im, 3000
K, warm white, CRI >80, 230V, direct light emission, metal housing, powder coated white, specular louvre in brillant polished highly
reflective aluminium, UGR <19, integral electronic control gear, ON/OFF

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Apsolutna fotometrija Broj o1
Efikasnost svjetiljki : 77.03 Im/w Opis : LED
Klasifikacija : A50 |99.7% 10.3% Boja : 3000K
CIE Flux Codes : 6698100 100 100

UGR 4H 8H : 17.3/18.4

Snaga D 3TW

Svjetlosni tok : 2850 Im

Dimenzije ;596 mm x 596 mm x 0.0 mm

T R AT AT
P s ek M

G
0° | 4o7 | 407 | 407
5 | s | 4o | e
10° | 402 | 401 | a2
15 | aas | 300 | 4aa
20% | s01 | 375 | s
25% | 565 | 354 | 556
307 | s61 | 329 | =8
35% | 485 | 300 | 4as
407 | 60 | 260 | 30
45% | 265 | 234 | 265
507 | 1ea | 19 | 1em
S5 | 7 [T | T8
60" | 8 | e | 9
6 | s | n|s
TOU a 1
e |o|a
B0l o | oo
e | o | oo
90| o Joloa
cd / 1000 Im
—co/cig0 s a0/ C270
<d /1000 Im
Proizved - Regent Efikasnost svietilki 1 TT.03 I (ASO)
Tipska oznaka  : 816M.1.290A jela svjetlosti  : simetrigno s GO-C180 / CBO-C270
Tl it TEg,
Dimenzijs ;l:al's-mmsssm *HO.0mm ' Napomena: Rasvijetljenost je raéunana s l(gamma=0) !
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4.3.2. Vrednovanje rezultata

[m]
7.5

5.0
2.5

F

|

0.0 E
25 L
5.0
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125

5.0

-17.5

Rasvijetljenost [Ix]

Dpéenito

10 20 30

50 60

150

Jpotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
=aktor odrzavanja

Jkupni svjetlosni tok svih Zarulja

Jkupna snaga

Jkupna snaga po povrsini (328.38 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Zavg

=min

=min/Eav (Uo)
=min/Emaks (Ud)
2ozicija

Tip Kom. Proizved

Regent
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

1 36

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

203 Ix

80 Ix

0.40

0.26

0.50 m

. 816M.1.29DA
:GEO 2 LED
©1xLED 37 W/2850 Im

Datum: rujan 2016.

200 300 500

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

102600 Im
1332.0 W
4.06 W/m2 (2.00 W/m2/100Ix)
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

Slika 3: 3D sjajnost

I 20 ] [ [ [
75 100 150 200

Rasvijetljenost [Ix]

Slika 4: 3D pseudo boje
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4.4. PRORACUN OSVJETLJENOSTI HODNIKA NA PRVOM KATU

4.4.1. Podaci o odabranoj svjetiljki

Proizvodaé: Regent UE] REGENT

816M.1.29DA  recessed luminaire = GEO 2 LED

Recessed ceiling luminaire Geo 2 LED with LED (Light Emitting Diode) system power: 37W, luminous flux of luminaire 2850Im, 3000
K, warm white, CRI >80, 230V, direct light emission, metal housing, powder coated white, specular louvre in brillant polished highly
reflective aluminium, UGR <19, integral electronic control gear, ON/OFF

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Apsolutna fotometrija Broj 1
Efikasnost svjetiljki : 77.03 Im/W Opis . LED
Klasifikacija : A50 |99.7% 10.3% Boja : 3000K
CIE Flux Codes : 6698 100 100 100

UGR 4H 8H : 17.3/184

Snaga D 3TwW

Svjetlosni tok : 2850 Im

Dimenzije : 596 mm x 596 mm x 0.0 mm

P

Loc
G
0° | 4o7 | 407 | 407
5 | s | 4o | e
10° | 402 | 401 | a2
15 | aas | 300 | 4aa
20% | s01 | 375 | s
25% | 565 | 354 | 556
307 | s61 | 329 | =8
35% | 485 | 300 | 4as
407 | 60 | 260 | 30
45% | 265 | 234 | 265
507 | 1ea | 19 | 1em
S5 | 7 [T | T8
60" | 8 | e | 9
6 | s | n|s
TOU a 1
e |o|a
B0l o | oo
e | o | oo
90| o Joloa
cd / 1000 Im
—co/cig0 s a0/ C270
<d /1000 Im
* Regent Efikasnost svietilki 1 TT.03 I (ASO)

Tipska oznaka  : 816M.1.290A j j : simetriéno s CO-G180 / CH0-C270

Tl it TEg,

Dimenzijs ;l:al's-mmsssm *HO.0mm ' Napomena: Rasvijetljenost je raéunana s l(gamma=0) !
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4.4.2. Vrednovanje rezultata

—
0 10 20 30 40 50 60
[m]
I S — [ [ [
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 71250 Im
Ukupna snaga 925.0 W
Ukupna snaga po povrsini (219.84 m2) 4.21 Wim2 (2.13 W/m2/1001Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 198 Ix
Emin 130 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.65
Emin/Emaks (Ud) 0.44
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

Regent
1 25 Tipska oznaka : 816M.1.29DA
Naziv svjetijke ~ : GEO 2 LED
Zarulje :1xLED 37 W/ 2850 Im

Datum: rujan 2016. m
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

Slika 5: 3D sjajnost

I 00000 [ [ I

50 75 100 150

Rasvijetljenost [Ix]

Slika 6: 3D pseudo boje

Datum: rujan 2016. m Stranica 30 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4.5. PRORACUN OSVJETLJENOSTI SVLACIONICA

4.5.1. Podaci o odabranoj svjetiljci

Proizvodac: Regent nz‘ REGENT

816M.1.29DA  recessed luminaire GEO 2 LED

Recessed ceiling luminaire Geo 2 LED with LED (Light Emitting Diode) system power: 37W, luminous flux of luminaire 2850im, 3000
K, warm white, CRI >80, 230V, direct light emission, metal housing, powder coated white, specular louvre in brillant polished highly
reflective aluminium, UGR <19, integral electronic control gear, ON/OFF

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Apsolutna fotometrija Broj o1
Efikasnost svjetiljki : 77.03 Im/w Opis : LED
Klasifikacija : A50 |99.7% 10.3% Boja : 3000K
CIE Flux Codes : 6698100 100 100

UGR 4H 8H : 17.3/18.4

Snaga D 3TW

Svjetlosni tok : 2850 Im

Dimenzije ;596 mm x 596 mm x 0.0 mm

T R AT AT
P s ek M

G
0° | 4o7 | 407 | 407
5 | s | 4o | e
10° | 402 | 401 | a2
15 | aas | 300 | 4aa
20% | s01 | 375 | s
25% | 565 | 354 | 556
307 | s61 | 329 | =8
35% | 485 | 300 | 4as
407 | 60 | 260 | 30
45% | 265 | 234 | 265
507 | 1ea | 19 | 1em
S5 | 7 [T | T8
60" | 8 | e | 9
6 | s | n|s
TOU a 1
e |o|a
B0l o | oo
e | o | oo
90| o Joloa
cd / 1000 Im
—co/cig0 s a0/ C270
<d /1000 Im
Proizved - Regent Efikasnost svietilki 1 TT.03 I (ASO)
Tipska oznaka  : 816M.1.290A jela svjetlosti  : simetrigno s GO-C180 / CBO-C270
Tl it TEg,
Dimenzijs ;l:al's-mmsssm *HO.0mm ' Napomena: Rasvijetljenost je raéunana s l(gamma=0) !

Datum: rujan 2016. m Stranica 31 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4.5.2. Vrednovanje rezultata

Sazetak, Svlacionica 2

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

0 N
-2
-4
-6
-8
-10
-12
-14
-1.5 052035
[m]
I 20 [ [ [
o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetiljke 270m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 14250 Im
Ukupna snaga 185.0 W
Ukupna snaga po povrsini (43.72 m2) 4.23 Wim2 (1.99 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 213 Ix
Emin 19 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.09
Emin/Emaks (Ud) 0.05
Pozicija 0.75m
e— I I I
50 75 100 150

Rasvijetijencst [Ix]

Datum: rujan 2016. m Stranica 32 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

Sazetak, svlacionica 1

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

(m]

N

2

-4

-6

-8

-10
-12 _
25 -05 15 3.0 [m
| [ [ [
o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
DOpéenito
Jpotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 270 m
=aktor odrzavanja 0.80
Jkupni svjetlosni tok svih Zarulja 14250 Im
Jkupna snaga 185.0 W
Jkupna snaga po povrsini (42.72 m2) 4.33 W/m2 (2.00 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

zavg 216 Ix
=min 80 Ix
=min/Eav (Uo) 0.37
=min/Emaks (Ud) 0.22
2ozicija 0.75m

75 100 150 200
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

Sazetak, hodnik dvorana

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]

0 g N

-3

-4

-5

-6

-7

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
I [ [ [
o 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetiljke 2.70m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 14250 Im
Ukupna snaga 185.0 W
Ukupna snaga po povrsini (30.51 m2) 6.06 W/m2 (2.39 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 254 Ix
Emin 130 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.51
Emin/Emaks (Ud) 0.37
Poziciia 0.75m

i 75 100 150 200
asvijelljenost [Ix]
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4.6. PRORACUN OSVJETLJENOSTI SPORTSKE DVORANE

4.6.1. Podaci o odabranoj svjetiljci

Proizvodaé: thuba

CCL1214005AE User Product LPL06-C57-10L
Publisher Standard

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetiljke : 100.1% Broj 12
Efikasnost svjetiljki ;0 95.21 Im/W Opis :
Klasifikacija : A40 1100.0% 10.0% Boja :

CIE Flux Codes : 488499100100 Svjetlosni tok ;856 Im
UGR 4H 8H D 2741272

Snaga 108 W

Svijetlosni tok :10282.3 Im

Dimenzije : @350 mm x 240 mm

[LDC

30° .
— C0 /C180 eeees GO0 C270

[Proizvod : thuba Iskonstivost S 100.1%

[Tipska oznaka 1 CCL1214005AE Efikasnost svjetiljki 18521 Im'W (A40)
[Maziv svjelljke : LPLOB-C57-10L Raspodjela svjetlosti : asimetriéno
[Earulje S12x /8561m Kut snopa 18037 CO0
IDimenziie : D 350 mm x H 240 mm 60.7° C90

Datum: rujan 2016. m Stranica 35 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

4.6.2. Vrednovanje rezultata

00 Y

-25 j

-5.0

-1.5

-10.0

-12.5

-15.0 b

-17.5

-20.0

-225

-25.0

-275

0246810 14[m]
I [ [ [
200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Dpcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 9.50 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 246528 Im
Ukupna snaga 2592.0w
Ukupna shaga po povrsini (432.28 m2) 6.00 W/m2 (1.77 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 339 Ix
Emin 197 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.58
Emin/Emaks (Ud) 0.50
UGR (1.8H 3.5H) <=26.6
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizved

thuba

1 24  Tipska oznaka : CCL1214005AE
Naziv svijetilike : LPLO6-C57-10L
Zarulje :12x /856Im

Datum: rujan 2016. m Stranica 36 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt

GRADEVINA:
INVESTITOR:

Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

(202) 225 245 254 255 244 224 204
m
2[5_.;} 251 275 288 287 275 252
277 1 1 1 27
995 301 315 315 303 8
294 320 334 334 322 296
20.0
307 334 347 348 336 312
7.5 316 343 3566 357 346 321
15.0 323 349 362 362 351 323
125 326 351 [363] [363] 352 325
327 349 361 361 350 325
10.0
322 344 355 355 343 321
7.5
311 334 345 345 333 309
5.0 295 319 332 331 320 293
2.5 273 299 312 312 299 276
0.0 250 273 288 288 275 251
0 2 4 6 8 10 12 14
[m]
Rasvijetljenost [Ix]
Srednja rasvijetljenost Esr 1311 Ix
viinimalna rasvijetljenost Emin 0202 Ix
viaksimalna rasvijetljenost Emax . 363 Ix
Jednolikost Uo Emin/Esr 1 :1.54 (0.65)
Jednolikost Ud Emin/Emax :1:1.80 (0.56)

Datum: rujan 2016.
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

100 150 200 300 500

Rasvijetljenost [Ix]

Slika 7: 3D pseudo boje

4.7. ISPITIVANJE OSVJETLJENOSTI

Nakon ugradnje nove LED rasvjete potrebno je obauviti ispitivanje osvijetljenosti prostora od strane
ovlastenog tijela da se dokaZzu vrijednosti i zahtjevi iz projekta.

Projektant:

Danijel Turci¢, mag.ing.el.

a7

E 2587

Datum: rujan 2016. m Stranica 38 od 47



BROJ PROJEKTA: 704/16
PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA:

INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

Energetska obnova Osnovne skole Pehlin

5. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

5.1. PROCJENA RIZIKA SUKLADNO HRN EN 62305-2

Tehnicki izraun iz programskog paketa:

I SOLUTION: LPS IV

R1 * 10°5 = 0,0732611108 (is ok)
R2 * 10°3 = 0 (is ok)

R3 * 10°3 = 0,0401104582 (is ok)
R4 * 103 = 0,9248785877 (is ok)

Datum: rujan 2016.

R1 * 10°°
External zones Internal zones Structure
External Internal (LPZ1)
Ra 0 - 0
Rp - 0,0731182047 0,0731182047
Rc - 1,4623640939 1,4623640939
Re(Struja) = 1,4623640939 1,4623640939
Re(Telefon) - 1,4623640939 1,4623640939
Ry - 305,9726604527 305,9726604527
Rm(Struja) - 152,9863302264 152,9863302264
Rm(Telefon) - 152,9863302264 152,9863302264
Ry - 0 0
Ry(Struja) - 0 0
Ry(Telefon) - 0 0
Ry - 0,0001429061 0,0001429061
Ry(Struja) - -0,0002055223 -0,0002055223
Ry(Telefon) - 0,0003484284 0,0003484284
Ry - 0,0190541526 0,0190541526
Ry(Struja) - -0,0274029674 -0,0274029674
Ry (Telefon) - 0,0464571201 0,0464571201
Rz - 1,0966688115 1,0966688115
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15
Rz(Struja) = 0,4051724472 0,4051724472
Rz(Telefon) - 0,6914963643 0,6914963643
Ry 0 0,0732611108 0,0732611108

risk of loss L1 caused by strikes to the structure (Rp = Ra + Rg + R()

risk of loss L1 caused by strikes next to the structure (R; = Ry + Ry + Ry + Ryy + Rz)

risk of loss L1 caused by injury to living beings (Rg = Rp + Ry)
Rs = 0 0
risk of loss L1 caused by physical damage (Rg = Rg + Ry)

Rp 0 1,5354822986 1,5354822986

Ry - 307,088526323 307,088526323

risk of loss L2 caused by strikes to the structure (Rp = Rg + R¢)
Rp - 0 0
risk of loss L2 caused by strikes next to the structure (R; = Ry + Ry + Ry + R7)

R; - - i

risk of loss L2 caused by physical damage (Rg = Rg + Ry)

Re - 0,0732611108 0,0732611108

risk of loss L1 caused by failure of electrical and electronic systems (Rg = Rc + Ry + Ry + Rz)

Ro - 308,5507475107 308,5507475107

R2 * 1073
External zones Internal zones Structure
External Internal (LPZ1)

Rp - 0 0

Rc - 0 0

Ry - 0 0

Ry - 0 0

Ry - 0 0

Rz - 0 0

Ry - 0 0

Rr - 0 0

risk of loss L2 caused by failure of electrical and electronic systems (Rg = Rc + Ry + Ry + Rz)

Ro - 0 0

R3 * 1073
External zones Internal zones Structure
External Internal (LPZ1)

Rg - 0,0400322171 0,0400322171

Ry = 0,0000782411 0,0000782411

Datum: rujan 2016. m
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BROJ PROJEKTA: 704/16
PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt

GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne $kole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

R3 = 0,0401104582 0,0401104582

risk of loss L3 caused by strikes to the structure (Rp = Rg)

Rp - 0,0400322171 0,0400322171

risk of loss L3 caused by strikes next to the structure (R; = Ry)

Ry - 0,0000782411 0,0000782411

risk of loss L3 caused by physical damage (Rp = Rg + Ry)

Rr - 0,0401104582 0,0401104582

R4 * 1073

External zones Internal zones Structure
External Internal (LPZ1)

Ra 0 - 0

Rp - 0,0800644341 0,0800644341

Rc - 0,0040032217 0,0040032217
Re(Struja) - 0,0040032217 0,0040032217
Re(Telefon) - 0,0040032217 0,0040032217

Rm - 0,837600158 0,837600158
Ru(Struja) - 0,418800079 0,418800079
Ryw(Telefon) - 0,418800079 0,418800079

Ry = 0 0
Ry(Struja) - 0 0
Ry(Telefon) - 0 0

Ry - 0,0001564822 0,0001564822
Ry(Struja) - -0,0002250469 -0,0002250469
Ry(Telefon) - 0,0003815291 0,0003815291

Rw - 0,0000521607 0,0000521607
Ryy(Struja) - -0,0000750156 -0,0000750156
Ryy(Telefon) - 0,0001271764 0,0001271764

Rz - 0,0030021309 0,0030021309
Rz(Struja) - 0,0011091596 0,0011091596
Rz(Telefon) - 0,0018929713 0,0018929713

R4 - - 0,9248785877

risk of loss L1 caused by strikes to the structure (Rp = Ra + Rg + R¢)

Rp 0 0,0840676558 0,0840676558

risk of loss L1 caused by strikes next to the structure (R; = Ry + Ry + Ry + Ry + Rz)

R; - 0,8408109318 0,8408109318

risk of loss L1 caused by injury to living beings (Rs = Ry + Ry)

Rg - 0 0

risk of loss L1 caused by physical damage (R = Rg + Ry)

Datum: rujan 2016.
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15
Rr - 0,0802209164 0,0802209164

risk of loss L1 caused by failure of electrical and electronic systems (Rg = R¢c + Ry + Ry + Rz)

Ro 3 0,8446576713 0,8446576713

IZRACUNATI RIZICI:

Prihvatljivi rizik  lzracunati rizik

Rt R
Gubitak ljudskih Zivota (R1) 1,00 E-05 0,073 E-05
Gubitak javne opskrbe (R,) 1,00 E-03 0,00
Gubitak kulturne bastine (Rs) 1,00 E-03 0,040 E-03
Gospodarski gubitak (R4) 1,00 E-03 0,92 E-03

Iz proracuna se vidi da su rizici Ry, Ry, Rs, i R4 manji od prihvatljivih rizika R: zakljucuje se da sustav
KLASE IV zastite od djelovanja munje ZADOVOLJAVA zakonske i tehni¢ke uvjete i moZe se ugraditi na
gradevinu.

5.2. PRORACUN UZEMLJENJA

Izveden je postojeéi uzemljivac vrste B tj. prsten FeZn 25x4 trake u temelju zgrade. Sustav zastite je
razred IV i specificni otpor tla iznosi p=10000Om 3$to znaci sukladno grafu duljina prstenastog
uzemljivaca mora iznositi najmanje l,=5m.

A
100 T : ]
90 1 ; h;
80 i ; / razred I
E 70 ‘ 1/
1 = ! il
~ 601 I 1 // B
50—+ 0 i L L razred I
| ‘/' 7%l L1 |
40+ | » - :
3 =T P = |
30T EEEEEE 45 o, VR
20+ ,// PoaEd ‘ 1
10+ A oo | ‘ | razredi
[ LAl Lt L | v
0 | eV I [ | B { Lo
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
p. OQm

Slika 8: Najmanja duljina l; osnovnog uzemljivaca ovisno o otpornosti tla i razredu LPS-a

Otpor rasprostiranja prstenastog izmjeren je od strane ovlastenog tijela:

Zapisnik o pregledu i ispitivanju sustava za zastitu od munje G-215/14 u listopadu 2014.

otpor iznosi: Re= 0,7 — 0,9Q sto zadovoljava uvjet iz norme.
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BROJ PROJEKTA: 704/16

PREDMET: Glavni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Energetska obnova Osnovne skole Pehlin
INVESTITOR: Grad Rijeka, Rijeka, Korzo 15

5.3. PROCJENA DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA
VANJSKOM LPS-U

Gradevina je Stiéena sustavom zastite razine IV, za koji se racuna s amplitudom struje munje od
I=100kA.

Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda k. ovisi o ukupnom broju odvoda n i
njihovu poloZaju, o vodoravnim prstenovima vodica, vrsti hvataljki kao i vrsti sustava uzemljivaca.
Obzirom da se kao vanjski sustav zastite koriste deset odvodnih vodi¢a (n=27), onda koeficijent k.
iznosi za 2 ili vise vodica:

k.= 1+o1+02 iF— 1 +0,1+0,2 310—032
"o ’ h 2-27 ’ 9 7

n — ukupan broj odvoda

¢ — razmak izmedu susjednih vodova

h — visina izmedu prstenatih vodica

U najgorem slucaju kroz pojedini odvod proteci ¢e struja od:

lp =ke1=0,32-100 =32 kA

5.4. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Razmotrit ¢e se sigurnosni razmak za metalne mase i elektri¢nu instalaciju u odnosu na dovode
sustava za zastitu od djelovanja munje.

k. = 0,32 — koeficijent ovisno o struji munje kroz odvod
k; = 0,04 — koeficijent za klasu IV
k., = 0,5 — koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva elektric¢ne izolacije (beton, opeka)

| — duljina duz odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak
do najblize sabirnice za izjednatavanja potencijala (6m za izratun razmaka na krovistu)

ke 1= 0,04- 22210 = 0,25

S = S — =0, . . =0, m

"k, 0,5

Elektri¢ne instalacije i metalne mase moraju biti odmaknute za sigurnosni razmak s od odvoda i
hvataljki, ako se ne mogu odmaknuti na tom mjestu potrebno je metalni dio i odvod kratko spojiti
odgovarajuéim vodi¢em i preko iskrista.
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5.5. PRORACUN PORASTA TEMPERATURE VODICA ODVODA ZA
ODREDENI DIO STRUJE MUNJE

Temperatura vodic¢a LPS-a izraCunava se iz sljedeceg izraza:

[ (ﬁ'“'ﬁ)) 1
1 2. 'CW
9—90=E-eqy —1/,[K]

e — baza prirodnih logaritam
6 — 8, — porast temperature vodica, K

a — temperaturni koeficijent otpora, 1/1(

W/R — specifitna energija strujnog udarnog vala, ] /Q

po — elektritna otpornost vodic¢a na temperaturi okoline, Qm
q — presjek vodita, m?

y — gustoéa gradiva vodita (specifi¢na masa), kg/m3

Cy — specificni toplinski kapacitet vodica, | [kgK

Za odvodni vodi¢ od nehrdajuéeg Zeljeza iz tablice D.2 (HRN EN 62305-1) proizlaze sljedece
vrijednosti:

po =700-107° Qm
a=08-1073 1/,
y = 8000 kg/m?3
Cy =500//kgK
Djelomicna struja munje kroz pojedini odvod iznosi:
i, =32kA
Specifiéna energija vala (razina zastite LPL IV, 1=100kA) iznosi W/R=2500 kJ/€}:

(W/R), = k?*-(W/R) = 0,322 2500 = 256 k//Q

Za vodi¢ odvoda povrsine presjeka g=50,24 mm?, povedanje temperature iznosi:

1
9_9():;. — 1| = 18[K]

w
[ R % Po 1
a%yC 1 (256-103-0,8 -10—3-700-10—9)
e YI_1l = .| e\ (50,241076)2:8000-500
0,8 1073

0 =18+ 60y = 18 + 20°C = 38°C — temperatura vodica odvoda pri udaru munje
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5.6. PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEPU VODICIMA

Mehanicki ucinci izazvani strujom munje ovise o vrsnoj vrijednosti i trajanju struje te o elastic¢nosti
pogodene mehanicke konstrukcije. Ti ucinci takoder ovise i o silama trenja ako su dovoljno velike,
koje djeluju izmedu dijelova LPS-a kad ti dijelovi dodu u medusobni dodir.

Ho . l _ 9
F(t) =222 =2-1077 - 430002 - — = 332,8N
) =2,707 10 ’

H
Uo = 4m-1077 i magnetska permabilnost vakuma

[ — duljina vodita (m)

d — razmak izmedu paralelnih sekcija vodica (m)

5.7. UNUTARN]I SUSTAV ZASTITE

U razdjelnik GRO skole preporuka je ugraditi odvodnik prenapona tip 2 (razred Il, klasa C) kako bi se
sprijecili prenaponi nastali zbog udaljenih udara munije ili sklopnih procesa koji ulaze u gradevinu
preko napajanja.

2] 2] o

Slika 9: TN-S mreZni sustav s odvodnicima prenapona

Glavni razvodni ormar gradevine GRO

DuZina vodica

Glavna sabirnica izjednacenja potencijala SIP
Lokalna sabirnica izjednacenja potencijala
Odvodnici prenapona s iskristem TIP 1 (klasa B)
Kombinirani odvodni prenapona TIP 2 (klasa C)
Odvodnik prenapona TIP 3 (klasa D)

Nou,srwnNe
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7. NACRTNA DOKUMENTACIJA

01 Sustav zastite od munje krovne hvataljke i odvodi
02 Nove rasvjetne armature prizemlje
03 Nove rasvjetne armature prvi kat
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Opis simbola

Krovne hvataljke aluminijski vodic¢

ORY,

Glavni odvodi od 1 do 27 INOX @8mm
podzbukno, mjerno mjesto ugradeno
u fasadu na visini 150cm od poda

Stapna hvataljka @8mm - aluminij
nadvisuje vrh dimnjaka za 20cm

NAPOMENE:

Novi odvodi se postavljaju na iste pozicije kao postojedi i spajaju na "zdravi" dio postojeceg uzemljivaca u tlu.
"Zdravi dio" uzemljivaca prepostavlja mjesto u zemlji na poziciji spoja postojece odvoda sa uzemljivacem gdje
nema vidljivih smanjenja presjeka uzemljivaca zbog korozije.

Mjerna kutija za svaki odovod ugraduje se u fasadu na visini 150cm iznad tla, obavezna zastita od toplinskog mosta

Krovna hvataljka aluminijski vodi¢ @8mm

@

@96 3
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1 GRABEVNO PROJEKTNI ZAVOD za projektiranje, konzalting i
inZenjering, dionicko drustvo
1 GPZ d. d.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Rijeka (Grad Rijeka)

pure Sporera 8

PRAVNI OBLIK:
1 dionic¢ko drustvo

PREDMET POSLOVANJA:

1 74.20 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. savjet.

1 74.83 -~ Tajni&ke i prevoditeljske djelatnosti

1 74.84 - Ostale poslovne djelatnosti, d. n.

IR/ 2 030 - Obrada podataka

1 45.12 - Pokusno budenje, sondiranje terena za gradnju

1 45.3 - Instalacijski radovi :

1 45.4 - Zavrsni gradevinski radovi

1o | - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
0sim trgovine motornim vozilima i motociklima

e - Revizija projektne dokumentacije

5 - Informati¢ki inzenjering

IE - Radunovodstveni i knjigovodstveni poslovi te
savijetovanie .

400 - energetski pregledi i energetsko certificiranje
zgrada

A - energetski pregledi gradevina

A GRx - izrada projekata za kondicioniranje -zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i projekata akustiénosti

45> - projektiranje energetskih instalacija

4. * - privatna zadtita - tehnicka za3tita

NADZORNI ODBOR:

1 Mladen Bridki, OIB: 51213993003
Rijeka, Vvladimira Nazora 1
2 - predsjednik nadzornog odbora

2 Josip Perdié, OIB: 47014665622
Kastav, Spinc¢ic¢i 152
2 - &lan nadzornog odbora
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EPUBDYKA HRVATSKA
RGOVRRKI SUD U RIJECI

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

"NADZORNI ODBOR:

2 Zlatko Pavudek, OIB: 27028727023
Hreljin, Hreljin 232
2 - zamjenik predsjednika nadzornog odbora

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Seno Pajevié, OIB: 69800528157
Rijeka, Miéi Voljak 3

1 - direktor

1 - zastupa samostalno i pojedinaéno

TEMELJNI KAPITAL:
3 3.110.400,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

4 0dlukom Skupstine drudtva od 23. lipnja 2014. godine
izmijenjen je Statut drustva i to <&l.8. (djelatnost) .
Prodiiéeni tekst Statuta dostavljen je u zbirku isprava.

Starut s

1 Statut drustva usvojen je dana 13. sijeZnja 1993. godine.
Odlukom glavne skupitine usvojen je novi tekst Statuta i
uskladen sa Zakonom o trgovackim drudtvima dana 04. prosinca
1995. godine.

2  odlukom Skupstine od dana 07. listopada 2003. godine
izmijenjene su odredgbe Statuta u &l. 30. st. 1. (broj
&lanova nadzornog odbora). Potpuni tekst Statuta dostavljen
je u zbirku isprava.

3 Odlukom Skupstine druitva od 30. lipnja 2004. godine
izmjenjen je Statut u &l. 11. st. 1. temeljni kapital, &l.
14. st. 2. dionice, te se &l. 11. st. 2. brise.

Promjene temeljnog kapitala:
3  Odlukom Skup3tine drudtva od 30. lipnja 2004. godine
temeljni kapital uskladen je sa odredbom &l. 637. zakona o
trgovaékim druidtvima te sada iznosi 3.110.400,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvje3taja
eu 18.06.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjesta]

Upise u glavnu knjigu proveli su:

) RBU Tt Datum Naziv suda - -
0001 Tt-95/3204-4 28.10.1996 Trgovacki sud u Rijeci
0002 Tt=03/3852-3 09.01.2004 Trgovadki sud u Rijeci
D004, 2016-03-02 10:33:49 Stranica: 2 od 3
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LIKA HRVATSKA ..
CKI SUD U RIJECI

O IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Tcé%) SEEJEKT UPISA
-'w . % :
3 Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0003 Tt-04/4454-3 05.01.2005 Trgovacki sud u Rijeci
0004 Tt-14/4861-7 ~ 17.07.2014 Trgovalki sud u Rijeci
eu -/ 23.06.2009 elektronicki upis
eu / 18.06.2010 elektronidki upis
eu /- 27.06.2011 elektroni&ki upis
eu / 28.06.2012 elektronigki upis
eu / 20.06,2013 elektroniZki upis|
eu / 26.06.2014 .elektronilki upis
eu / 18.06:2015 elektronilki upis :

U Rijeci, 02. oZujka 2016.

D004, 2016-03-02 10:33:49 Stranica: 3 od 3
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INVESTITOR: GRAD RIJEKA

Korzo 16, 51 000 Rijeka
OIB: 54382731928

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
k.€. 3350/1, k.o. Marinici

LOKACIJA: k.¢. 3350/1, k.o. Marini¢i

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

PROJEKT ZAMJENE RADIJATORSKIH VENTILA | PRIJELAZ
KOTLOVNICE SA EL LOZ ULJA NA ZEMNI PLIN

MAPA 3
ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA:
BROJ PROJEKTA: 261/16

Temeljem Clanka 51. Zakona o gradnji (NN RH br.153/13) izdaje se

RJESENJE

kojim se za projektanta glavnog projekta strojarskih instalacija — projekt zamjene radijatorskih
ventila i prijelaz kotlovnice sa EL loz ulja na zemni plin gore navedene gradevine odreduje se:

SILVIJA LAH LUKSIC
dipl.ing.stroj.

Ovim rje$enjem se potvrduje da SILVIJA LAH-LUKSIC, mag.ing.mech. ispunjava slijedeée uvjete:

e nosi strukovni naziv “OVLASTENI INZENJER STROJARSTVA” (redni broj 1224 sa danom
upisa 14.01.2002.).prema RJIESENJU kojeg je u Zagrebu 15.sijecnja 2001. godine izdala
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA | INZENJERA U GRADITELJSTVU,

Klasa: UP/I-310-01/02-01/1224, Ur.broj:314-01-02-1
ima zasnovan radni odnos u GPZ d.d. - Rijeka
obavlja poslove projektiranja i stru¢nog nadzora stvarno i stalno

DIREKTOR

SENO PAJEVIC, dipl. oec.

RIJEKA, 09.2016.

Broj projekta: 261/16

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN, k.&. 3350/1, k.o. Mariniéi

Investitor:GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka

Rijeka, rujan 2016. Str.8



Ulica BureSporera 8, HR-51000 Rijeka, OIB: 01788637246

GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD IBAN: HR4024020061100388357 (Erste&Steiermarkische bank
za projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.)
dionicko drustvo
tel: +385 51 333 298, fax: +385 51 333 298
= = email: gpz@gpz.hr, web: www.gpz.hr
INVESTITOR: GRAD RIJEKA

Korzo 16, 51 000 Rijeka
OIB: 54382731928

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN
k.€. 3350/1, k.o. Marinici

LOKACIJA: k.¢. 3350/1, k.o. Marini¢i

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

PROJEKT ZAMJENE RADIJATORSKIH VENTILA | PRIJELAZ
KOTLOVNICE SA EL LOZ ULJA NA ZEMNI PLIN

MAPA 3
ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA:
BROJ PROJEKTA: 261/16

Temeljem ¢Clanka 51. Zakona o gradnji (NN RH br.153/13) daje se

IZJAVA

Projektant: SILVIJA LAH,dipl.ing.stroj.-ovlasteni inZenjer strojarstva
Oznaka rieSenja: Klasa: UP/I-310-01/02-01/1224, Ur.broj:314-01-02-1

Klasa: UP/I-310-01/10-01/1224, Ur.broj:503-04-10-2 od 04.veljate 2010
Rjesenje izdala: HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA | INZENJERA U GRADITELJSTVU
Tvrtka: GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD za projektiranje, konzalting i

inZenjering, dionicko drustvo
RIJEKA, PBure Sporera 8

Ovom izjavom potvrdujem da je projekt uskladen s dolje navedenim propisima odnosno posebnim
uvjetima:

NGO RAON =

9.

10.
11.
12.

Zakon o gradnji; / NN br. 153/13 /

Zakon o zastiti na radu; / NN br. 71/14, 118/14, 154/14 /

Zakon o zaétiti od pozara; / NN 92/10 /

Zakon o zastiti od buke; / NN 30/09, 55/13, 153/13 /

Zakon o zastiti zraka; / NN 130/11, 47/14 /

Zakon o zastiti okoliSa; / NN 80/13 /

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima; / NN 108/95, 56/10 /

Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZzavanje plinskih
kotlovnica; / NN 10/90 /

Pravilnik o ospkrbi plinom (Sluzbene novine Zupanije Primorsko-goranske 25/95, 01/04)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada; / NN 29/13 /

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave; /NN 145/04/
Pravilnik proratuna potrebne topline za gradevinske objekte; / DIN 4701/83 /
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Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad; / Sl. list 18/91 /

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave ;

/ NN 53/91; 69/97 /

Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama $tetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i
prostora i 0 bioloskim grani¢nim vrijednostima; / NN 92/93 /

Pravilnik o za&titi na radu pri koridtenju elektricne energije; / NN 9/87 /

Tehni&ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama; / NN 128/15 /
Tehni&ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada; / NN 110/08/

Tehni&ki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada; / standard HRN U.J5.510/600./1987 /

Tehni¢ki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatiazcije i klimatizacije zgrada; / NN
03/07/

21. Ispitivanje kuc¢nih plinskih instalacija; / DVGW —TRGI 1972 /
22. Ispitivanje na nepropusnost; / DVGW -G 469 -1977 /
23. Tehnicki propisi za plinske instalacije; /HSUP — P 600
24. Ventilaciona postrojenja - osnovni propisi; / DIN 1946/1960 /
25. Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 90/14)
26. Uredba o razinama onecid¢ujucih tvari u zraku (NN 117/2012)
PROJEKTANT DIREKTOR
SILVIJA LAH LUKSIC, dipl.ing.stroj. SENO PAJEVIC, dipl. oec.

RIJEKA, 09.2016.
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2. GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH
INSTALACIJA

GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD
p Z za projektiranje, konzalting i inZzenjering
dionicko drustvo

‘f} =3

|
GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE
SKOLE PEHLIN
INVESTITOR: GRAD RIJEKA PROJEKT BR:
Korzo 16, 51000 Rijeka 261/16

PROJEKTANT: Silvija Lah Luksi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Silvija Lah Luksig

mag. ing. mech, i
0v£a§teniinienjer/c/‘ar 'va
/ /L; 7

L

SURADNICI: Danilo Vujnovié, dipl.ing.stroj.

PROJEKT: GLAVNI DATUM: 09.2016.

Broj projekta: 261/16
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2. 1. PROJEKTNI ZADATAK

GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD
p Z za projektiranje, konzalting i inZzenjering
dionicko drustvo

“(} =) =

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE
SKOLE PEHLIN
INVESTITOR: GRAD RIJEKA PROJEKTBR.:

Korzo 16, 51000 Rijeka 261/16

PROJEKTANT: Silvija Lah Luksi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Silvija Lah Luksjg
mag. ing. mech, 3 g
%f Y
VL S 1394

Ovlaiten; inZenjer

SURADNICI: Danilo Vujnovié, dipl.ing.stroj.

PROJEKT: GLAVNI DATUM: 09.2016.

Broj projekta: 261/16 .
Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN, k.¢. 3350/1, k.o. Marinici

Investitor:GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka

Rijeka, rujan 2016. Str.12



Ulica BureSporera 8, HR-51000 Rijeka, OIB: 01788637246
GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD IBAN: HR4024020061100388357 (Erste&Steiermarkische bank
za projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.)

dionicko drustvo

‘ tel: +385 51 333 298, fax: +385 51 333 298
= B = email: gpz@gpz.hr, web: www.gpz.hr

2.1. PROJEKTNI ZADATAK :

Za potrebe energetske obnove osnovne Skole Pehlin na k.€. 3350/1, k.o. Mariniéi, investitora grad
Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka, potrebno je izraditi tehni¢ku dokumentaciju, koja sadrzi :

- plinifikaciju postoje¢e kotlovnice, postojeci kotao na loZ ulje potrebno je zamijeniti novim plinskim
kondenzacijskim kotlom, komplet s izvedbom svih potrebnih instalacija. U projektu je potrebno prikazati
mjere zastite okoliSa koje se odnosi na zbrinjavanje preostalog goriva, dijelova i opreme stare
kotlovnice,

- ugradnja termostatskih ventila na postojec¢im radijatorima.

Kao osnovu za izradu projekta koristiti arhitektonsko - gradevinski projekt, te 1zvjeS¢e o provedenom
energetskom pregledu gradevine - OS Pehlin, Pehlin 34, Rijeka izraden od strane voditelja izrade
energetskog pregleda Dean Vidak, dipl.ing.stroj. iz tvrtke EKONERG d.o.0. Koranska 5, Zagreb.

PROJEKTANT INVESTITOR:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Silvija Lah Luksig

mag. ing. mech, i
Ovtaiteniinienjer/c/'ar (va
/ /Lj 7

SILVIJA LAH LUKSIC, dipl.ing.stroj.

L
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2. 2. OPCI UVJETI IZVODENJA

GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD
p Z za projektiranje, konzalting i inZzenjering
dionicko drustvo

L} B =3 =

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE
SKOLE PEHLIN
INVESTITOR: GRAD RIJEKA PROJEKTBR.:

Korzo 16, 51000 Rijeka 261/16

PROJEKTANT: Silvija Lah Luksi¢, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Silvija Lah Luksig
mag. ing. mech, 3 g
///; -
VL S 1394

Ovlaiten; inZenjer

SURADNICI: Danilo Vujnovié, dipl.ing.stroj.

PROJEKT: GLAVNI DATUM: 09.2016.
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2.2. OPCI UVJETI IZVODENJA :

1.

10.

Na osnovu ovog projektnog elaborata investitor moze zakljuditi ugovor za isporuku i montazu
uredaja pod ubiCajenim uslovima za ovu vrstu uredaja samo s izvodacem koji je registriran za
proizvodnju i montazu uredaja grijanja, ventilacije i klimatizacije.

Izvodac je duzan prije zakljuenja ugovora s investitorom provijeriti da li svi podaci navedeni u
projektnom zadatku i tehni¢kom opisu odgovaraju €injeni€énom stanju, kao i da li postoji realna
mogucnost izvodenja instalacija. Ukoliko to ne bi bio sluaj treba predhodno konsultirati
projektanta i u sporazumu s njim naéi zadovoljavajuce rieSenje.

Projektant garantira za ispravan rad uredaja samo uz uvjet da je izvedeno to¢no prema projektu
bez ikakvog odstupanja od istog, kao i uz uvjet da su pri izradi uredaja upotrebljeni samo
prvorazredni materijali i solidna konstrukcija elemenata predvidenih ovim projektom.

Ukoliko bi bilo koji element ovog uredaja bio zamjenjen nekim drugim tipom, bez prethodne
suglasnosti projektanta, projektant ne snosi nikakvu odgovornost za neispravan rad uredaja, vec
isti prelazi automatski na izvodaca.

Za ispravan rad uredaja izvodac treba da preuzme garanciju u roku od 12 mjeseci po izvr§enoj
primopredaji uredaja, a najduze 18 mjeseci po izvrSenoj isporuci uredaja.

Ova garancija se ima podrazumijevati tako, da je izvoda¢ duzan unutar garantog roka besplatno
popraviti ili zamjeniti svaki onaj dio za koji se u toku rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed
loSeg materijala, loSe konstrukcije, izvedbe ili montaZe, kao i one elemente za koje se dokaZe da
nemaju potrebne kapacitete predvidene projektom.

Garancija ne vazi za one dijelove koji bi postali neupotrebljivi normalnim istroSenjem, kao ni za
one djelove koji bi bili osteceni nepropisnim rukovanjem ili nestru¢nim odrzavanjem.

Izvodal je duzan prije poCetka rada na licu mjesta provjeriti sve moguénosti izvedbe prema
projektu, provesti sve potrebne mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima izvrsiti
potrebne ispravke. Ukoliko bi se radilo o veéim odstupanjima potrebno je prethodno suglasnost
projektanta.

Investitor je duZan na zahtjev izvoda¢a u roku od 10 dana po zavrSenoj montazi uredaja,
sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime preuzeti uredaj. U formalnoj komisiji
mora obavezno biti i ovlasteno lice projektanta i izvodaca.

Ukoliko komisija primi uredaj bez primjedbi, uredaj se smatra predanim u roku i od tog dana
pocinje teci garancija tj. garantni rok izvodaca. Ukoliko pak primopredajna komisija ustanovi
izvijesne nedostatke, duzan je izvoda& na prvi poziv investitora, a najkasnije u roku od mjesec
dana otkloniti nedostatke i o tome obavijestiti primopredajnu komisiju, koja je duzna da se
odmah sastane i preuzme uredaje.

TroSkove primopredajne komisije kao i troSkove probnog pogona, pod kojima se podrazumjeva
pogonska i elektricna energija, potrebno gorivo, mazivo, voda i sl. te potrebno osoblje za
rukovanje uredajima, snosi investitor.

Ukoliko investitor Zeli da se u toku probnog pogona izvrSe stanovite mjere ili ispitivanja na
uredaju, duzan je izvodac staviti na raspolaganje potrebno osoblje i instrumente, a sve troSkove
u vezi s tima snosi investitor.
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Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN, k.é. 3350/1, k.o. Marinici

Investitor:GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka

Rijeka, rujan 2016. Str.15



Ulica BureSporera 8, HR-51000 Rijeka, OIB: 01788637246

GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD IBAN: HR4024020061100388357 (Erste&Steiermarkische bank
za projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.)

‘{}

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

dionicko drustvo

tel: +385 51 333 298, fax: +385 51 333 298
B = email: gpz@gpz.hr, web: www.gpz.hr

Ukoliko se odstupi od odobrenih nacrta, kod montaZze uredaja mora izvodac radova dostaviti
nakon dovrSenja montaze investitoru primjedbe na nacrte, kao i izvedbene nacrte prilagodene
nabavljenoj opremi.

Na zahtjev investitora izvodac je duzan izabrati potrebno osoblje za rukovanje uredajima, a
troskove ove izobrazbe snosi investitor.

Za slu€aj koji bi proizasao prema ovim Opéim i Tehni¢kim uslovima, a specijalno prilikom
zahtjeva za naknadnu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rjesenje donosi komisija,
a u toj komisiji treba da su obavezno zastupani investitor i izvoda¢ preko svojih predstavnika.

Izvoda¢ moze vrsiti izmjene ovog projekta samo u sluaju da nedvojbeno dokaze, da je
predloZena izvedba kvalitetnija i ekonomicnija te da osigurava bolje uslove rada uredaja, a uz
punu suglasnost projektanta. Ukoliko to ne bi bio slu€aj, vaze odredbe tocke 3. ovih Opéih i
Tehnickih uvjeta.

Pri izvodenju i montazi uredaja izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava i tehni¢kog opisa,
koji je sastavni dio ovog projekta.

Ukoliko izvodac ili investitor ne poStuje ove uslove projektant otklanja svaku odgovornost za
izvedbu.

Kod odabiranja izvodaca, investitor je duzan konzultirati projektanta. Investitor treba angazirati
nadzornog organa. Prije poCetka montaZe radova, investitor je duZan pozvati projektanta radi
dogovora sa izvodacem.

lzZvodaC je duzan prije poCetka izvodenja instalacija, detalino pregledati projektnu
dokumentaciju. Ukoliko uoCe nedostatke na projektnoj dokumentaciji duzan je iste pismeno
obrazloziti.

Projektant je obavezan nedostatke otkloniti ili dati pismeno obrazloZenje.

Projektant zadrzava pravo nadziranja izvodenja i posjetiti gradiliste kad god to smatra
potrebnim, a trodkovi idu na teret investitora, prema dogovoru.

Sve nabavke trebaju se koli€inski kontrolirati prije narudzbe radi eventualno nastalih promjena.
Radioni¢ke nacrte ukoliko su potrebni daje izvodac.

Izvodac je duzan prilikom izvodenja radova postivati uputstva i zahtjeve proizvodaca za pojedine
uredaje.
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2.3. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA :

2.3.1. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJA GRIJANJA :

1.

10.

11.

12.

13.

Prilikom postave ogrijevnih tijela, treba obratiti posebnu paZznju, na obavezne minimalne padove
(2 - 5%), odnosno uspone u smislu odzracivanja.

Radijatore treba postaviti na odgovaraju¢e nosaCe i na predvidena mjesta. Voditi rauna u
slu€ajevima kad su OT predvidena za ugradnju u ormaric¢e, na mjere prikazane na detaljima, te se
obavezno povezati sa izvodaem stolarije, nadzornim organom i projektantom interijera.

Spojni cjevovod, razvod freona, voditi u Slicevima u zidovima i podovima i izolirati izolacijom sa
parnom branom potrebne debljine stijenke.

Sve cijevi koje se izoliraju moraju predhodno biti o€iS¢ene Celicnom Cetkom ili pjeskarenjem, dva
puta minizirane a zatim izolirane na nacin predviden troSkovnikom. Ukoliko je rije€ o bakrenim
cijevima, cijevi nije potrebno pjeskariti i minizirati.

Na mjestima gdje cijevi prolaze kroz stupove i zidove, moraju se ugraditi prolazne cijevi-Cahure i
to duzine koja je jednaka debljini gotovog zida, stropa ili poda i plus po 5 mm na svakoj strani.
Nakon zavrSetka radova bojadisanja i lakiranja, na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete. Cijevi
kod prolaza kroz gradevinsku konstrukciju zastititi od korozije.

Sve cijevi tople vode izolirane su izolacijom predvidenom za grijanje koja ima podrucje primjene
od -20 °C do +102 °C, toplinsku vodljivost A < 0,038 W/mK, gustocu 65 — 80 kg/m>, protupozarnu
klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102.

Sve stavke troskovnika, bez obzira da li je to posebno naglaseno ili ne, odnose se na dobavu i
montazu instalacije do potpune pogonske sposobnosti.

U zidovima mora projektant objekta, kao i izvodac gradevinskih radova, predvidjeti u dogovoru sa
projektantom i izvoda¢em instalacija termike, dovoljno velike raspone i prodore, za ugradnju
horizontalnih i vertikalnih vodova. Naknadna buSenja na vaznijim dijelovima konstrukcije, smiju se
vrsiti samo po odredbi i uputi projektanta i izvodaca gradevinskih radova.

Izvodac termickih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih instalacija, sa izvodagima ostalih
instalacija, da ne dode do nesporazuma i oSteéenja instalacije.

Izvoda€ radova je duzan za vrijeme izvodenja radova voditi dnevnik, u koji se svakodnevno
upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacije.

Prije zatvaranja horizontalnog dijela cjevovoda u podnoj oblozi potrebno je cijevi izolirati s
izolacijom sa parnom branom.

Vertikalne cijevne vodove i priklju€ke voditi slobodno iz zida na radijator.

Po dovrsenju montaZze cjevovoda, a prije miniziranja i izvedbe izolacije i zatrpavanja kanala, treba
izraditi u prisustvu nadzornog inZenjera, tlacni pokus instalacije. Uspjeh ovog pokusa upisuje se u
gradevinski dnevnik. Nakon montaZze kompletne instalacije potrebno je izraditi u prisustvu
nadzornog inZenjera, tlacni i topli pokus instalacije.
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Tla¢ni, hladni pokus, vrsi se kod odredenog pritiska. Instalacija treba da odrzi nepropusnost kroz
8 sati. Potrebni ispitni tlak kod pogonskog pritiska od 460 kPa iznosi 1.25 x pogonski tlak. Kod
pogonskog tlaka vec¢eg od 450 kPa ispitni tlak iznosi, pogonski tlak + 100 kPa.

Topli pogon, kojim se mora dokazati toplinski efekt cijele instalacije, mora se izvrsiti u trajanju od 3
do 8 sati loZzenja, sa gorivom koje daje izvodal. Kod predhodnog pogona ima se utvrditi:
- da li se sva ogrijevna tijela ravnomjerno zagrijavaju i da li su ispunjeni svi uslovi nabavke.
- da li se sistem ravnomjerno odzracuje i da li radi bez udara i Sumova.
- da li svi zaporni i regulacioni organi ispravno funkcioniraju i da li se mogu s lako¢om
podeSavati.
- da li se postizu trazene temperature u prostorijama.
Uspjeh ovih pokusa upisuje se u gradevinski dnevnik.

Po dovrSetku objekta vrsi se funkcionalni pokus uredaja i upucéuje se buduéi rukovaoc uredaja.
Smatra se da je pokus uspio, ukoliko se sva ogrijevna tijela jednoliko zagrijavaju po Citavoj
povrsini. Pokus je potrebno ponoviti kod vanjske temperature +/- 0°C/+ 28 °C, pri éemu treba
kontrolirati temperaturu u sredini grijanih prostorija, na visini 120 cm od poda. O rezultatu ovih
pokusa treba sastaviti zapisnik.

Nakon zavrSetka funkcionalnog pokusa, predaje se instalacija investitoru, kojom je prilikom
izvodaC duzan da preda dva primjerka pismenih uputa za rukovanje instalacijom, od kojih treba da
jedan primjerak uokviren i objeSen na vidljivom mjestu u strojarnici (podstanici).

Izvodal radova duzan je investitoru staviti na raspolaganje potrebne instrumente i poslugu, za
eventualna stanovita ispitivanja i kontrolu uredaja, tokom pokusnog pogona.

Prije poCetka radova, izvodac je duzan investitoru predati sve ateste za materijal i opremu.

2.3.2. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJE PLINA :

1.

2.

Kod prodora cjevovoda plina kroz zidove, cjevovod se polaze u zastitnu cijev.

Cjevovod se polaze u padu prema plinomjeru, a dimenzioniran je za potrebe koristenja gradskog
plina, tako da brzine plina kod maksimalne potrosnje ne prelaze preporuéene brzine, a pad tlaka
bude maniji od 0.2 mbar.

Radove na instalaciji plina vrSe samo atestirani varioci (sve prema standardu HRN C.T3.001-
061). Instalacija se smije izvoditi samo iz tehniCki provjerenih i ispitanih elemenata sa atestom, a
kao cijevni vodovi se koriste Celicne beSavne cijevi prema standardu HRN C.B5.021. iz C.1212.

Zavareni spojevi visokog i srednjeg tlaka kontroliraju se ultrazvukom 100% i rengentskim zracima
najmanje 30%. Ovom kontrolom moraju biti obuhvaéeni i svi "T" spojevi kao i svi varovi priklju¢nih
elemenata.

Prije liCenja i izoliranja cjevovode treba ispitati prema uvjetima za plin, uz predhodno ispuhivanje
zrakom ili inertnim plinom.

Unutarnji vodovi nemjernog i mjernog plinovoda ispituju se na &vrsto¢u i na nepropusnost.
Ispitivanje na ¢€vrstoCu vrsi se prije li€enja ili ukopavanja uz apsolutni tlak od 3.1 bar u vremenu
od 30 minuta, pri €emu 10 minuta otpada na izjednaCenje temperature u plinovodu nakon ¢ega
tlak ne smije pasti.
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7. Glavno ispitivanje ili ispitivanje na nepropusnost nemjernog i mjernog dijela plinovoda vrsi se

pretlakom od 120-130 mbar u vremenu od 15 min, pri ¢emu 5 minuta otpada na izjednacenje
temperature zraka u plinovodu. Ispitivanje na propusnost vrsi se prema Uputstvu distributera
plina ENERGO d.o.0., Rijeka (pomoc¢u kontrolne posude sa mjerenjem vodenog stupca).

8. Priklju€ci regulatora tlaka, plinomjera i troSila ispituju se radnim tlakom uz premazivanje spojeva

pjenusavim sredstvom. Spoj je nepropusan ako nema pojave mjehuri¢a.

9. Cjevovod nakon ispitivanja treba osusiti (npr. puhanjem toplog zraka), a prije pustanja u pogon

moraju se propuhati plinom da bi se odstranio zrak iz istih, uz osiguranje intenzivhog
provjetravanja prostorija.

10. Ispitivanje uredaja u radu vrsi se stavljanjem u pogon svih trosila u trajanju od 15 min. pri ¢emu
se kontrolira sagorijevanje plina plamenom razliCite jaCine, kao i op¢a ispravnost troSila.
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2.4. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE NA RADU :

2.4.1. INSTALACIJA GRIJANJA :

1.

Predvideno je koristenje tople vode sustava 70/50 °C, pripremane preko izmjenjivaca topline u
toplinskoj podstanici, tako da temperature na povrsini ogrijevno/rashladnih tijela ne prelaze 403 K.

Elementi sustava koji odaju toplinu su izolirani slojem mineralne vune, zasticene plastem iz
aluminijskog lima, dok su elementi sustava hladne vode izolirani izolacijom koja ima atestiranu
parnu branu, podrucje primjene od -40 oC do +105 oC, koeficijent otpora difuzije vodene pare p >
7000, toplinsku vodljivost A < 0,036 W/mK, gustoc¢u 65 — 80 kg/m3, protupozarnu klasu B1 i
ispitana je prema DIN 4102-B1, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za ventilacijske
ili klimatizacijske sustave - dopuna”, ¢lanak 1 protupozarnu klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102,
dio 1 ili prema HRN EN 13501-1, osim kad ti cjevovodi prolaze vidljivo putevima evakuacije (bez
spustenog stropa klase reakcije na pozar A1 ili A2). U tom slu€aju potrebno je koristiit izolaciju
klase A1 ili A2 ii u skladu sa “Pravilnikom o opéim mjerama i normativima zastite na radu na
orudima za rad i uredajima”, ¢lanak 47 i 48.

Sve cijevi tople vode izolirane su izolacijom predvidenom za grijanje koja ima podrucje primjene
od —20°C do +102°C, toplinsku vodljivost A < 0.038 W/m2K, gustocu 65 — 80 kg/m3, protupozarnu
klasu B1 i ispitana je prema DIN 4102.

U strojarnicii ¢e se postaviti funkcionalna shema instalacije, te sva uputstva za rukovanje i
odrZavanje.

Svi upravljacki elementi su u zoni lakog pristupa.

Svi elektri¢ni uredaji koji mogu doc¢i pod napon, a izloZzeni su mogu¢em dodiru su uzemljeni.

2.4.2. INSTALACIJA KOTLOVNICE:

1.

Za potrebe grijanja objekta, u prizemlju gradevine predvidena je toplovodna kotlovnica, loZena
zemnim plinom. Projektirani kondenzacijski kotao snage 280 kW, opremljen plinskim pretla¢nim
moduliraju¢im plamenikom, a ugradnja je predvidena u skladu sa uputama proizvodaca opreme,
osigurana je moguénost unoSenja i iznoSenja, te opsluZivanja i odrzavanja, u skladu sa
“Pravilnikom o opéim mjerama i normativima za$tite na radu na orudima za rad i uredajima’”,
¢lanak 6, 7, 8, 9i 10.

Kotlovnica je visine je 4.0 m, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 8.

Predvideni toplovodni kotao, zadovoljava GVE propisane “Uredbom o graniénim vrijednostima
emisije oneciSéujuéih tvari u zrak iz stacionarnih izvora®, ¢lanak 77, praéenje emisije
onecidc¢ujuc¢ih tvari u otpadnim plinovima utvrduje se prema “Uredbi o grani¢nim vrijednostima
emisije onecdiscujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”, ¢lanak 84.

Kotao je sa vertikalnim dijelom dimnjaka, izradenim iz INOX sanacijske cijevi PRIMA 200, koja se
proviaci kroz postoje¢i dimnjak promjera 350 mm i korisne visine 9.5 m, povezan izoliranom
limenom dimnjacom. Dimnjak je opremljen dimnjackom kapom i vratascima za €iS¢enje. Limena
dimnjaca iz odgovarajuceg Celika, izolirana je sa 40 mm mineralne vune odgovarajuce specifi¢ne
tezine, zasti¢ene plastem iz aluminijskog lima, u skladu sa “Pravilnikom o opéim mjerama i
normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima”, ¢lanak 47 i 48.
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Kotlovnica ima tri vanjska zida gdje se na dva nasuprotna zida nalaze ulazna dvokrilna vrata koja
se otvaraju prema vani, dimenzija 130x300, te sa nasuprotne strane prozor dimenzija 185x75 cm.
Kotlovnica posjeduje fiksne otvore veli¢ine 500x400 cm, od €ega su dva na krilima ulaznih vrata,
a drugi je u zidu do ulaznih vrata. Umjesto postojeceg prozora postavlja se fiksna zaluzina za
potrebe odsisne reSetke, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 13.

Ulazna vrata kotlovnice s vanjske strane imaju natpis "KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA ULAZ
ZABRANJEN!", a s unutarnje strane natpis "IZLAZ". Takoder vrata imaju mogucnost fiksiranja u
otvorenom polozaju, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju,
pogon i odrzavanije plinskih kotlovnica”, ¢lanak 13.

Kotlovnica ima jedan dvokrilni prozor veli¢ine 160x130 cm, koji zadovoljava uvjet da mora imati
najmanje jedan prozor koji je slobodne povrdine 1/8 povrsine poda, s time da se najmanje 30%
prozora moze otvarati, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju,
pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 13.

Kotlovnica je veli€ine 4.25x3.25 m i visine 4.0 m, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 8.

Vanjska dvokrilna vrata su i ujedno siguran izlaz, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 18.

Predvidena je prirodna ventilacija kotlovnice kotlovnice u skladu sa “ Pravilnikom o tehnic¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 23., 24.,
25.,26.,27. 28.1i 29.

Sve cijevi tople vode izolirane su izolacijom predvidenom za grijanje koja ima podrucje primjene
od —20°C do +102°C, toplinsku vodljivost A < 0.038 W/m?K, gustocu 65 — 80 kg/m® i ispitana je
prema DIN 4102.

Elementi sustava koji odaju toplinu su izolirani slojem mineralne vune, zasti¢ene plastem iz
aluminijskog lima, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili
klimatizacijske sustave - dopuna”, €lanak 1 i u skladu sa “Pravilnikom o op¢im mjerama i
normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima”, ¢lanak 47 i 48.

U kotlovnici ¢e se postaviti funkcionalna shema instalacije, te sva uputstva za rukovanje i
odrZavanje.

Svi upravljacki elementi su u zoni lakog pristupa.

Svi elektri¢ni uredaji koji mogu doc¢i pod napon, a izloZzeni su mogu¢em dodiru su uzemljeni.

2.4.3. INSTALACIJA PLINA:

1.

Razvodna mreza plina, vodi se vidljivo od glavnog plinskog ormarica ENERGA, smjeStenog na
proCelju gradevine, preko pet uzvodnih vertikala unutar stanova preko plinomjera do potrosaca,
prema “Pravilniku o ospkrbi plinom”.

Kod prodora cjevovoda plina kroz zidove, cjevovod se polaze u zastitnu cijev. Plinska instalacija
unutar zgrade mora biti spojena na kuéni priklju¢ak putem dielektri€ne spojnice, prema “Pravilniku
0 ospkrbi plinom”, ¢lanak 15.

Broj projekta: 261/16

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN, k.é. 3350/1, k.o. Marinici

Investitor:GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka

Rijeka, rujan 2016. Str.23



Ulica BureSporera 8, HR-51000 Rijeka, OIB: 01788637246

GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD IBAN: HR4024020061100388357 (Erste&Steiermarkische bank
za projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.)

‘4}

dionicko drustvo

tel: +385 51 333 298, fax: +385 51 333 298
B = email: gpz@gpz.hr, web: www.gpz.hr

Prije ulaska na gradivnsku parcelu, na glavhom vodu plina, ugraden je glavni zaporni organ,
prema “Pravilniku o ospkrbi plinom”, ¢lanak 16.

Cjevovod je dimenzioniran za potrebe koriStenja zemnog plina, tako da brzine plina kod
maksimalne potrosnje ne prelaze preporucene brzine, a pad tlaka bude manji od 0.2 bar.

Tro8ila na instalaciju mjernog plina mogu se spajati krutim i fleksibilnim spojem. Fleksibilnim
spojem moze se spojiti Stednjak, a i troSila spojena na dimnjak ali pod uvjetom da su fiksirana za
pod ili zid. Fleksibilni spoj mora odgovarati DIN 3383 od 1990.g ili jednakovrijedna norma. Prije
svakog troSila obvezna je vatrootporna slavina, prema “Pravilniku o ospkrbi plinom”, ¢lanak 40.

Radove na instalaciji plina vr§e samo atestirani varioci (sve prema standardu HRN C.T3.001-061)
ili jednakovrijedna norma. Instalacija se smije izvoditi samo iz tehniCki provjerenih i ispitanih
elemenata sa atestom, a kao cijevni vodovi se koriste Celi€ne beSavne cijevi prema standardu
HRN C.B5.021. iz C.1212 ili jednakovrijedna norma.

Svi vareni spojevi na visokotlatnom i srednjetlatnom plinovodu moraju biti izvedeni, glede
razreda kvalitete u skladu sa standardom HRN C.T3.010 ili jednakovrijedna norma. Zavareni
spojevi kontroliraju se ultrazvukom 100% i rengentskim zracima najmanje 30%. Ovom kontrolom
moraju biti obuhvaceni i svi "T" spojevi kao i svi varovi prikljuénih elemenata.

Prije liCenja i izoliranja cjevovode treba ispitati prema uvjetima za zemni plin, uz predhodno
ispuhivanje inertnim plinom.

Ispitivanje instalacije nemjerenog plina na nepropusnost i pustanje plina u nju moze obauviti
iskljuivo distributer plina. Instalacija se ispituje ispitnim tlakom od 1 bar pretlaka. Nakon
izjednacenja temperature tlak u toku 10 min. ne smije pasti. U toku ispitivanja treba po vodovima
“kuckati”.

Glavno ispitivanje se obavlja kod zatvorenih zapornih ograna, od glavnog zapornog organa, do
slavina troSila, ispitnim tlakom koji je za 10% visi od radnog tlaka, a minimalno 50 mbar-a, s time
da nakon izjednacenja temperature tlak ne smije u toku 10 min. pasti.

Prikljucci troSila ispituju se radnim tlakom uz premazivanje spojeva pjenusavim sredstvom.
Ispitivanje uredaja u radu vrsi se stavljanjem u pogon svih trosila u trajanju od 15 min. pri Eemu se
kontrolira sagorijevanje plina plamenom razli€ite jacine, kao i op¢a ispravnost trosila.
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2.5. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA:

1.

Elektromotori predvidenih uredaja instalacije grijanja i ventilacije su zastiéeni od Stetnih
djelovanja:

a/ od kratkog spoja — rastavnim osiguradima odabranim prema poteznoj struji i standardu
N.B2.742, 743.

b/ od preoptereéenja — bimetalnim relejom podeSenim na nazivnu struju motora, odnosno
ugradenim termosondama, $to je vidljivo iz elektro projekta.

Elektrovodovi su zasticeni od preoptereéenja i kratkog spoja rastavnim ili automatskim
osiguracCima, $to je vidljivo iz elektro projekta.

Kotao je sa vertikalnim dijelom dimnjaka, izradenim iz INOX sanacijske cijevi, koja se provladi
kroz postojec¢i dimnjak promjera 350 mm i korisne visine 9.5 m, povezan izoliranom limenom
dimnjacom. Dimnjak je opremljen dimnjackom kapom i vratadcima za CidCenje. Limena dimnjaca
iz odgovarajuceg Celika, izolirana je sa 40 mm mineralne vune odgovarajuée specifiCne tezine,
zasti¢ene plastem iz aluminijskog lima, u skladu sa “Pravilnikom o op¢im mjerama i normativima
zastite na radu na orudima za rad i uredajima”, ¢lanak 47 i 48.

Kotlovnica ima tri vanjska zida gdje se na dva nasuprotna zida nalaze ulazna dvokrilna vrata koja
se otvaraju prema vani, dimenzija 130x300, te sa nasuprotne strane prozor dimenzija 185x75 cm.
Kotlovnica posjeduje fiksne otvore veli¢ine 500x400 cm, od ¢ega su dva na krilima ulaznih vrata,
a drugi je u zidu do ulaznih vrata. Umjesto postojeceg prozora postavlja se fiksna zaluzina za
potrebe odsisne reSetke, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 13.

Vrata kotlovnice otvaraju se prema vani, a otporni su na pozar najmanje 2 h. Vanjska vrata su
predvidena sa mogucnosti fiksiranja u otvorenom polozaju. S vanjske strane vrata postavlja se
natpis “KOTLOVNICA-NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN!”, a sa unutarnje strane vrata
postavlja se jasno uodljivo i trajno upozorenje “IZLAZ”, u skladu sa “ Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 13.

Kotlovnica ima jedan dvokrilni prozor veli¢ine 160x130 cm, koji zadovoljava uvjet da mora imati
najmanje jedan prozor koji je slobodne povrdine 1/8 povrsine poda, s time da se najmanje 30%
prozora moze otvarati, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju,
pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 13.

Kotlovnica je veli€ine 4.25x3.25 m i visine 4.0 m, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 8.

Vanjska dvokrilna vrata su i ujedno siguran izlaz, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 18.

Zidovi i krov kotlovnice su otporni na pozar najmanje 2 h, u skladu sa “ Pravilnikom o tehnic¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 10.

Toplovodni kotao ima postolje visine 10 cm, u skladu sa “ Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 12.

U kotlovnici se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji poveéavaju opasnost od pozar ili
eksplozije, u skladu sa “ Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanije plinskih kotlovnica”, ¢lanak 19.
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U kotlovnici se nalazi hidrant, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 20.

Uz prostor plinske kotlovnice, tlocrtne povrsine 13.81 m* nalazi se mobilna oprema za gasenje
pozara koja se sastoji od dva S-6, te jednog CO2-5 aparata, u skladu sa “ Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 21.

Predvidena je prirodna ventilacija kotlovnice kotlovnice u skladu sa “ Pravilnikom o tehnic¢kim
normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 23., 24.,
25.,26.,27. 28.i 29.

U prostoru plinske kotlovnice nalazi se umivaonik sa slavinom i natavkom za gumenu cijev
nazivnog otvora NO 20, u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica”, ¢lanak 57.

Slobodni odsis zraka iz prostora kotlovnice je preko fiksne Zaluzine na krovu kotlovnice. U
radijusu 1.5 m nema otvora na procelju.

Na ulaz cjevovoda plina u objekt ugraden je interventni ventil (glavni zatvarag), u skladu sa “
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica”, ¢lanak 37.,38. i 39.

Cjevovod se vodi podzbukno i nadZbukno, &to je u skladu sa poglavljem 3.3.7., Tehnicki propisi za
plinske instalacije; /[HSUP — P 600.

TroSila na instalaciju mjernog plina mogu se spajati krutim i fleksibilnim spojem. Fleksibilnim
spojem moze se spojiti Stednjak, a i troSila spojena na dimnjak ali pod uvjetom da su fiksirana za
pod ili zid. Fleksibilni spoj mora odgovarati DIN 3383 od 1990.g ili jednakovrijedna norma. Prije
svakog troSila obvezna je vatrootporna slavina, prema “Pravilniku o ospkrbi plinom”, ¢lanak 40.

Radove na instalaciji plina vr§e samo atestirani varioci (sve prema standardu HRN C.T3.001-061)
ili jednakovrijedna norma. Instalacija se smije izvoditi samo iz tehni¢ki provjerenih i ispitanih
elemenata sa atestom, a kao cijevni vodovi se koriste Celi€ne beSavne cijevi prema standardu
HRN C.B5.021. iz C.1212 ili jednakovrijedna norma.
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2.6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE:

Projektirajuci strojarske instalacije, vodilo se rauna da iste zadovolje u svakom pogledu:
- pouzdanost

- usteda energije

- nizak nivo buke

- sigurnost u slu€aju pozara

- Cisto¢a zraka

- ugodnost

- jednostavnost odrzavanja

Primjenjeni su materijali i oprema koji svojom provjerenom kvalitetom osiguravaju dugogodisnje
koristenje, bez posebnih zahvata, osim redovnog odrzavanja.

Izvodacd radova je duzan, izvrsiti slijedece radnje, kako bi dokazao da je prilikom izvodenja postivao
sve predhodno re€eno:

A. Instalacija plina:

1.

Radove na instalaciji plina vr§e samo atestirani varioci (sve prema standardu HRN C.T3.001-061)
ili jednakovrijedna norma. Instalacija se smije izvoditi samo iz tehnicki provjerenih i ispitanih
elemenata sa atestom, a kao cijevni vodovi se koriste Celicne beSavne cijevi prema standardu
HRN C.B5.021. iz C.1212 ili jednakovrijedna norma.

Popis istih sa atestom prilaze se gradevinskom dnevniku.

Zavareni spojevi visokotlatnog i srednjetlatnog plinovoda kontroliraju se ultrazvukom 100%.
Ovom kontrolom moraju biti obuhvaceni i svi "T" spojevi kao i svi varovi prikljuénih elemenata.
Kontrolu vr3e ovlastena lica.

O rezultatu ovih kontrola treba sastaviti zapisnik.

Prije licenja i izoliranja cjevovode treba ispitati prema uvjetima za zemni plin, uz predhodno
ispuhivanje inertnim plinom.

Instalacija se ispituje ispitnim tlakom od 1 bar pretlaka. Nakon izjednagenja temperature tlak u
toku 10 min. ne smije pasti. U toku ispitivanja treba po vodovima kuckati.

Glavno ispitivanje se obavlja kod zatvorenih zapornih organa, od glavnog zapornog organa, do
slavina troSila, ispitnim tlakom koji je za 10% vi&i od radnog tlaka, a minimalno 50 mbar-a, s time
da nakon izjednacenja temperature tlak ne smije u toku 10 min. pasti.

Prikljucci troSila ispituju se radnim tlakom uz premazivanje spojeva pjenusavim sredstvom.
Cjevovod nakon ispitivanja treba osusiti (npr. puhanjem toplog zraka), a prije pustanja u pogon
moraju se propuhati plinom da bi se odstranio zrak iz istih, uz osiguranje intenzivnog
provjetravanja prostorija.

Ispitivanje uredaja u radu vrsi se stavljanjem u pogon svih troSila u trajanju od 15 min. pri ¢emu se
kontrolira sagorijevanje plina plamenom razlicite jaCine, kao i op¢a ispravnost troSila.

Kod predhodnog pogona ima se utvrditi:

- da li su ispunjeni svi uslovi nabavke.
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- da li se sistem ravnomjerno odzracuje i da li radi bez udara i Sumova.
- da li svi zaporni i regulacioni organi ispravno funkcioniraju
- da li se mogu s lako¢om podeSavati.

Uspjeh ovih pokusa upisuje se u gradevinski dnevnik i izdaje zapisnik sa navedenim svim
relevantnim podacima.

Navedenih propisa, pravilnika i standarda, kao i ostalih zakonom propisanih, a za projektom
predvidene radove i materijale, mora se pridrzavati izvoda€ radova, kako u pogledu kvalitete
materijala, tako i u pogledu toCnosti i kvalitete izvedbe, o €emu treba na vrijeme osigurati
propisane ateste.
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2.7. TEHNICKI OPIS :

2.7.1. OPCENITO :

Za potrebe energetske obnove osnovne Skole Pehlin na k.€. 3350/1, k.o. Mariniéi, investitora grad
Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka, potrebno je izraditi tehni¢ku dokumentaciju, koja sadrzi :

- plinifikaciju postoje¢e kotlovnice, postojeci kotao na loZ ulje potrebno je zamijeniti novim plinskim
kondenzacijskim kotlom, komplet s izvedbom svih potrebnih instalacija. U projektu je potrebno prikazati
mjere zastite okoliSa koje se odnosi na zbrinjavanje preostalog goriva, dijelova i opreme stare
kotlovnice,

- ugradnja termostatskih ventila na postojec¢im radijatorima.

2.7.2. POSTOJECE STANJE :

Gradevina se opskrbljuje ogrijevnim medijem iz kotlovnice smjesStene na nivou prizemlja, prislonjena s
jednim zidom prema glavnoj gradevini. Postoje¢a kotlovnica radi sa EL loz uljem kao energentnom, a
sam energent je smjesten u dvoplasnom ukopanom spremniku volumena 20.000 litara. U kotlovnici se
nalazi niskotemperaturni kotao kapaciteta 400 kW, proizvodaca Buderus Logano GE515. Kotao je
spojen na dimnjak izveden iz tvorni¢kih elemenata Schiedel SIH, promjera 350 mm i korisne visine 9.5
m. Cijevni razvod sastoji se iz dva kruga radijatorskog grijanja preko troputnih ventila, jedan za stari
dio gradevine, a drugi za dogradeni dio.

2.7.3. UKLANJANJE SPREMNIKA EL LOZ ULJA :

Zahtjev iz projektnog zadatka je da se kotao zamijeni kodnenzacijskim koltom pogonjen zemnim
plinom, te je postojeéi spremnik potrebno ukloniti, a postojeci razvod goriva neutralizirati i blindirati.
Samo izvlaenje i prije toga neutralizaciju spremnika potrebno je povijeriti ovlastenoj tvrtki
specijaliziranoj za predmetne radove (zbrinjavanje otpadnog materijala). Prije iskopa spremnika
potrebno je krilnom crpkom pretoditi preostalo gorivo u spremnike i u dogovoru s investitorom skladistiti
ili odnijeti gorivo u spremnik kotlovnice koja koristi 10Z ulje kao pogonsko gorivo. Poslije toga potrebno
je odistiti spremnik od preostalog goriva (dio koji se ne moze ispumpati) i taloga. Prilikom iskopa
postojeCeg spremnika EL loZ ulja potrebno je istog paZljivo otkopati i izvaditi iz iskopa. Za Cis€enje i
zbrinjavanje ostataka, te nacin i mjesto zbrinjavanja spremnika sukladno vaze¢em Zakonu, ovlastena
tvrtka mora investitoru predati zapisnik.

2.7.4. PLINSKA KOTLOVNICA :

Po svojoj namjeni kotlovnica je predvidena za pripremu ogrijevnhog medija (topla voda), za potrebe
instalacije grijanja gradevine.
Lokacija kotlovnice predvidena je u zasebnom prostoru u sklopu gradevine. Sam prostor je lociran u
sklopu prizemlja gradevine, a prostor je osiguran od neovlastenog pristupa zaklju¢avanjem, te oznacen
dobro vidljivim i Citljivim natpisom i znakom o zabrani pudenja i uporabe otvorenog plamena u bilo
kojem obliku. Sama kotlovnica, kako je projektom predvideno, radi potpuno automatizirano, tako da je
potreban samo povremen nadzor, odnosno postrojenje ne zahtjeva stalno radno mjesto posluzioca.
Kotlovnica ima tri vanjska zida, a sa Cetvrtim je vezana za osnovnu gradevinu, odnosno skolu.
U sklopu kotlovnice nalaze se slijedeci osnovni uredaiji i elementi:

- Kondenzacijski kotao s plamenikom (za zemni plin)

- Cirkulacijske crpke

- Prateca sigurnosna, regulacijska i zaporna armatura

- Prateéi cijevni razvod
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Priprema tople vode za potrebe grijanja gradevine vrsi se u kondenzacijskom kotlu, nominalne snage
280 kW. Kotao, moduliraju¢i plamenik i regulacija ¢ine jednu cjelinu ¢ime se postize visoki stupanj
iskoristivosti kotla.

Kotao je predviden za rad s sistemom tople vode temperaturnog rezima maksimalno 80/60 °C, a
klizanje polazne temperature vode ovisno o vanjskoj temperaturi vrSi se regulacijom u sklopu
automatske regulacije,koja je takoder integrirana u sklopu kotla.

Postojeéi krugovi radijatorskog grijanja (jedna za stari, a druga za dogradeni dio gradevine) se ne
mijenja. Mijenja se automatska regulacija, osjetnici i pripadajuce oZi¢enje, troputni ventili ostaju. Zbog
ugradnje termostatskih ventila predvidena je zamijena postojeéih trobrzinskih cirkulacijskih crpki
frekventno reguliraju¢im, iz razloga sto se iste crpke samostalno prilagodavaju potrebama potrosaca.

Kompletan rad kotlovnice, prati, regulira, ukljuuje i iskljuCuje automatska regulacija, tako da nije
potreban konstantan, ve¢ samo povremen ljudski nadzor.

Postojeci sustav koristi otvorenu ekspanzijsku posudu, isti je ispravan te se zadrzava za potrebe
ekspanzije vode.

Kotao s pratecom instalacijom spajamo putem crnih cijevi i ventila u skladu s nacrtnom
dokumentacijom.

Zbog zamjene kotla i potrebe za manjim kapacitetom, postojec¢i dimnjak predviden je da se sanira.
Sama sanacija izvodi se u vidu smanjenja promjera dimovoda kroz postojeci dimnjak iz tvorni¢kih
dimnjackih elemenata Schiedel SIH 350 uvlaceéi INOX sanacijsku cijev, jednostijenski sistem
dimnjaka, proizveden iz nehrdajuceg Celika 1.4404 s debljinom stijenke 0.6 mm. Isti je konstruiran za
odvod dimnih plinova do 450 °C, s kratkoro&nim opterecenjem temperature do 600 °C. Inox sanacijska
cijev, uz koristenje brtvila, konstruiran je i za kondenzacijski pretlacni rad do 200 Pa s temperaturom
dimnih plinova do 200 °C, kratkorotno do 250 °C, $to je prihvatlivo za predmetnu kotlovnicu.
Sanacijska cijev je unutarnjeg promjera 200 mm, te korisne visine dimnjaka od 9.5 m. Za isti je
prikazan proracun dimnjaka u sklopu tehni¢kog proracuna.

Kotlovnica zauzima prostor veli¢ine 4.25x3.25 m, visine 4.0 m, s tri vanjska zida, s time da su na dva
nasuprotna zida ugradena ulazna vrata veli¢ine 1.9x3.0 m, a sa druge prozor veliine 1.85x0.75 m s
parametom 3.0 m.

Na ulaznim vratima su ugradene reSetke veli¢éine 500x300 mm u funkciji ventilacije prostora i
potrebnog otvora za rad uljnog plamenika.

Prelaskom na zemni plin, te provjerom ventilacije za potrebe usisnih otvora postoje¢a dva otvora na
ulaznim vratima povecéavaju se na otvore veli¢ine 500x400 mm, a u istom zidu gdje su i vrata otvara se
novi usisni otvor veli¢ine 500x400 mm. Vrata su ujedno i siguran izlaz. Postojeci prozor, nasuprot
vanjskim vratima pretvara se u odzracnu resetku veli¢ine 1800x700 mm.

Radi zahtjeva da kotlovnica ima i prozor minimalne povrsine 1/8 povrsine poda kotlovnice, od ¢ega se
30% istog mora otvarati, na vanjskom zidu ugraduje se dvokrilini prozor veli¢ine 160x130 cm.

Prostor kotlovnice ima mogucénost prirodne ventilacije, $to je prikazano u tehnickom proracunu.
Postojeéi otvori na vratima kotlovnice koriste se kao dozraéni otvori veli¢ine 500x400 cm (2 kom), te
jedan u zidu istih dimenzija, ukupne efektivne slobodne povrsine 0.236 m?.

Kao odsisne resetke prirodne ventilacije prostora kotlovnice ugraduju se reSetke na nasuprotonom zidu
ulaznih vrata, kao $to je prikazano i u nacrtnoj dokumentaciji, dimenzije 1800x700 mm, efektivne
slobodne povrsine 0.756 m®.

Ispred glavnih (vanjskih) vrata nalazi se oprema za potrebe gasenja pozara putem CO; i protupozarni
aparati tipa 2xS-6. Kotlovnica je opskrbljena i hidrantom, te ima umivaonik sa slavinom i natavkom za
gumenu cijev nazivnog otvora NO 20.
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Sukladno Odluci Ex-Savjeta - t€. | A) 1. sa sjednice br. 97 (570) OD 15.04.2014. odluéeno je da
se za prirodno ventilirane kotlovnice ne provodi tehnicko nadgledanje Ex-Agencije (prema
Praviniku - Sluzbeni list br. 10/90, preuzet N.N. br. 53/91, uz dovoljnu koli€inu zraka za
izgaranje, prostor se tretira eksplozijski neugrozen i nema zahjeva na Ex-zastitu).

2.7.5. ZAMJENA RADIJATORSKIH VENTILA TERMOSTATSKIM :

Sukladno projektnim zadatkom predvidena je zamjena ON/OFF radijatorskog ventila, ventiiom sa
termostatskom glavom u protuvandalskoj izvedbi.

Kako se na sustavu grijanja, nakon ugradnje termostatskih radijatorskih ventila, ne bi Culi Sumovi
postojece cirkulacijske crpke grijanja (trobrzinske) ¢e se zamijeniti elektronskim crpkama. Ugradnjom
frekventno regulirajuéih crpki omogucuje se da instalacija radi bez Sumova i udara, odnosno iste imaju
mogucénost prilagodbe rada zahtjevanom opterecenju instalacije. ¢ime se hidrauli€no uravnotezZuje
instalacija. Fino balansiranje omobuceno je putem prigusnih ventila (detentora) u sklopu samih
radijatora. Najbolje uravnotezenje sustava postiglo bi se da se ugrade hidrauliéni ventili na pojedinim
ograncima vertikala. Zbog nacina vodenja cijevi kroz zatvoreni energetski kanal, isti se ne mogu
ugraditi u sustav.

Kako sama instalacija nije nikada ispirana vjerojatno od svog pocetka koristenja, ista ¢e se isprati na
nacin da se sva ogrijevna tijela skinu, oCiste od necisto¢a natalozenih u njima. Da bi se izvrSila samo
ispiranje cjevovoda svi radijatorski spojevi (polaz i povrat) spojiti ¢e se u cirkulaciju te ¢e se u sistem
ubacuje saniraju¢i proizvod, sa pojaCanom formulom, predviden za sve metale, za CiS¢éenje vecih
naslaga inkrostacija. Doziranje proizvoda vrsi se u om;eru propisanom od proizvodaca sustava, sto kod
predvidenog sustava, predstavlja omjer 5 kg po 1 m” sadraZaja vode u sustavu. CiSéenje se vrsi na
nacin da se uklju€i crpka cirkulacije pojedinog kruga grijanja (za potrebe Cis¢enja instalacije potrebno
je iskoristiti postojece crpke) i provjeri koncentracija proizvoda u roku od 10-15 dana da li je ista u
preporu¢enim granicama. U svakom slu€aju, istu radnju, mora vrsiti ovlasteni serviser, koji ¢e nakon
izvrSenog rada dati pisano izvjeS¢e. Postupak je potrebno ponoviti i kod montaze radijatora.

Nakon montaze cijelog sustava potrebno je izvrsti u prisustvu nadzornog inZenjera tlacno i toplo
ispitivanje instalacije.

Toplim pokusom treba ispitati da li se sva ogrijevna tijela jednoliko zagrijavaju, radi li instalacija bez
Suma, a dok se cijevi moraju elasti¢no istezati.

Po dovrsetku objekta vrsi se funkcionalna proba sistema. Smatra se da je proba uspjela, ukoliko se
sva ogrijevna tijela jednoliko zagrijavaju po Citavoj povrSini. Probu je potrebno ponoviti kod vanjske
temperature ispod 0 °C pri éemu treba kontrolirati temperaturu u sredini grijanih prostorija na visini 120
cm iznad poda. O rezultatima treba pravovremeno sastaviti i ovjeriti zapisnike.

2.7.6. PLINSKA INSTALACIJA :

Gradevina se opskrbljuje plinom na nacin da je predviden spoj na uli¢ni plinovod.

Na granici parcele sa sjeverne strane predvidena je ugradnja redukcijskog ormari¢a. U redukcijskom
ormaric¢u smjesten je zaporni ventil u izvedbi s dielektricnom prirubnicom, &ep za €idcCenje instalacije i
regulacijski ventil 4bar/50 mbar-a bez odzrake, manometri, te plinomjer G25.

U redukcijskom ormaric¢u ugraden je regulator tlaka, koji omogucuje opskrbu plinom u maksimalnom
iznosu 3g)d 40 m*/h. Potrebna koligina plina za predvidena troSila (kondenzacijski kotao 280 kW) iznosi
30.0 m*/h.

Kod prodora cjevovoda plina kroz zidove, cjevovod se polaze u zastitnu cijev.

Plinske cijevi koje prolaze kroz stropove i zidove su zasticene prolaznom Cahurom iz cijevi za jednu
dimenziju veéu od plinske cijevi. Na zasticenom dijelu na plinovodnoj cijevi ne smije biti nikakvih
spojeva.
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Kué¢ni prikljuak investitor dogovara direktno sa distributerom plina, a isti ukljuCuje spoj na uli¢ni
plinovod, plinsku instalaciju do redukcijskog ormari¢a, sa svim elementima u njemu. Mjerljivi dio
instalacije (plinska instalacija iza plinomjera) izvodi se iz crnih beSavnih cijevi zasti¢ena dekorodal
trakom. Cijevi plinovoda kroz gradevinsku parcelu poloZzene su u terenu na dubini od cca 0.6 m
mjereno od gornje ivice cijevi. Cijev plina takoder treba zastiti kod ulaza i izlaza iz terena dekorodal
trakom do visine cca 20 cm od zavrsne kote tla. Ukopana plinska cijev izlazi iz zemlje ispred procelja
kotlovnice, te se ista vodi nadzbukno do troSila, $to je vidljivo iz nacrtne dokumentacije.

Cjevovod se polaze u padu, a dimenzioniran je za potrebe koriStenja zemnog plina, tako da brzine
plina kod maksimalne potrosnje ne prelaze preporu€ene brzine, a pad tlaka bude manji od 0.2mbar.
Svi elementi sistema moraju posjedovati ateste i instalacija se nakon postave svih elemenata ispituje u
skladu sa propisima.

Nakon dovrsene montaze plinsku mrezu treba podvrgnuti ispitivanju prema vazeéim propisima Energo
d.o.o..

2.7.7. VIJEK UPORABE | NACIN ODRZAVANJA :

Vijek uporabe instalacije je cca 25 godina, a samih uredaja sukladno atestnoj dokumentaciji
isporucioca opreme.

Pod odrzavanjem termotehnickih instalacija u gradevini, podrazumijevamo obvezu vlasnika gradevine
da, tijekom trajanja gradevine, izvodi sve neophodne radove radi o€uvanja bitnih funkcija instalacija, a
da se pritom ne mijenjaju bitne osobine i namjena instalacija koja je definirana u tehnickoj
dokumentaciji na osnovu koje je izdana gradevinska odnosno uporabna dozvola. Pravovremene
preglede i ispitivanja termotehnickih instalacija, vlasnik gradevine obavezan je povjeravati pravnim i
fizickim osobama, ovladtenim za obavljanje navedenih djelatnosti. Gradevina se smije koristiti u skladu
sa njezinom namjenom koja je definirana u tehni¢koj dokumentaciji na oshovu koje je izdana
gradevinska odnosno uporabna dozvola. U sludaju pojave oSteéenja ili neispravnosti na
termotehni¢kim instalacijama zbog koje postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okoli§, druge
gradevine i stvari, vlasnik gradevine duZan je poduzeti hithe mjere za uklanjanje opasnosti odnosno
nepravilnosti u radu, a dijelove instalacije staviti van upotrebe do otklanjanja oste¢enja odnosno
nepravilnosti u radu.

Pod redovitim odrzavanjem termotehnickih instalacija se podrazumjeva provjera funkcionalne
ispravnosti pojedinih termotehnickih instalacija odnosno dijelova pojedinih instalacija. Pod periodi¢nim
odrzavanjem se podrazumjeva kompletno ispitivanje termotehnickih instalacija koje je vlasnik
gradevine obavezan povjeravati pravnim i fizickim osobama, ovlastenim za obavljanje navedenih
djelatnosti. Vremenski razmaci izmedu obaveznih periodi¢nih ispitivanja definirani su posebnim
zakonima i pravilnicima donesenim na temelju tih zakona.
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2.8. TEHNICKI PRORACUN :

2.8.1. GUBICI TOPLINE :

Za potrebe dimenzioniranja kotla koristio se lzvjeS¢e o provedenom energetskom pregledu gradevine
Osnovne Skole Pehlin, Pehlin 34, Rijeka izraden od strane tvrtke Ekonerg d.o.o. Koranska 5, Zagreb,
iz travnja 2014.g.

Buduéi je rije€ o energetskoj obnovi, koja ukljuCuje i sanaciju pro€elja, u navedenom izvjes¢uu dat je
prikaz proraduna ustede energije i toplinske zastite za postojece i projektirano stanje. Iz proracuna je
vidljivo da je zgrada imala gubitke u iznosu 7993.034+10418.09 = 18411.124 W/K (zbrojene vrijednosti
koeficijenta transmisijskih toplinskih gubitaka i gubitaka provjetravanjem). Nakon sanacije procelja
sukladno navedenim izvjeSéu isti gubici iznose 8661.09+1757.00 = 10418.09 W/K.

Preradunato na potrebnu snagu kotla po stanju prije sanacije procelja, snaga bi iznosila 478689.22 W,
a poslije sanacije 270870.34 W.

Shodno navedenom usvojena maksimalna snaga kotla je 280 kW.

2.8.2. POPIS RADIJATORA :

U slijede¢oj tablici dat je prikaz ugradenih radijatora u prostoru OS Pehlin, te ugin pojedinog
radijatora za sustav 90/70 °C, za koji je i bio dimenzioniran sustav grijanja.

STARI DIO RADIJATORA BR. CL. BROJ W/CL. WAT/RAD WAT-UKUPNO
Celiéni ¢l. 1000X160 3 3 118 354 1062
Celiéni ¢l. 1000x160 5 1 118 590 590
Celiéni ¢l. 1000x160 6 2 118 708 1416
Celiéni ¢l. 1000x160 10 2 118 1180 2360
EKONOMIK SE690 12 2 168 2016 4032
EKONOMIK SE690 14 3 168 2352 7056
EKONOMIK SE690 15 1 168 2520 2520
EKONOMIK SE690 16 7 168 2688 18816
EKONOMIK SE690 18 8 168 3024 24192
EKONOMIK SE690 20 1 168 3360 3360
EKONOMIK SE690 24 1 168 4032 4032
SOLAR 500/80 9 1 145 1305 1305
SOLAR 500/80 12 7 145 1740 12180
SOLAR 500/80 15 1 145 2175 2175
SOLAR 500/80 16 2 145 2320 4640
SOLAR 500/80 24 1 145 3480 3480

93216

NOVI DIO RADIJATORA BR. CL. BROJ. W/CL. WAT/RAD WAT-UKUPNO
Celiéni ¢l. 1000x160 20 1 118 2360 2360
EKONOMIK SE285 24 1 105 2520 2520
EKONOMIK SE285 19 1 105 1995 1995
EKONOMIK SE690 12 1 168 2016 2016
EKONOMIK E500S 2 1 129 258 258
EKONOMIK E500S 3 4 129 387 1548
EKONOMIK E500S 4 2 129 516 1032
EKONOMIK E500S 5 3 129 645 1935
EKONOMIK E500S 9 7 129 1161 8127
EKONOMIK E500S 10 2 129 1290 2580
EKONOMIK E500S 14 1 129 1806 1806
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EKONOMIK E500S 16 1 129 2064 2064
EKONOMIK E500S 17 1 129 2193 2193
EKONOMIK E500S 18 3 129 2322 6966
EKONOMIK E500S 20 3 129 2580 7740
EKONOMIK E500S 22 2 129 2838 5676
EKONOMIK E500S 23 3 129 2967 8901
EKONOMIK E500S 25 4 129 3225 12900
EKONOMIK E500S 26 1 129 3354 3354
EKONOMIK E500S 29 5 129 3741 18705
EKONOMIK E500S 31 6 129 3999 23994
EKONOMIK E500S 32 2 129 4128 8256
EKONOMIK E500S 33 2 129 4257 8514
EKONOMIK E500S 34 2 129 4386 8772
EKONOMIK E500S 35 2 129 4515 9030
153242
DVORANA RADIJATORA BR. CL. BROJ W/CL. WAT/RAD WAT-UKUPNO

EMO EMOTERM 10/53 —
h=930mm 32 11 135 4320 47520

EMO EMOTERM 10/53 —
h=930mm 24 1 135 3240 3240

EMO EMOTERM 10/53 —
h=930mm 18 1 135 2430 2430

EMO EMOTERM 10/53 —
h=570mm 13 2 94 1222 2444

EMO EMOTERM 10/53 —
h=570mm 11 1 94 1034 1034
EKONOMIK E500S 3 1 129 387 387
EKONOMIK E500S 4 1 129 516 516
EKONOMIK E500S 5 1 129 645 645
58216

Ukupna snaga svih radijatora je 304674 W.

2.8.2. IZBOR PLINSKOG KOTLA :

Postojeci kotao je kondenzacijski kotao, slijedecih karakteristika:

Kotao
Nazivni kapacitet 280 kW
Gorivo Zemni plin

Nazivni u€inak kod temp. sustava. 50/30: 280 kW

Nazivni u€inak kod temp. sustava. 80/60: 263 kW

Podruc¢je modulacije: 25-100 %

Normni koeficijent korisnosti emp. kotlovske vode
kontinuirana kod 50/30 °C: 108 %

kontinuirana kod 80/60 °C: 106 %

TeZina: 370 kg

Dimovodni prikljucak: DN 200 unutarnji

Temperatura dimnih plinova kod temp. sustava. 50/30: 56 °C
Temperatura dimnih plinova kod temp. sustava. 80/60: 78 °C
Raspolozivi transportni tlak: 100 Pa

Max. temp. polaznog voda: 85 °C
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Dubina s blendom: 627 mm

Sirina: 1410 mm

Visina: 1400 mm

Visina s regulac. uredajem: 1517 mm
CE-znak: CE-0085BP5508
Dopusteni radni pretlak: 4 bar

ili odgovarajuci alternativni tipovi, prema tehnickim karakteristikama.

2.8.3. PRORACUN DIMNJAKA :

Za potrebe odvoda dimnih plinova postoje¢i dimnjak, izveden iz tvorni¢kih elemenata, SIH,
unutradnje promjera 350 mm, koji se koristio za potrebe kotla pogonjen EL loZ uljem, potrebno je
sanirati sa tvorniCkim dimnjacnim elementima iz INOXA.

Na slijedeéim stranicama dat je proracun saniranog dimnjaka navedenim elementima.
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Proizvodnja dirhhjéka d.o.o.
49255 Novi Golubovec

Tel.049/382600
Fax.049/382632
www.schiedel.hr

OBJEKT: SANACIJA DIMNJAKA OSNOVNA SKOLA PEHLIN RIJEKA

‘Ioiiétno-tehniéko mjerenje loziSta prema EN 13384-1

datum 12.9.2016.
‘ koncept naprave - GB312-280/SCHIEDEL PRIMA 200 m§
izracunato prema EN 13384-1

Dimovodna naprava kuéna dimovodna naprava

polozaj/tok lzvana na zgradi

opskrba zrakom Ovisno o zraku prostorije

dovod zraka Od prostorije za instalaciju _r]'l
odjeljci spojni element: 1, dimovodna naprava: 1 i
uscée Otvoreno usce zeta =0
| okolica \g‘
lokacija Rijeka

geodetska visina 70m

sigurnosni broj SE 1:2

korekcijski faktor SH 0.5

temperature okolnog zraka (vlastite vrijednosti)

na uséu 0°C (temperaturni uvjeti)

na otvorenom -5°C (temperaturni uvjeti)

u hladnom podru¢ju (oliie (temperaturni uvjeti)

u toplom podrucju 20°C (temperaturni uvjeti)

okolni zrak 156G (tlani uvjet)
‘ loZziste

kategorija Plin-kondenzacijska vrijednost

proizvodac, tip Buderus Logano plus GB 312-280 50/ 30 °C

gorivo Zemni plin

puno opterecenje djelomi¢no opterecenje

nazivna toplinska snaga 280 kW 87 kW

toplinska snaga loZzenja 271 kW 80 kW

udio CO2 9,1 % 9,1%

masena struja dimnih plinova 125,9 g/s 35,2 g/s

temperatura dimnih plinova 56 °C 33°C

maksimalni potisni tlak 100 Pa 100 Pa

stvarni potisni tlak 31,8 Pa 1,4 Pa

nastavak za dimne plinove Okrugli 200 mm

potreban zrak (faktor beta) 09
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prostorija za instalaciju

kategorija
svjezi zrak
izlazni zrak

Prostorija za instalaciju
prozori, Otvor od otvorenog
nema

spojni element - vrsta gradnje
kategorija

proizvodac, tip

presjek

otpor prolaza topline

debljina

materijal unutarnjeg zida

srednja hrapavost

klasifikacija proizvoda
upotrebljivo u skladu s

| spojni element - izmjere

Spojni element (DS)
Schiedel ICS 25 model 3
Okrugli 200 mm

0,37 m KW

26 mm

Nehrdajuci celik 316L

1 mm

T200 P1 W

Technical specifications AUT-DE-006-DOP

otpori

u€inkovita visina

razvijena duzina

udio u otvorenom prostoru
udio u hladnom podrucju
udio u toplom podrucju

3 Lukovi 90 °
1,2m

52m

0%

0% -

100 %

i Dimovodna naprava - vrsta gradnje

<

kategorija Dimovodna naprava u oknu

proizvodac, tip Schiedel Prima Plus model 6

presjek Okrugli 200 mm

Pojedinacni slojevi materijal debljina t. provodijivost

Nehrdajuci celik 316 0,6 mm 17 W/mK

srednja hrapavost 1 mm

prstenasti otvor Istosmjerni tok zraka (74,4 mm)

presjek Okrugli 350 mm

otpor prolaza topline 0,12 m KW

debljina 115 mm

materijal unutarnjeg zida Samotni posebno oblikovani dijelovi

srednja hrapavost 1,5 mm

klasifikacija proizvoda EN 1856-1 - T200 P1 W V2 O

Klasifikacija dimnjaka EN 15287 - T200 P1 W 2 O00 L90 (R0,00)

upotrebljivo u skladu s Technical specifications AUT-DE-010-DOP

i Technical specifications AUT-DE-011-DOP
| Dimovodna naprava - izmjere m]m:
otpori nema

ucinkovita visina 95m

razvijena duzina 9,5m

| Dimovodna naprava - protezanje (lzvana na zgradi) m
udio u otvorenom prostoru 100 %

udio u hladnom podru¢ju 0%

udio u toplom podrucju 0%

visina iznad okna Om

veza zgrada Nema

dodatna izolacija

na otvorenom ne

u hladnom podrucju otpada
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| otpor uséa
s fe s i,
otpor uscéa Otvoreno usce
zeta
—
} ulaz
otpor T-komad 90 °
| shematski prikaz dimovodne naprave
| rezultat izracuna - Dimovodna naprava q
naziv zn.form. jedinica nazivno opterecenje djelomi¢no optere@EEje
nadtlak na dov. dim. plin. Pzo Pa 14,1 -2,1
maks. iskoristiv nadtlak Pzoe Pa 141 21
maksimalno dopusteno Pexcess Pa 200 200
nadtlak u spoj. el. Pzo Pa 28,8 -1,6
maksimalno dopusteno Pexcess Pa 200 200
gornja temp.d.p. tob °C 416 16,8
gornja temp. unut. z. tiob °C 28,8 6,9
grani¢na temperatura tq °C 0 0
temperatura rosista to °C 53 53
potr. potisni tlak svjeZi zrak Ps Pa 3 3
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nadin rada Planski s nadtlakom, vlazno
qyjet zn.form. jedinica nazivno optere¢enje  djelomiéno optereéenje
tlacni uvjet Pzoe-Pzo Pa 0 +++ 0 +++
tlana rezerva na dov. dimnog plinaPexc-Pzo Pa 185,9 + 202,1 +
tlaéna rezerva u spoj. el. Pexc-Pzo Pa 171,2 + 201,6 +
temperaturni uvjeti tiob-tg °C 28,8 +++ 6,9 #
dodatna informacija
Dimovodna naprava
brzina dimnih plinova Wm m/s 3,84 1

Postrojenje se slaze sa svim uvjetima standarda EN 13384-1.

upute Stvarni radni pritisak grijaceg aparata je 31,8 Pa pri nazivnom izlazu, i 1,4 Pa pri min.
izlazu.

Rezervni pritisak Pexc - Pzo koji je dan u rezultatima, razlika je izmedu maksimalnog
dopustenog pritiska za ispusni sustav Pexc i stvarnog pritiska unutar dimovodne
cijevi Pzo. Ukoliko unutar dimovodne cijevi postoji negativan pritisak, ova razlika je,
naravno, veca (!) nego maksimalni dopusteni pritisak Pexc.
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2.8.4. PRORACUN PRIRODNE VENTILACIJE PROSTORA KOTLOVNICE :

Proradun prema Pravilniku o tehniékim normativima za projektiranje, gradnju, pogon
i odrzavanje plinskih kotlovnica" za kotlove kapaciteta do 1200 kW (¢l. 24 Sl.list 10/90)

Qkotla= 280 kw

Koli¢ina odsisanog zraka iz kotlovnice iznosi:

L=(0.7-09)xQ =09xQ= 252 m’h
Minimalna efektivha povrsina dovodnog otvora za ventilaciju :

Ad=58xQ = 1624.00 cm?

Ad= 0.1624 m?

Minimalna efektivha odzraénih otvora za ventilaciju iznosi:

Ao=1/3x Ad = 541.33 cm?’

Ao= 0.0541 m?

Prora€un potrebne koli€ine zraka za izgaranje:

Hd prirodni plin= 9.32 | KWh/m3n

Qkotla= 280 | kW

n= 0.95 | (stupanj djelovanja kotla)

A= 1.1 (koeficijent preti¢ka zraka - plinska goriva)

Tzraka= 298 K

p= 1013.25 Pa

Imin= 9.6 m,’/m,’ (minimalna koli¢ina zraka za izgaranje)
To(normni)= 273 K

p(normni)= 990 Pa

Potrebna koli¢ina goriva iznosi:
B=Q/(Hd*1)) = 31.624 m,h

Potrebna koli¢ina zraka za izgaranje iznosi:

L= A x BxImin= 333.9494 m,’h

Stvarni volumen zraka iznosi:
Lz= Lx Tzr/Tox p/p.- 373.0918 m3/h

Broj projekta: 261/16

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN, k.&. 3350/1, k.o. Mariniéi

Investitor:GRAD RIJEKA, Korzo 16, 51000 Rijeka

Rijeka, rujan 2016. Str.44



Ulica BureSporera 8, HR-51000 Rijeka, OIB: 01788637246
GRADEVNO PROJEKTNI ZAVOD IBAN: HR4024020061100388357 (Erste&Steiermarkische bank
za projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.)
dioni¢ko drustvo

‘ tel: +385 51 333 298, fax: +385 51 333 298
= B = email: gpz@gpz.hr, web: www.gpz.hr

Usvojena koli€ina zraka potrebnog za izgaranje plina:
Lz= 400 m’h

Koli¢ina zraka za peterostruku izmjenu zraka:
Za potrebe ventilacije prostora kotlovnice predvidena je prirodna ventilacija
i to minimalno preterostruka izmjena zraka na sat uz dt=3K.

Povrsina kotlovnice iznosi:
Akotl= 19.43 m?

Visina kotlovnice iznosi:
h= 4 m

Faktor zapunjenosti kotlovnice iznosi:
f= 09

Broj izmjena zraka iznosi:
i= 5 h'

Koli€ina zraka za peterostruku izmjenu zraka iznosi:

L= 349.74 m’h

Brzina zraka na usisnoj re$etki iznosi:
w= 1 mis

Povrsina dozracnog otvora iznosi:

Uz pretpostavljenu maksimalnu brzinu zraka od w= 1,0 m/s < 3,0 m/s
(prema Pravilniku 10/90, &l. 27) proizlazi minimalna povrsina otvora od:

Ad= (Lz+Ls))/(0,36 x wd)= 2082.611 cm?
Ad= 0.2083 m?

Na temelju izvrSenih proracuna usvojene su slijedece vrijednosti
(uzeta je veca vrijednost iz prethodna dva proracuna):

Efektivna povrsina dozraénog otvora iznosi:
Ad= 2082.61 cm®
| Ad= 0.208 m’ |

Povrsina odzraénog otvora :

Potrebna koli¢ina zraka za peterostruku izmjenu zraka u kotlovnici:

L= 349.74 m’h
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Visinska razlika izmedu dozracnih i odzraénih otvora:

H= 22 m
Razlika temperatura: dt =3 K

Jedini¢ni protok:

L1= 420x V(H x dt) (m3/h/m2)
L1= 1079.00 (m3/h/m2)
Povrsina odzracnog otvora iznosi:

| Ao= L5/L1= 0.324 (m2) |

Koli¢ina odsisanog zraka u kotlovnici za potrebe peterostruke izmjene zrak iznosi:

| L= 349.74 m’h

Usvaja se koli¢ina zraka od:

| L= 400 m’lh

|IZBOR RESETKI:

Dozracni otvor

Ad= 0.208 m?

Za potrebe dozraénog otvora koristi se resetka,tip AFZV, dimenzije:

500 x 400 mm - 2 kom
AFZV 500 x 400 mm -1 kom
Efektivna povrsina dozraénih reSetki
Brzina na dozra¢nim reSetkama iznosi
w= (LZ+L(5))/(0,36 X Ad)=

0.88 mi/s

Odzradi otvori

Efektivna povrsSina odsisnih reSetaka iznosi:

ugradena u vratima
ugradena u zidu

0.236 m?

<1mls

| Ao= L5/L1= 0.324 (m2)

Za potrebe odzraénog otvora koristi se resetka, tip AFZV, dimenzije:

AFZV 1800 x 700 mm -1 kom

Efektivna povrsina odzrac¢nih resetki :

Broj projekta: 261/16
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Kontrola izlazne brzine zraka

xHxdt )/ T
w, = (e )T, —(m/s)
(1 T (AOef / ADef) )
gdje je: - H — visinska razlika dovodnih i odzra¢nih resetki (m)
- dt —razlika temperature = 3 K
- Tp — vanjska temperature = 298 K
- Aot — efektivna povrsina odvodnog kanala (m?)
- Apes — efektivna povréina dovodonog kanala (m?)
wo = 0.139 (m/s)
Odzracni otvori zadovoljavaju jer je izlazna brzina manja od preporu¢ene brzine koja iznosi
1.0 m/s.

Kontrola broja izmjene zraka u kotlovnici

i = 3600onef-XWO (hil)
SV

gdje je: - Vi — volumen kotlovnice (m®)
- f — koeficijent volumena kotlovnice (ispunjenost opreme)

j= 540 h-1

Broj izmjena zraka zadovoljava jer je veci od potrebne peterostruke izmjene zraka.

2.8.5. POTROSNJA PLINA :

Pregled plinskih potroSaca s obzirom na koriStenje zemnog plina :

- plinski kotao 1 kom x 30 m*/h = 30 m*h

Maksimalna potrodnja G =30 m°h

Za predvidenu potrosnju potrebno je ugraditi plinomjer G25 za kontrolu potrosnje plina sa integriranim
korektorom utjecaja temperature.
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INVESTITOR:  GRAD RIJEKA

Korzo 16, 51 000 Rijeka

PROJEKTANT:
SILVIJA LAH LUKSIC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

NAZIV GRAFICKOG PRIKAZA:

TLOCRT SPORTSKE DVORANE




Novi kotao

280kwW
1400x612x1267mm
(VxSxD)

Dvokrilni_prozor
140x130

Fiksna Zaluzina
AFZV 500x400

1 komad
30cm od poda
Hidrant kotlovnice
visina donje kote

cca.110cm od poda

Cirkulacijska crpka
25-80
124W, 1.02A, 230V

Preinaka dvaju fiksnih Zaluzina

na vratima uz pod

sa 500x300mm na

500x400mm uz pod
Fef = 0.07 m2

Otvor za pristup dimnjagara

80x80cm~—preklopni na stranu
zatvoren sluZi kao prohodna platforma

Ljestve za pristup dimnja&ara platformi

Koljeno 90°

sa revizionim
otvorom

sa ledobranom s razmakom izmedu

—CRANICA EARCELE\

Platforma oko dimnjaka—2,6x2,0m
ogradena ogradom visine 1,1m

svake stepenice od 25cm

Nova dimnjada
$200mm

sa Sipkama vertikalno postovl{'enim
maksimalnog osnog rastera 14cm
na visini 9.5 m od podnoZja dimnjaka

Postojec¢i dimnjak
_ SCHIEDEL
SIH350
saniran sa
INOX sanacijskom
cijevi 9200
Hk=9,5m

]

Koljeno 90°
sa revizionim
otvorom

. . p=12U
Plinska cijev—N050 |

voditi uz zid (I

na visini 0,5m

v if Elektro_ormar

=

NO50-veza izmedu

hidranta kotlovnice i
postojeceg hidranta
pod stropom

Cirkulacijska crgﬂozo
32-120
336W, 1.5A, 230V

|
|
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|

J Fiksna Zaluzina

AFZM 1800x700
na mijestu postojeceg

SILVIJA LAH LUKSIC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Silvija Lah LuyRgic
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POSTOJECI PLAMENIK

WEISHAUPT
WL40 Z-A

POSTOJECA REGULACIJA

R 4311 s

pripadaju¢im modulom

LOGANO GES15

LEGENDA:

1—Postojeca cirkulacijska crpka — DAB BMH 60/280.50T; 400V; 410W; 1.2A
2—Postojeca cirkulacijska crpka — DAB BMH 60/340.65T; 400V; 756W; 1.5A

POSTOJECA <]
EKSPANZIJSKA POSUDA
OTVORENQG TIPA =
| e o4l
| : 1
| F——————— —————— = | N
L | | | | %)
all s 3 3 3 I I
ol o o o o | | <
= = = = =
| L—— | | |
| | | | o
I
g L | !
-t - 1 |
I ! I | -
T ; | | i
1 —
| %X POSTOJECA SIGURNOSNA 8 2 | 2 | S
| = ARMATURA s nivostatom, 2 o POSTOJECI TROPUTNI I o POSTOJECI TROPUTNI |
termometrom i manometrom = = VENTIL
. VENTIL | |
| i ! : oo | s oo
i S pogonom
| + | AMB162—230V | AMB162-230V |
| NO 20 NO 20 NO 50 | NO 65 |
| @M éM _I _I
= _ Y | I I
4 | | I |
LI | | I |
|- - — I I
k-4
4 ¥ *M #M
| | |
POSTOJECI KOTAO NA EL LOZ ULJE emem e | T |
| |
% X
o
=
1
T

CIRKULACIJSKA CRPKA
KUGLASTA SLAVINA

HVATAC NECISTOCA

TROPUTNA SLAVINA S POGONOM
NEPOVRATNI VENTIL
MANOMETAR

TERMOMETAR

REDUKCIJA

PRIRUBNICA

TEMPERATURNI OSJETNIK

POLAZNI/POVRATNI VOD TOPLE VODE

SPOJ INSTALACIJE NA EKSPANZIJSKU POSUDU
HLADNA VODA

DOVOD GORIVA
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LEGENDA:

1-Cirkulacijska crpka — 4000 I/h, 70 kPa; 124W, 1.02A, 230V
2—Cirkulacijska crpka — 9000 I/h, 60 kPa; 336W, 1.5A, 230V
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KAZALO:

A/ uvoD
Al Podaci o izradivatu plana izvodenja radova
A2 Uvjerenje o potoZenom struZnom ispitu za koordinatora za zagtitu na radu
A3 Primijenjeni propisi

A4, Projektni zadatak
A5, Opis projekta
AG. Opis tehnologije gradenja

B/ PLAN IZVODENJA RADOVA

B.1 Opis i shema (nacrt) izvodenja radova

B.l1. podaci (podzemni i nadzemni katastar, situacile. nacrt) o postojecim instalacijama i uredajima te
utjecajima okoliga gradilista na sigurnost i zdravlje radnika, s naglaskom na uinkovito prozracivanje
gradilizta i prijagnje koristenje terena ili objekata radi zaostalih opasnih tvari ili predmeta odnosno
materijala i podacima o poduzimanju potrebnih miera za zastitu na radu

B.1.2. odredivane granica gradilista prerma okolini (vidno cznacavanie ili ogradivanje gradilizta)

B.13. odredivanje i odrzavanje radnih prostorija, garderoba, sanitarnih Evorova i smiestajnih objekata na
gradilistu

B.14. odredivanie prometnih komunikacija, evakuacijskih putova i nuznih izlaza s uputama za odrZavanje

B.15. utvrdivanje mjesta, prostora i natina razmiestaja i skladistenja materijala koji se ugraduje

B.1.6. odredivanie mjesta i prostora za smiestaj | Euvanje opasnog, zapaljivog i eksplozivnog materijala

B..7. nacin prijevoza, prijenosa, utovara, istovara i odlaganja raznih vrsta materijala i teskih voluminoznih
predmeta

B.1.B. natin oznatavanja, odnosno osiguranja opasnih mjesta i ugrozenth prostora na gradilistu (opasne
zone)

B.19. nain rada u neposrednoj blizini ili na mjestima gdje se pojavijuju po zdravlje Stetni plinovi, pragine,
pare odnosno gdje moze doti do poZara, eksplozije ili mogu nastati druge opasnosti

B.1.10. nagin uredenja (izvor, miesta prikljutka), odabiru i razvodu energetskih vodovai elektri¢nih instalacija
snage (za pogon strojeva i uredaja) i rasviete do pojedinih trosila, vrste primijenjene zaStite od
elektritnog udara i upute za odrzavanje i koristenje istih

B.11. odredivanie vrste i broja strojevai uredaja s povecanim opasnostima s predvidenim mjerama zastite
u odnosu na njihov smjestaj i koriStenje

B.1.12. natin zaStite radnika od pada s visine ili u dubinu

B.1.13. natin zastite radnika pri iskopu zemlje, a posebice za rovove, kanale, sahtove, jame i slicno

B.1.14. natin zaStite radnika pri rugenju, odnosno rastavijanju objekata ili nekog njegovoga dijela

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN [ZVODENJA RADOVA
INVESTITOR: GRAD RIJEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PRR
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B.1.15. odredivanje vrsteinatina izvodenja - postavljanja skela (projekti s nacrtima i statickim proracunima)
B.1.16. mjera zatite od poZara te opremi, uredajima i sredstvima za zastitu od poZara na gradilistu;
B.1.17. natin organiziranja pruZanja prve pomoci na gradilistu

B.1.18. natin osiguranjasmiestaja, prehranei prijevoza radnika na gradiliste i sa gradilidta, ako je to potrebno

B.2 Popis opasnih tvari

B.3. Popis posebno opasnih postova

B.4. Odredivanje mjesta rada na kojima postoji povecana opasnost za Zivot i zdravlje radnika, kao i vrste i koliCine
potrebnih osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme

B.5. Postupci za uskladivanje medudielovanja svih aktivnosti u neposrednoj blizini gradilista, takoder s
moguénogéu hitnog isklju€enja komunalnih vodova u slugaju nuzde

B.6. Postupci za svaku pojedinu opasnu fazu rada ili faze radova koje se obavljaju istovremeno ili u slijedu jedna
iza druge pri ¢emu je potrebno definirati

B.7. Postupak uskladivanja izvodenja radova i dokumentacije sa svim promjenama na gradilistu

B.8. Vremenski plan radova - kojim se odreduje redoslijed/istovremenost i rokovi za izvrsenje

B.9. Natin organiziranja suradnje | uzajamnog izviescivanja svih izvodata radova i njihovih radnickih predstavnika,
koiji ¢e zajedno ili jedan za drugim (u sliledu) raditi na istom gradiliStu o tijeku, s ciljem spre¢avanja ozljeda na
radu i zastite zdravlje radnika

B.10. Natin organiziranja da na graditiste imaju pristup samo osobe koje su na njemu zaposlene i osobe koje imaju
dozvolu ulaska na gradiliste

B.1. Zajednitke mijere zastite na radu na gradilistu

B.12. Obveza izvodata o medusobnom izvieacivanju o tiieku pojedinacnih faza rada

B.13. Pravila ponasanja na gradilistu

B.14. Popis poslova s procjenom troskova {troskovnikom) uredenja gradilista 1 izvodenja zajednickih miera za
pravedbu zastite na radu na radilistu

B.15. Popis isprava, evidencija i uputa iz zastite na radu. koje se moraju tuvati stalno na gradilistu

B.16. Potpis odgovorne osobe za izradu plana izvodenja radova

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN [ZVODENJA RADOVA

INVESTITOR: GRAD RIJEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR
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investitor: GRAD RIJEKA
Korzo 16,
51000 Rijeka
naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

k.¢.3350/1 k.o. Marinici

lokacija gradevine: HR - 51000 Rijeka
Pehlin 34
vrsta projekta: PLAN iZVODENJA RADOVA
broj projekta: PR-2-2016-420-PIR
datum izrade: listopad 2016.
Al Podaci o izradivatu plana izvodenja radova
A2 Uvjerenje o poloZenom strucnom ispitu za koordinatora za zaStitu na radu
A3. Primijenjeni propisi

A4, Projektni zadatak
A.5. Opis projekta
A.G. Opis tehnologije gradenja
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A.l.  PODACI O IZRADIVACU PLANA IZVODENJA RADOVA

naziv:

sjediste
odgovorna osoba:
e-mail:

tel:

koordinator I:

tel:

DINOCOP d.o.0.

Pusca 103, 51513 Omisal]
DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.
projecta@dinocop.hr

+385 51841666

DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

+385 51841666

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PERLIN

INVESTITOR: GRAD RIJEKA

FAZA PROJEKTA: PLAN IZVODENJA RADOVA
OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR



DINOCOP d.o.0. / Puca 103 / HR - 51513 Omigalj / oib 12453462285 / t. +385 51841666 / e. projecta@dinocop.hr

A.2. UVIERENIJE O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU ZA KOORDINATORA ZA ZNR
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A.3. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Plan izvodenja radovai dio o bitnim i sigurnosnim i zdravstvenim podacima koje je potrebno primjenjivati tiigkom uporabe gradevine

izraden je u skladu s projektnim podlogama, zakonima, tehnickim propisima, pravilnicima i normama, a to su kako slijedi:

ZAKONI

o Zakon o prostornom uredenju NN 153/13

¢  Zakono gradnjiNN153/13

o Zakon o gradevinskoj inspekciji NN 153/13

o Zakon o gradevnim proizvodima NN B6/08

o Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 20/10
o  Zakon o optoj sigurnosti proizvoda NN 30/09

e  Zakon o zastiti naradu NN 71/14

«  Zakon o zastiti od pozara NN 92/10

e Zakon o zastiti okolisa NN 110/07

o Zakon o zastiti prirode NN 70/05

e  Zakon o zaStiti zraka NN 178/04, 60/08

«  Zakon o zastiti ad buke, Zakan o izmijenama i dopunama zakona o zastiti od buke NN 30/09, 153/13
»  Zakono otpadu NN 178/04, 11/06, 60/08, 87/0%

¢ Zakon o vodama NN 153/09

o Zakon o cestama NN B4/

o Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08

«  Zakon o optem upravnom postupku NN 47/09

o Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima NN 108/95, 56/10

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama NN 67/08,48/10

PRAVILNICI

e Pravilnk o uvjetima i nacinu vodenja gradevnog dnevnika NN 6/00

e Pravilnk o nadzoru gradevnih proizvod NN 113/08

e Pravilnk o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03

e Pravilnik o zapaljivim tekucinama NN 54/99

«  Pravilnk o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja NN 146/05
«  Pravilnk o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata NN 35/94, 55/94,103/96, 130/07

+  Pravilnik o uvjetima i natinu provedbe sigurnosnih miera kod skladistenja eksplozivnih tvari NN 26/03
e Pravilnik o zadtiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore NN 6/84

e Pravitnk o zastiti na radu na privremenim ili pokretnirmn graditidtima NN 51/08

e Pravilnk o sigurnosnim znakovima NN 29/05

o Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava NN 39/06

»  Pravilnk o postovima s posebnim uvjetima rada NN 5/84

o Pravilnk o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima NN 47/02

e Pravilnk o sigurnosti i zdraviju pri uporabi radne opreme NN 21/08

o Pravilnik o zatiti na radu priru¢nom prenoSenju tereta NN 42/05

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN [ZVODENJA RADOVA
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o Pravilnik o zatiti radnika od rizka zbog izloZenosti vibracijama na radu NN 155/08
e Pravitnk o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu NN 46/08

»  Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu 51 42/68, 45/68

o Pravilnk o sigurnosti i zdraviju pri radu s elektricnom energijom NN 116/10, 124/10
o Pravilnk o izradi procjene opasnosti NN 48/97, 114/02, 126/03

¢ Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu NN 56/83

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN [ZVODENJA RADOVA
INVESTITOR: GRAD RUEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR
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A.4. PROJEKTNI ZADATAK

Plan izvodenja radova izraden je na temelju Glavnog projekta, a u skladu s Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14) i

Pravilnikom o za&titi na radu na privremenim i pokretnim gradilistima (NN 51/08).

U planu izvodenja radova predvidene su sve opasnosti koje proizlaze iz tehnologije gradenja objekta te potrebne

aktivnosti da se opasnosti smanje na najmanju mogucu miere, narocito priizvodenju posebno opasnih radnji.

Pri izradi plana izvodenja radova postivani su svi navedeni zakoni, propisi i smiernice za izvadenje gradevinskih i

elektromontaznih radova.

A.5. OPIS PROJEKTA

Planirani zahvat obuhvaca energetsku obnovu osnovne skole Pehtin, na k.¢. 3350/1 k.o. Marini¢i na podrucju Pehlina, a

sve u svrhu poboljgania fizikalnih svojstva zgrade tj. postizanju ustede u grijanju i hladenju zgrade .

Prema zahtjevima investitora izvréit e se sanacija zgrade prema sljedecern:

«  zaradove na sanaciji zgrade postavija se fasadna skela, na sva proZelja zgrade, od besavnih cijevi i svih potrebnih
spojnih elemenata

o safasade se demontiraju svi elementi dimenzija ( klima uredaji, instalacile, ventilacijske redetke, plote itd.)

»  potrebno je rugenje ventilacijskog zida od Suplje fasadne opeke na jugozapadnom i jugoistonom procelju

«  skidanje dvorisne ograde od kovanog Zeljeza uz jugozapadno procelje

o skidanje spustenog stropa izvedenog nad glavniim ulazom Skole

o demontira se kopletna vanjska stolarfja te izraduje i montira nova sve prema Semarma danim u projektu. izgled nove
stolarije predlozen je da prati izgled postojece stolarije. Stolarija se izraduje od ALU profila sa prekinutim termickim
mostom, ostakljenje 1Z0 staklom &6+16+6 E-LOW, toplinska vodijivost stakla minimalno Ug=1,1 W/m2K, toplinska
vadljivost prozora minimalno Uw=1,4 W/m2K. Sva stolarija ugraduje se prema RAL standardu.

o prije postave stolarije potrebno je izvrsiti izravnanje | doZzbukavanje parapeta prozora za ugradnju kluptica. Parapet se
izvodi do potrebne pozicije za ugradnju novih prozora.

e prilikom demontaZze potrebno je izraditi nove unutarnje i vanjske Spatele prozora te izmjenitl unutarnje i vanjske
kluptice. Postavijaju se unutranje ALU kluptice i vanjske kamene klupcice

»  potrebno je obiljezavanie profilacija na protelju starog dijela kole. Prije obijanja snimiti sve profitacije kako bi se nakon
postavijanja toplinske izolacije okviri oko otvora mogli replicirti {epljenjem EPS ploca.

»  prethodno postavljanju nove fasadne ovojnice potrebno e sanirati sva postojeca oStecenja na vanjskim zidovima
uklanjanjer ostecene i oslabljenje Zbuke, te sva oStecenja sanirati reparturnim mortom.

»  prispoju zida s plognikom (betonske kanelure) izvodi se potrebna hidroizolacija prije postavljanja toplinske izolacije
sokla od XPS plote, uz prethodno nuzno giscenje betonske podloge.

« izrada tolplinske izolacije fasadnog zida: ~ kamena vuna; d =8,0 cm, palimerna zbuka/armirajuci sloj: {epilo i staklena
mrezica d=0,5 cm, prvi sloj polimerno-cem. grad. ljepila + utisnuta alkalno postojana staklena mrezica + drugi sloj p.c.

grad. ljepila, - zavréna silikatna Zbuka (Zavrana zbuka u boji pigmentirana i teksture po odabiru investitora.
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A.6. OPIS TEHNOLOGIJE GRADENIA
A. Predvidene aktivnosti:

1. Pripremni radovi

uvodenje u posao (prikupljanje podataka, snimanije situacije na terenu)

e uredenje graditidta - organizaciia gradiista (postavijanje plote gradilita, postavijanie sanitarnog Cvora,

oznatavanie gradilizta trakama, évrstim ogradama i sl., postavijanje gradilisnog kontejnera, postava znakova

prema prometnom riesenju, znakova sigurnosti)
o  dovoZenje strojeva, uredaja i alata
e  dovoZenje materijala

» obiljezavanje instalacija

2. Gradevinski radovi

s zemljani radovi - iskopi

e  betonskiiarmirano-betonski radovi
e  tesarskiradovi

o armirackiradovi

e  zidarskiradovi

e asfalterskiradovi

3, Obrtnicki radovi

o vodoinstalaterski radovi
o bravarskiradovi
e monterski radovi

o elektromonterskiradovi

B. lzvodat radova:

Glavni izvodac radova:

Podizvoditelji:

C.  Predvideni strojevi i uredali na gradilistu:

o  rovokopati - gusjenicari

o kombinirani stroj (rovokopat, utovarivag)
o kamion za odvoz - dovoz materijala

e kamion sa kranom

o hidraulitna dizalica na vozilu
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e rezalica za asfalt

¢  automije3alica, pumpa za beton
e mijesalicaza mortibeton

s vibro-valjak

e vibro-plota

»  pokretni elektroagregat

e finiSer

e 3pricaza emulziu

e razni mehanicki, pneumatski i elektricni alati i pribor

D. Opasnosi, Stetnosti i napori priizvodenju radova na gradilistu:

1. Mehanitke opasnosti

- ostrii Siljati predmett

- rotirajuci dijelovi

- dijelovii testice koje odlijecu

- povratni pokretni dijelova uredaja
- slobodni pad predmeta

- rukovanje predmetima i teretom

rukovanjem ru¢nim alatima i priborom

N

. Opasnost od el. struje

opasnost od direktnog dodira

opasnost od indirektnog dodira

opasnost od el. luka

opasnost od preskoka napona

w

. Opasnost od poZara i eksplozije
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strojna ulja, boje, takovi i pripadaju¢a otapala

1

o~

. Opasnost pri kretanju

opasnost od padova u razini i u otvore u podu

1

opasnosti od padova s visine ili u dubinu
5. Fizikalne Stetnosti

buka

1

vibracije i potresanja

2}

. Nepovoljni mikroklimatski uvjeti

toplina

vlaga i mokrina

vruce tvari

1

~

. Tjelesna naprezanija i nefizioloski poloza tijela

1

stav tijela
- kretanje u prostoru
- rads teretom

© - opterecenje dijelova tijela
- ritamibrzinarada

- napori osjetilnih organa
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investitor: GRAD RIEKA
Korzo 16,
51000 Rijeka
naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN

k.¢.3350/1 k.o. Marinici

lokacija gradevine: HR - 51000 Rijeka
Pehtin 34
vrsta projekta: PLAN IZVODENJA RADOVA
broj projekta: PR-2-2016-420-PIR
datum izrade: listopad 2016.

B/ PLAN IZVODENJA RADOVA

B.1. Opis i shema (nacrt) izvodenja radova

B.L1. podaci (podzemni i nadzemni katastar, situacije, nacrti) o postojecim instalacijama i uredajima te
utjecajima okoliga gradilista na sigurnost i zdravije radnika, s naglaskom na utinkovito prozrativanje
gradilidta i prijanje koristenje terena ili objekata radi zaostalih opasnih tvari ili predmeta odnosno
materijala | podacima o poduzimanju potrebnih mjera za zastitu na radu

B.1.2. odredivanje granica gradilista prema okolini {vidno oznatavanie ili ogradivanje gradilista)

B.13. odredivanje i odrzavanje radnih prostorija, garderoba, sanitarnih ¢vorova i smjeStajnih objekata na
gradilistu

B.14. odredivanje prometnih kemunikacija, evakuacijskih putova i nuznih izlaza s uputama za odrzavanje

B.15. utvrdivanje mjesta, prostora i natina razmietaja i skladistenja materijala koji se ugraduje

B.1.6. odredivanje mjesta i prostora za smiestaj i cuvanje opasnog, zapaljivog i eksplozivnog materijala

B.1.7. natin prijevoza, prijenosa, utovara, istovara i odlaganja raznih vrsta materijala i teskih voluminoznih
predmeta

B.1.B. nadin oznatavanja, odnosno osiguranja opasnih miesta i ugrozenih prostora na gradilistu (opasne

zone)

B.19. nacin rada u neposrednoj blizini iti na miestima gdje se pojavijuju po zdravlje Stetni plinovi, prasine,
pare odnosno gdje moze doti do poZara, eksploziie ili mogu nastati druge opasnosti

B.1.10. natin uredenja (izvor, miesta prikljucka), odabiru i razvodu energetskih vodovai elektricnih instalacija

snage (za pogon strojeva i uredaja) i rasviete do pojedinih troila, vrste primijenjene zastite od

elektritnog udara i upute za odrzavanje i koristenje istih
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B.1.1. odredivanje vrste i broja strojevai uredaja s povecanim opasnostima s predvidenim mjerama zastite
u odnosu na njihov smiestaj | koristenje

B.1.12. nacin zaStite radnika od pada s visine ili u dubinu

B.1.13. natin zastite radnika pri iskopu zemlje, a posebice za rovove, kanale, Sahtove, jame | slicno

B.1.14. natin zatite radnika pri ruenju, odnosno rastavljanju objekata ili nekog njegovoga dijela

B.1.15. odredivanie vrste i nacina izvodenja - postavljanja skela (projekti s nacrtima i statickim proracunima)

B.1.16. mijera zadtite od poZara te opremi, uredajima i sredstvima za zastitu od poZara na gradilistu

B.117. natin organiziranja pruZanja prve pomoci na gradilistu

B.118. nafin osiguranjasmjestaja, prehrane i prijevoza radnika na gradiliste i sa gradilista, ako je to potrebno

B.2. Popis opasnih tvari

B.3. Popis posebno opasnih poslova

B.4. Odredivanje miesta rada na kojima postoji povecana opasnost za Zivot | zdravije radnika, kao i vrste i kolicine
potrebnih osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme

B.5. Postupci za uskladivanje medudjelovanja svih aktivnosti u neposrednoj blizini gradiliSta, takoder s
mogucnoscu hitnog iskljugenja kamunalnih vodova u slugaju nuzde.

B.6. Postupci za svaku pojedinu opasnu fazu rada ili faze radova koje se obavljaju istovremeno ili u slijedu jedna
jza druge pri ¢emu je potrebno definirati

B.7. Postupak uskladivanja izvodenja radova | dokumentacije sa svim promjenama na gradilistu

B.B. Vremenski plan radova - kojim se odreduje redoslijed/istovremenost i rokovi za izvrenje

B.9. Natin organiziranja suradnje | uzajamnog izvije5civanja svih izvodata radova i njihovih radnitkih predstavnika,
koji ¢e zajedno ili jedan za drugim (u stijedu) raditi na istom graditistu o tijeku, s ciliem spre¢avanja ozljeda na
radu i zastite zdravlje radnika

B.10. Na¢in organiziranja da na gradiliSte imaju pristup samo osobe koje su na njemu zaposlene | osobe koje imaju
dozvolu utaska na gradiliste

B.1. Zajednitke miere zastite na radu na gradilistu

B.12. Obveza izvodata o medusobnom izvjescivanju o tijeku pojedinaénih faza rada

B.13. Pravila ponasania na gradilistu

B.14. Popis poslova s procienom troskova (trodkovnikom) uredenja gradilizta i izvodenja zajednickih mjera za
provedbu zastite na radu na radilistu

B.15. Popis isprava, evidencija | uputa iz zastite na radu, koje se moraju tuvati stalno na gradilistu

B.16. Potpis odgovorne osobe za izradu plana izvodenja radova
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OPIS | SHEMA (NACRT) IZVODENJA RADOVA

PODACI O POSTOJECIM INSTALACUJAMA | UREDAJIMA TE UTJECAJIMA OKOLISA GRADILISTA NA
SIGURNOSTI | ZDRAVLIE RADNIKA

Prilikom izvodenja radova uz postojecu infrastrukturu pri iskopu i drugim radovima treba voditi evidenciju o postojecim
instalacijiama da ne bi dolo do njihovog ostecenja i ugrozavanja zdravlja radnika. Iskop uz trasu svih podzemnih
instalacija obavlja se ru¢no, a prije potetka radova na iskopima potrebno je runim popreénim prekopima utvrditi tocan
polozZaj i dubinu ukopane infrastrukture.

Eventualna privremena ili stalna izmjestanija instalacija i vodova treba vréiti uz konzultacije s odgovornim osobama iz

tvrtki koje koriste i odrzavaju postojece navedene instalacije.

ODREDIVANIJE GRANICA GRADILISTA PREMA OKOLINI

S obzirom da se radovi odvijaju na osnovnoj skali potrebno je posebnu paznju posvetiti zastiti utenika i osoblja Skole. Za vrieme
radova potrebno je postavijanje fizitke ograde prema okolini da bi se ogradio prostor u kojem se izvode radovi. Potrebno je

postavljanje fizitke ograde da bi se vidno oznatilo podrutje zahvata.

Na gradilistu ¢e biti postavljena plota prema Zakonu o gradnji (NN 153/13), koja obvezno sadrZi ime, odnosno tvrtku
investitora, projektanta, izvodata i osabe koja provodi stru¢ni nadzor gradenja, naziv i vrstu gradevine koja se gradi,
naziv tijela koje je izdalo akt na temelju kojeg se gradi, klasifikacijsku oznaku, urudzbeni broj, datum izdavanja i

pravomocnost toga akta.
Na gradilistu ce biti vidno izlozena preslika prijave gradilista.

Na gradilistu ¢e se postaviti upozorenje o zabrani ulaska nezaposlenim osobama i plota skupnih obveznih znakova za
) @ O

ODREDIVANJE | ODRZAVANJE RADNIH PROSTORIJA, GARDEROBA | SANITARNIH CVOROVA

privremena gradilista.

Unutar granica gradilista koristiti ¢e se gradilisni kontejneri za smjestaj ureda glavnog inzenjera gradilistai poslovode.
U gradilignim kontejnerima ¢e biti smjestene i garderobe i garderobni ormarici civilne i radne odjece radnika, spremista
alata i opreme. Na gradilidtu je potrebno postaviti i kabinu kemijskog nuznika. Prijevoz radnika do privremenog radilista

osigurat c¢e poslodavac.

ODREDIVANJE PROMETNIH KOMUNIKACIA, EVAKUACIISKIH PUTOVA | NUZNIH IZLAZA S UPUTAMA ZA
ODRZAVANIE

Za vrijeme izvodenja radova koristit ¢e se postojece pristupne ceste i prometnice unutar gradiliéta. InZenjer gradilista

u dogovoru sa poslovodom na gradilistu duzan je organizirati posao i pri tome vaditi brigu o slijedecem: zabranjeno je
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odlaganie bilo kakvog materijala na prometnicama, prolazimai sl., zabranjeno je preko prometnica ostavljati produzne
elektritne kabele, odnosno kabele za prikljucak elektrignih uredaja ukoliko nisu zasticeni od mehanitkih o5tecenja, ako
se radovi izvade lznad prometnica, putova i prolaza, voditelji radova duzni su osigurati za5titu od pada predmeta s

visine.
Prije izlaska na asfaltiranu javnu prometnicu, obavezno je sa kotata vozila oistiti nakuptjeno blato.

Na gradilistu treba organizirati stazu za promet pje3aka, kao i prostor za promet motornih vozila i strojeva. Staza za

piesake mora iznositi minimalno 0,80 m te moraju uvijek biti u ispravnom stanju, nasute, zaravnate i nezakrcene.

U slu¢aju potrebe voZnje unazad iza vozila sa strane treba se nalaziti jedan radnik koji ¢e davati znakove vozatu, te

upozoravati na opasnost.
1ZVANREDNI DOGADAIJI | EVAKUACIE IZ GRADEVINA U IZGRADNII

Opasni i izvanredni dogadaiji koji mogu nastati, te ugroziti upostene na graditistu, kao | pokretna i nepokretna sredstva,
razligiti su po nastanku, intenzitetu i posljedicarna. Moguce je pretpostaviti nastanak slijedecih izvanrednih dogadaja: pozar,
eksplozija, olujni vietar, potres, odron zemlje. Planom se utvrduje organizacija, postupcl | mjere osiguranja brzog natina

evakuacije i spasavanja ljudi i dobara na raditistu, kao i zaduzenja osoblja na gradilistu.

Evakuacifa - podrazumijeva unaprijed planirani i organizirani nacin napuétanja ugroZenih prostora i prostorija, i organizirano
kretanje ugrozenih osoba, odnosno premje3tanje materijalnih dobara s kriticnih na sigurna miesta, prije nego 5to nastupi
opasnost za Zivot i zdravije uposlenih na gradiliStu. Organizirano se kretanje provodi iskljucivo postojecim prometnicama
unutar gradilista. Proces evakuacie | postupci spasavanja provode se prije, tijekomn ii nakon dogadaja koji ugrozavaju Zivote i

zdrawvlje uposlenih na graditistu.

Uredenje, odrzavanje | eksploatacija planiranih evakuacijskih putava i iztaza treba biti takvo, da je maksimalno izbjegnuta
mogucnost ugroZavanja sigurnosti prisutnih osoba kod nastanka opasnog dogadaja. Evakuacijski putovi i izlazi moraju biti
stalno utakovom stanju, da za vriiemekoristenja objekata, omogucavaju normalno kretanje od svake pozicije prisutnih osoba
do sigurnih mjesta. Svaki izlaz, put do njega i put od izlaza na otvorena miesto mora biti stalno slobodan od svih zapreka ili

smetnji za hitnu uporabu u sluéaju pozara ili druge opasnosti.

Proces evakuacije planiran je za postojece privremene obijekte i znatajke pojedinih objekata na gradilistu prema putovima i
izlazima koji su, kao i ostali elementi od vaZnosti za evakuaciju, oznaCeni propisanim znakovima informacija odnosnim za

evakuaciju iz prostora.

Svaki izlaz mora biti jasno vidljiv, ili put do njega naznaten na takav natin, da sve prisutne osobe u gradevini mogu naci smjer
puta prema iztazu iz bilo koje pozicije u gradevini. Put evakuacie mora biti ureden | oznaten da se pri iztaZenju na vanjsko sigurno
miesto ne moZe pogrijesiti, a obiljezavanje se vrai propisanim znakovima sigurnosti, koji se postavijaju na uotljiva miesta. lzlazi
moaraju biti tako izvedeni | odrzavani, da bude osiguran slobodan | neometan izlaz iz svih dijelova privremenih objekata, u

svako vrijerne kad se u njemu nalaze Ljudi.

Cielokupnom akcijom evakuacije i spaSavanja svih radnika na privremenom gradilistu rukovodi, glavni inZenjer
gradilita, i u njegovom odsustvu, osoba ovlastena od strane glavnog inZenjera gradilista. Vodite|] cielokupne evakuaciie,
nakon primanja obavijesti ili uoZavanja opasnog dogadaja prema znatajkama dogadaja i osobnoj procjeni zahtijeva pomoc od
relevantnih vanjskih stuzbi i s njima suraduje tiekom obavljanja njihovih poslova, daje naredbu za poCetak evakuacije, prema

procjeni stupanja ugroZenosti prisutnih osoba i materijalnih dobara, nareduije rukovoditeljima pojedinih ekipa za provodenje
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evakuacije, te koordinira | kontrolira njeno provodenje. a posebno u dijelu zbrinjavanja opasnih Stetnih tvari ako postoje na
privremenom gradilitu. Po potrebi utvrduje druga zborna mjesta za evakuirane oscbe i odlutuje o njihovorm raspustanju,
izvie¢uje o potrebi provodenja evakuacile | o njenom tieku nadlezna tijela. na optimalan natin koristi snage i sredstva koja

mu stoje na raspolaganju za organiziranje Sto uspjesnijeg provodenja evakuacie.

Svi zaposleni na privremenom graditistu su duzni kad uoCe opasnost na gradiliStu, odmah upoznati ostale zapostenike za
opasnost, te istovremeno izvijestiti neposrednog rukovoditelja o dogadaju. Svi zaposlenici su duzni brzo bez panke uputiti
se normalnim kretanjem evakuacijskim izlazima, odnosno na utvrdeno zborno mijesto, zadrzati se na utvrdenom
zbornom mijestu do obavijesti o raspustanju, tijekom evakuacije izvrSavati naredbe oscba zaduZenih za organizaciju
evakuacijskih procesa. Spagavanje obuhvaca organizirano i struéno izvedene radnje koje se poduzimaju kada ugroZene
osobe ne mogu samostalno napustiti prostore u kojima su dietovanjem iznenadnog opasnog dogadaja zateCene  dovedene
u opasnost za svo] Zivot. U ostvarivanju plana spasavanja sudjeluju prvenstveno svi statno zaposleni ili privremeno
zaposleni na gradiliztu. Plan ovisi o vrsti nastalog dogadaja, vremenu njegove pojave, kao i o posljedicama koje su nastupile,

na pojedinagne privremene objekte na gradilistu.

UTVRDIVANJE MIESTA, PROSTORA | NACINA RAZMIESTAIA | SKLADISTENJA MATERIJALA KOJI SE
UGRADUIE

Materijal potreban za izvodenje radova skladistiti ce se 1 razmijestiti kako je ucrtano u planu uredenja predmetnog
gradilidta unutar ograde gradilizta. Materijal za ugradnju dopremati ce se i istovremeno ugradivati na gradevinu (na
bazi dnevnih koli¢ina) bez posebnog deponiranja sukladno planu. Sve aktivhosti dopreme materijala i opreme i njhovo
skladi&tenje dogovarati ¢e se u suradnji sa odgovornim osobama Investitora. Zabranjeno je odlaganje i skladistenje
materijala na mjestima koja su oznagena kao mjesta gdje je zabranjeno odlaganie gradevinskog materijala i opreme za

ugradnju (pje3atkih puteva, izlaza, opreme za gasenje pozara i sl.)

Sav materijal na gradilistu mora biti uredno i pregtedno sloZen da ne predstavlja opasnost za uposlene radnike. Prije
nego se gradevni materijal dopremi na gradiliste, treba odrediti mjesto i nain uskladidtenja pojedinih materijata,
uvaZavajuci upute proizvodata materijala o nacinu skladidtenja i zastite. Prilazi za uzimanje materijala i opreme moraju

hiti slobodni Sirine najmanije jedan metar.

Armatura pripremijena i sortirana u snopove dopremati ce se u skladu sa dinamikom izvodenja radova. Potrebno je
osigurati da ne dode do klizanja i rusenja. Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotove armature, moraju biti
pregledane i prema dimenzijama slozene na gradilistu tako da ne prouzrokuju opasnost za radnike, kolutovi i sveznjevi

vezani su Zicom da se ne rasipaju. [z njih ne bi smiele stréati Sipke da radnici o njih ne zapinju, a ukoliko strse moraju se

za&tititi ili oznatiti. Sveznjevi, kolutovi i mrezasta armatura moraju se spremiti za to pripremljene objekte na odredenoj

udaljenosti od ustaljenog puta prolaska radnika, i na taj nacin pripremiti ih za transport.
Prostor na kojemu ce se skladiétiti materijal potrebno je azurirati u planu izvodenja radova (plan uredenja gradilista).

UTVRDIVANIE MJESTA, PROSTORA ZA SMIESTAJ | CUVANIE OPASNOG, ZAPALIIVOG | EKSPLOZIVNOG
MATERIJALA

Opasni i zapaljivo-eksplozivni materijali {goriva, maziva) nece se skladistiting radilistu, ve¢ ce se prema potrebama
gradiligta dopremati iz centralnog skladizta. Ukoliko se zapaljivi materijali skladiste na gradilitu, kao strojna ulja, boje,

lakovi i pripadaju¢a otapala potrebno je da se zapaljive tekucine drze u originalnoj | necstecencj ambalaZi u imenoj baraci
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smijesteno] tako da je udaljena minimalno 10 metara od ostalih objekata. Baraka mora imati prirodnu ventilaciiu i ne
predvida se dovod elektricne energile do barake. Kod barake obavezno je postaviti znakove poZarne opasnosti, zabrane
pusenja i uporabe otvarenog plamena. Pretakanje zapaljivih tekucina treba vriti na otvorenom prostoru sigurnom od

izvora paljenja uz postivanje miera zastite okolisa.

Ukoliko se na radilistu koristi uredaj za plinsko rezanje | zavarivanje za koje je potrebno pribaviti dokaz o ispravnosti i
dokaz o osposobljenosti djelatnika za rukovanje uredajem. S uredajern je potrebno postupatiu skladu s pravilima zastite

na radu za predmetni uredaj.

Na mjestima gdje Ce se vréiti rezanje, zavarivanje | na svim mijestima gdje se javlja moguénost nastanka iskre potrebno
je radni prostor oistiti od zapatjivih materijala u krugu od 5 metara te osigurati prisutnost protupoZarnog aparata za
potetno gadenje poZara. Za sve aktivnosti rezanja, zavarivanja i slicnih radova obavezno trazili Odobrenje za takve
radove od odgovorne oscbe. Odabrenje za radove zavarivanja, sa predvidenim mierama zastite koje se moraju
provodili kod izvodenja radova, mora se izdati prije pocetka radova. Za ishodenje dozvole odgovoran je izvodal radova.

Spaljivanie otpadnog materijala (ambalaZe, krpe i si.) na gradilistu je najstroze zabranjeno.

NACIN PRIJEVOZA, PRIJENOSA, UTOVARA, ISTOVARA | ODLAGANJA RAZNIH VRSTA MATERIALA |
TESKIH VOLUMINOZNIH PREDMETA

Transport unutar gradilinog prostora vréiti e se dostavnim vozilima, kamionom, auto dizalicom i rucno, u iznimnim
situacijama gdje nije mogué pristup autodizalice pretovar ce se vréiti rovokopacem uz koordinaciju strucno osposobljene
osobe i svih mjera sigurnosti. Pretovari tezih predmeta, te montaza predgotovljenih revizionih okna vrsiti ¢e se pod
nadzorom odgovorne oscbe. Vozila ¢e se obavezno pridrzavati pravila kretanja u krugu. Transportna grupa radnika
¢e brzo i efikasno izvréiti istovar/utovar materijala, a da pri tome ne ugrozava pjesake. Utovar i istovar opasnihi teskih
materijala obaviti ¢e se pod strunim nadzorom voditelja radova ili osobe koju on odredi pod uvietom da je ta osoba
upoznata sa opasnostima i mjerama zastite na radu pri utovaru tereta u teretna metorna vozila i istovaru iz takvih voizila,

odnosno takva osoba mora biti zdravstveno sposobna i osposobliena za rad na siguran nacin.

Radnici na radilistu sudjelovat ¢e kod radova na utovary, istovaru i transportu materijala i opreme za ugradnju ili ce se
nalaziti u neposrednoj blizini vozila i strojeva kojima e se obavijati transportni radovi. Potrebno je stoga isplanirati i
utvrditi radne postupke kojima bi se radovi na transportu uginili to sigurnijim, Za vrileme utovara iistovara motorna vozila

moraju biti van pogona.

Prile potetka utovara ili istovara, vozat poduzima mijere kojima spre¢ava da vozilo samo krene sa mjesta. Na otvaranju
i zatvaranju stranica sanduka vozila moraju bitl istovremeno najmanje dva radnika. Prije istovara i prije otvaranja stranica
sanduka vozila, poloZaj tereta se mora provieriti. Nakon utovara vozat provierava ispravnost smiestaja tereta, akod vozia

sa stranicama da li su iste sigurno zatvorene.

Ako utovar i istovar vecih kolitina tereta vréi grupa radnika, takav rad se mora vrsiti pod kontrotom za to odredene
osobe, koja prije potetka rada provjerava ispravnost opreme za utovar i istovar odgovarajuceg tereta. Mehanizirani
utovar i istovar pomocu dizalice ili stitnog uredaja mora se vréiti izdvojeno od miesta na kome se vréi rucno preno3enje

tereta.

Na mijestu mehaniziranog utovara i istovara smiju se zadrZavati samo osobe koje vrée te poslove. Zabranjen je utovar

u vozila sa neispravnim sandukom (pod, stranice, naprave za zatvaranje i dr). Pri utovaru u vozilo valjkastih
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tereta, dijelova strojeva i si. zabranjeno je zadrzavanje osoba na tovarnom prostoru vozila. Prijenosna sredstva

(traverze, korpe, razna mehanizirana sredstva i dr.) moraju se prije upotrebe provjeriti da li su ispravna.

Kada se vozilo krece unazad, manevar se vréi pomocu druge osobe koja se nalazi van vozila | koja daje vozatu odredene
ugovorene znakove. Utovar u vozilo komadnog tereta i preko stranica sanduka vozila moZe se vrsiti samo ako su iste

osigurane od otvarania, lancima ili na drugi pogodan nadin.

Radi osiguranja komadnog tereta od pomicanja za vrieme voznje ili pri naglom kotenju vozila, teret se mora na
pogodan natin osigurati, a ako postoji razmak izmedu pojedinih kornada, moraju se umetnuti Evrst drveni umnetci | staviti
podmetaci. Prije skidanja komadnog tereta slozenog u naslage radi utovara, mora se prethodno provjeriti stabilnost tih

naslaga.

Priistovaru na otvorenom, slaganje tereta mora se vriti na nacin koji zavisi od vrstei teZine tereta, odnosno ne vise od 2,0
m ako se istovar obavija runo. Pri slaganju kornadnog tereta raziitite tezine i velitine, moraju se prvo slagati komadi vece

teZine.

Kada se utovar i istovar vréi ruéno, udaljenost ne smije biti duza od 60 m, teZina tereta ne smije biti veca od 25 kg, a visina

naslage najvise 1,5 m.

Pri utovaru tereta razlicite vrste i tezine, prvo se slaZe teret vece tezine, ali se po pravilu slaganje vrai prema vrstama

tereta.

Tereti valjkastog oblika (cijevi i si.) smiju se utovarivati ruZnim kotrljanjem samo ako je utovarna povrsina na istom
nivou sa podom sanduka vozila, a ako ovo nije sluiaj, utovar | istovar moze se vriti ruzno samo ako teret nije tezi od 200

kg. Zabranjeno je rutno preno3enje tereta u valjkastoj ambaltaZi ako je isti tezi od 30 kg.

Pri staganju valjkastih tereta u vozilo u redovima -jedan iza drugog, izmedu redova se moraju staviti daske sa klinovima na

krajeve redova. Upotreba drugih predmeta umjesto klinova je zabranjera.

Pri ruénom utovaru i istovaru profila, armature, cijevii si. moraju se upotrebljavati odgovaraju¢a pomocna sredstva
(kosine od drveta itd.), a radnicima koji rade na transportu, nuzno je osigurati cipele s Celitnom kapicom za zastitu prstiju i

stopala.

Kod rutnog transporta osnovni je zadatak da se prije svakog prenosenja pregleda transportni put i uklone zapreke. Radi
ujednacenosti podizanja, uvijek treba odrediti vodu grupe koji ¢e izdavati komande i upute. Same podizanie | prenosenje
mora se podesiti i obavljati na natin koji nece dovesti do oStecenja kraljeznice. Time se misli na podizanje kod koga
radnici najprije ¢uénu, izravnaju leda i tek zatim podizu, tako da teret podizu nogama. Sagibanje radnika naprijed i

ispruzenim nogama neispravan je i Stetan nacin podizanja.

Za prijevoz dugh tereta, vozilo mora biti apremijenc stupovima koji se mogu skidati i koji se na gornjem kraju mogu povezati
lancima. Pri istavremenom prijevazu duzih i kracih tereta, kraci tereti moraju biti slozeni iznad duzih. Zabranjeno je na kabinu

vozila naslanjati terete duze od karoserije.

Utavar, istovar i prijevoz boca s plinovima pod tlakom mora se ohavljati u skladu sa slijedecim uputama: boce se ne smiju
bacati i valjati, ventili punih i praznih boca moraju biti zatvoreni i zagticeni metalnim kapama, boce se moraju osigurati od

pormicanja i medusobnog sudaranja, pune boce moraju se transportirati u lezecem poloZaju, osim boca s propanomi butanom
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koje se moraju transportirati u stojecem poloZaju, boce s plinovima pod tlakom moraju biti zaticene od utjecaja suntevih

zraka i drugih izvora topline.

Za vetinu poslova na transportu ili pribvacanju tereta prilikom montaze, koristit ¢e se auto dizalica. Obavezno je signalizirati
zvuénim signalom kada se kroz neki otvor spusta ili dize oprema, da bi se delatnici na vrijeme uklonili. Suradnja i
sporazumijevanie fzvodi se prema utvrdenim propisanim pravilima | znakovima. Davanjem znakova, signalista upucuje

dizali¢ara koju radnju moZe obaviti, a da ne dode do udaranja , padanja ili izvrtanja prenosenog tereta.

Prilikom spustanja pozicija na mjesto montaze, ako su iste velikih i nepravilnih dimenvzija-gabarita, obavezno treba pratiti
pomocu uzadi, kako bi se teret 5to vige stabilizirao i izbjeglo eventualno zapinjanje za postojecu konstrukciju na objektu, te

otkacivanje i pad tereta.

Prl manevriranju dizaticom u blizini elektritnih vodova, krak auto dizalice mora biti tako postavijen, da se iskljuci
mogucnost njegovog dodira s tim vodovima. Pri prijenosu dugth tereta pomocu auto dizalice, teret mora na krajevima biti
vezan uzadima radi spre¢avanja slobodnog okretanja, a djelatnici koji drze krajeve uzadi moraju stajati izvan manipulativnog

(radnog) prostora dizalice.

Natin prijenosa materijala | opreme na radiliStu treba se odvijati najkracim mogucim putem i na natin koji odgovara
svojstvima pojedinh materijala i sredstava za prijenos, te sigurnosnim mijerama i postupcima propisanim za gradevinske i

montazne radove.

Transport betona od betonare, do miesta ugradnje odvijat ¢e se mikserima, do auto pumpe kojom ce se ugradivati u

konstruktivne elemente buduceg objekta.

Prijenosom na radilitu ne smije se ugroziti unutrasnji | vanjski promet, kac ni susjedni objekti u blizini miesta rada, te
zaposlene i druge osobe na radilitu. Pri svakom prijenosu materijala, teret mora biti pravilno osiguran od eventualnog
otkativanja, izvlatenja, prevrtanja, kidanja nosivih uzadi ili lanaca, nepravilnog vieSanja tereta o uze ili pomo¢no sredstvo,
sudaranja tereta sa drugim predmetima i konstrukcijom, nepravilnog oslobadanja tereta na odlagalistu priistovaru iliutovaru
uvozilo, te raznih drugih nepovoljnih utjecaja i posljedica koje ne proiziaze iz normalnog rezima rada. Kod podizanjai prenoSenja
dizalicom snopovi ili ve¢ vezani dilelovi armature, moraju se utvrrstiti na dva kraja. Na taj natin postize se ravnoteZal riede ce

doci do ispadania sipki za vrijeme podizanja tereta.

Zadrzavanie ispod visecih tereta ili u njihovoj neposrednoj blizini zabranjeno je i opasno. Dizalitari ili rukovacd strojevima za
prijlenos i podizanie tereta duzni su zvuénim signalom upozoriti radnike na opasnost od tereta koji se podize, spusta ili
prenosi u njihovaj blizini. Na dani signal radnici se moraju ukloniti iz ugroZenog podruja. Radnici na viesanju tereta, utovaru
ili istovaru, ne smiju stajati ispad tereta, duzni su pratiti njegovo kretanje, ili pak davati signale, ili se odmah moraju udaljiti iz

opasnog prostora.

Pri radu sa dizalicom uvijek je potrebno da vezanje tereta, njegovo pracenje u toku prenosenja s jednog mjesta na drugo, te
davanie signala dizalitaru, obavijaju radnici koji rade ispod dizalice. Ti radnici moraju biti upoznati s nacinima vezivania tereta,
sredstvima za vezivanje, te standardnim signalima za sporazumijevanie s dizalicarom. Signale mora dizaliaru davati iz grupe
samo jedan radnik, kako ne bi dolazito do nesporazuma. Radnici odredeni za signalistu ne smiju se udaljavati sa miesta rada, a
da prethadno ne obavijeste dizalicara. Vezati tereta moraju se priradu pridrzavati slijedecih pravila: za noSenje i viesanje tereta

smiju upotrebljavati samo onu Zelitnu uZad na kojoj se nalaze plotice s oznakom nosivost, prilikern uzimanja Eelitne uZadi iz
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skladista smiju koristiti samo uzad koja je pregledana i za koju je utvrdeno da je ispravna, nakon upotrebe Celitnu uzad

treba vratiti u skladite ili pohraniti na mjestu zasticenomod  prasine i viage.

NACIN OZNACAVANJA, ODNOSNO OSIGURANJA OPASNIH MIESTA | UGROZENIH PROSTORA NA
GRADILISTU (OPASNE ZONE)

B.1.8.

Pri pojavi izvora opasnosti u toku pojedinih radova na radilistu, treba primijeniti odgovarajuce miere zastite u skladu s
postojecim propisima iz zaétite na radu u graditeljstvu. Na jasani razumljiv natin treba obiljeZiti plotama upozorenja, uputama,
PVC trakom (psiholoakom ogradom) i raznim drugim oznakama, povremene i stalne opasnosti namjestima izvodenja radova.
Na razvodne elektritne ormarice sa sklopkama i osiguratima treba postaviti simbole elektricne struje, upozorenja za
opasnost te oznake sustava zastite. Osim ploa i plakata kao upozorenja za siguran rad, mogu se koristiti i naljepnice

sigurnosti i ovjesni kartoni sa upisanim tekstom.

Prema stvarnim potrebama postavljati znakove zabrana, obveza i upozorenja na gore navedena miesta.

@

ZABRANJ
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ZASTITNIH CIPELA
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RESPIRATORA

OBVEZNA UPORABA
ZASTITNOG POJASA
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Potencijalno opasna mijesta i zone na radilistu su: sva radna mijesta na visini, rad u rovu, rad sa strojevima i uredajima

s povecanom opasno&¢u, miesta privremenog skladistenja opreme i materijala na visini, radne zone gdje se vréi skidanje
otpadnog materijala sa objekta, radne zone pri montazi opreme, postojeci otvori u objektu i otvori koji e nastati zbog

potrebe demontaze odnosno montaze opreme, kretanje oko same gradevine.
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Na gradilistu postoje tri opasne zone:
L ZONA OPASNOSTI

U ovu zonu opasnosti pripada rad na izgradnii objekta: iskopi, montaza i demontaza instalacija, skela i oplata, betonaze,

montaZa celitne i betonske konstrukcije, te rukovanje strojevima sa povecanom opasnoscu.

Unutar I. zone smije se raditi samo uz posebna osiguranja (osnovna pravila zastite na radu), a zaposlenici na takvim mjestima
moraju imati struénu, zdravstvenu i psihitku sposobnost (posebna pravila zastite na radu). Za rad u ovoj zoni treba osigurati

stalnu kontrolu i nadzor rukovodeceg tehnitkog osoblja.
Il. ZONA OPASNOSTI

U ovu zonu opasnosti pripada dio gradilista gdje se radi, ali izvan | zone, radni prostor dizalica, povréine za skladiStenje
gradevinskog materijala, gradiline prometnice, utovari i istovari gradevinskog materijala i si. Obvezna primjena osnovnih

pravila zagtite na radu (prometnice, uzemljenja, osvietljenja, radne povréine).
1. ZONA OPASNOSTI
lil. zona opasnosti je prostor koji se nalazi izvan gore spomenutih zona, adnosno gdje se direktno neradi.

Miesta na gradiliztu gdje postoje stalna i povremena opasnost moraju se na jasan i razumljiv nacin obiljeZiti ptotama upozorenja,
uputama, obojenim povr&inama, raznim oznakamaiitd. Da bi se ostvarilo stalno upucivanie na pojedine mjere i normative zastite
pri radu postavljaju se plote upozarenja. Plote upozorenja postavijaju se kao stalne li kao privremene. Stalne ploCe upozorenja
postaviti ¢e se na miestima gdje prileti stalna opasnost za zivot ili zdravije ljudi, odnosno moguce ostecenje iliunistenje sredstava
rada ili objekta. Privremene plote upozorenja postaviti ce se na mjestima gdje prijeti opasnost, ali samo za vrijeme trajanja

opasnosti te se moraju ukloniti po prestanku opasnosti.
OPASNOSTI PRI IZVODENIJU POIEDINIH VRSTA RADGVA

Tokom izvodenja radova na radilistu pojavit ¢e se razliciti izvori opasnosti kao popratna pojava tehnoloskog procesa ili kao

posliedica neispravnog postupka radnika.

Na gradilistu ¢e se izvoditi gradevinskii obrtnicki radovii to: zemljani radovi, tesarski radovi, armiracki radovi, betonski radovi,
monterski radovi, zidarski radavi, ostali obrtnicki i instalaterski radovi. Da bi sprijetili nezeljene posljedice, odnosno nezgode,

svi radovi kod kajih se pojavljuju bilo kakve opasnosti moraju se izvaditi prema pravilima struke, tehnitkih uputa i rezima.
ZEMLIANI RADOVI

Iskopi za kanale, jame i si. vriti ¢e se prema planu mehanizacije rovokopacem. U tom sluaju treba izbjeci kombinirani rad tj.
mogucnost da se u blizini ovog stroja nalaze ili krecu radnici. Rad sa strojevima za iskop zahtijeva posebnu tehniku. O
osiguraniu rubova iskopa, rubova pokosa i transportnih putova treba voditi posebnu brigu I nadzor. Improvizacija se mora

izbje¢i a redoslijed plana i osiguranja mora bit razraden, a rad uhodan.

Ako se priiskopu naide na bilo kakove instalacije rad se mora odmah prekinuti. Nastaviti se smije samo po nalogu fuputama

adgovorne oscbe na graditiztu. Iskopi dublji od Tm moraju biti na povréini ogradent zastitnom ogradom.
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U pojedinim sluajevima iskope treba osvijetliti nocu. Ako su preko iskopa postavijene rampe, ili mostici, na njima se moraju u
tomn slucaju postaviti zastitne ograde. U odredenim slutajevima pri radu u iskopu zahtijevaju se posebne miere zastite,
kontrole i osiguranja. Kao najvazniji slu¢ajevi su pregled iskapa nakon duZeg zastoja. jake kise, mraza i si. Silazenje u

gradevinsku jamu mora biti osigurano liestvama, a pokos jame mora biti zaticen od moguceg odrona.
TESARSKIRADOVI

Tesarski radovi obuhvacaju ruénu pripremu i obradu drvene grade. izradu | postavijanje liestava, izradu i postavijanje

oplate, te razne druge tesarske radove. Na radilistu ¢e se koristiti motorna pila za obradu drva.

Radna podloga. postavljena na visini vecoj od 100 centimetara, zahtijeva izradivanje poda od zdravih dasaka, poloZenih
vodoravno na évrste nosace. Sirina poda ne smije biti manja od 60 centimetara. Dimenzije elemenata poda moraju odgovarati
predvidenom maksimalnom opterecenju poda. Za radni pod postavijen uza zid objekta i na visini vecoj od 100 cm, najveca
udatjenost od ruba poda do zida iznost 20 centimetara. Podovi na visini vecoj od 200 cm, maraju imati na ogradi poda dobro

vidijive znakove i natpise o opterecenju i o nosivosti poda (ploga, natpis u hajii slicno).

Zaititne ograde se postavljaju na svim radnim miestima na graditistu, na visini vecoj od 100 cm od kote terena, ili nosive
podloge, te opéenito, na svim mijestima s kojih je moguc pad. Najniza visina zastitne ograde smije biti 100 cm, a odgovarajuci
stupici moraju biti postavijeni tako da mogu nositi horizontatno opterecenje na rukohvat. Pri dnu zastitne ograde mora se
postaviti puna daska visine najmanje 20 centimetara. Kao uzduzna ispuna osim dasaka moze se koristitii Zitana mreZa s otvorima
oka do maksimalno 2 x 2 cm. U sluaju privremencg otklanjanja zastitne ograde, radnici na tim mjestima moraju biti privezani

za zastitne pojaseve, a rad se mora vrsiti pod nadzorom stru¢ne osobe na gradilistu.

Svi otvori kod tesarskih radova moraju biti stalno pokrivent évrstim poklopcem ugradenim na otvore, tako da se ne mogu
pornicati. Otvori na radnim platformarna, prilazimai prolazima koji sluZe za prolaz radnika,moraju se ograditi Cvrstom ogradom,
visine minimalno 100 cm. s onih strana koje nisu potrebne prolazu radnika i prenosenju materijala u toku rada. Otvori izmedu
konstrukcijskih nosata osiguravaju se radnom platformom i prijelazom sa évrstom zastitnom ogradom, na strani na kojoj prijeti
opasnost od pada u dubinu. U slugaju nemogucnosti postavijanja platformi, cdnosno prijelaza, postavijaju se odgovarajuce

prihvatne mreze na dubini ne vecoj od 300 cm ispod radnih mjesta.

Ulazi, prielazi | prolazi oko objekta u gradenju moraju biti zasticeni od pada materijala sa visine zatitnim nadstresnicama
izradenim tako da mogu izdrZati pad materijala i sprijetiti njegovo odbijanie i rasipanje po okolini. Visina zastitne nadstresnice

od tla, u pravilu, ne smije biti manja od 220 cm.

Ramnpe, kosi prilazi i prolazi, sastavljeni od vige elemenata, moraju biti kompaktni | poduprti tako da sprijece luljanje | ghanje.
Sirina rampi za prijlenos materijata ne smije biti manja od 60 cm, a nagib rampi i kosih prolaza ne smije biti veci od 40%. Rampe,
kosi prilazi i prolazi na gornjoj povrsini moraju imati pritvrscene tetvice dimenzija 28 x 28 mm, u razmacima od najvise 35 cm.

Na visini vecoj od 100 cm iznad tla ili poda etaze, moraju biti ogradeni évrstom zastitnom ogradom visine najmanje 100 cm.

Rampe, kosi prilazi | prolazi moraju se postavljati odnosno naslanjati na évrste nosate izradene prema vazedim propisima
za drvene nosive konstrukcile i predvidenom opterecenju. Naslanjanje rampi i kosih prilaza i prolaza na nestabitne elemente
objekta u gradnii ili na gomile materijala, zabranjeno je. Rampe, kosi prilazi [ prolazi moraju se odrzavati u ispravnom stanju i
povremeno €istiti od prosutog materijala. Mokra i klizava mjesta na njima moraju se posipati pijeskom iti na drugi nacin

osigurati od klizanja. Ostecene i nedovréene rampe, kosi prilazi i prolazi, ne smiju se koristiti.
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ARMIRACKLRADOVI

Armiracki radovi na gradilistu obuhvacaju Eiscenje, razvrstavanie i montazu armature jer se armatura doprema isjecena i

savijena po statickim pozicijama. Kod ovih radova postoji opasnost pada predmeta s visine, pada radnka s visine i si.

Armatura se prije upotrebe Cesto mora ogistiti od hrde i raznih masnoca. Cicenje se obavlja zicanim Cetkama. Da ne bi doslo do
upadania hrde ili kemadi¢a Zeljeza u ofi radnici moraju koristiti zatitne naoCale ili Stitnike za ofi. Kod ovog kao i kod drugih

radova na obradi armature, radnici trebaju obavezno nositi zastitne rukavice, a ako je to potrebno i zastitnu pregacu.

Armiracki rad na gradilitu - kod postavijanja armature, zahtijeva hodanje preko i izmedu sipki. Katkada to predstavlja pravu
"gumu” oétrih i siljastih dijelova, pa esto dolazi do zapinjanja za dijelove odjece i do pada radnika. Da bi se to izbjeglo,

armiradi moraju imati podvezane krajeve hlaca i rukava na radnim odijelima.

Do zapinjanja i pada armirata na skelama dolazi i zbog pretrpanosti prijelaza. Zato je zabranjeno bilo kakvo nagomilavanje
zaliha. Dopremanje armature treba biti kontinuirano, tako da se na radnim povrsinama i podovima skela ostavi dovoljno

prostora za nesmetani rad.

Armiracki radovi, odnosno radovi na obradi | ugradbi armature, &ine potpuno odvojenu skupinu radova. Armiraci najcesce

obawvljaju dio poslova u posebnim pogonima van gradilista ili na gradilitu, a na gradiliSte dolaze na vec pripremijene prostore.

Opasnosti, koje se najcesce pojavijuju pri armirackim radovima: odlijetanje Cestica hrde pri Ciscenju armature, odlijetanje
komada armature pri odsijecaniu, Stetna zratenja pri "totkastom” zavarivanju mreZa i spajanju armature prigodom ugradbe

nastavljanja, pad s visine ili u dubinu, obrusavanie i zarusavanje zemljanih masa, rusenje gotovih konstrukcija.
BETONSKI RADOVI

Radnici koji rade na betoniranju na ovomn graditiztu obavljat ¢e radove na pripremi oplate, pripremi, transportu i ugradniji
betona, obradi ugradenog betona te skidanju oplate. Pri ovim radovima pojavijuju se opasnosti od o5trih i Siljastih

predmeta, pada predmeta sa visine, pada radnika s visine i si.

Betonski radovi veceg opsega na visinama i u dubinama moraju se izvoditi pod nadzorom strutne osobe na gradiliStu.
Radovi na betoniranju smiju se izvoditi tek nakon to je pregledom utvrdeno daje nosiva skela propisno izvedena i da ne

postoje opashosti od nezgoda.

Za vrijeme betoniranja se ipak sve nosive konstrukcije moraju kontrolirati da bi se u stu¢aju popustania iti sljeganja rad

mogao privremeno prekinutl, a oslabljeni dijelovi sanirati.

Pri ugradnji betana u oplatu, radnici Zesto stoje na samoj oplati, na cijevima, gredama, zidicima i si., pa uvijek prijeti
opasnost od pada. Na svim takvim miestima treba postaviti posebne radne podove, konzolne skele, kao i sastavni dio same

oplate.

Za betoniranje stupova treba izraditi lako pokretne skele u skladu s pravilima zastite na radu, s vise etaza za prebacivanje
betona (ako je transport ruéni), odnosno skele s dobro zasticenom koarom iz koje radnk moze rukom il posebnim

kukama i polugama usmjeravati posudu s betonom ili crijevo auto pumpe u pripremtjen ljevak.

Osim ugradbe betona u radove na betoniranju i obradi betona ubraja se i skidanje oplata. Oplate se moraju skidati
postupno, bez nasilnog tupania, rusenja ili bacanja. Pri klizanju i skidanju optate pomocu posebnih uredaja za dizanje

zabranjeno je stajanje radnika na napravi za prihvacanje
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Priprema oplate prije ugradnje betona ukljutuje uklanjanje Silfasth dielova, poljevanje vodom, obilazak i kentrolu. Radnici koji
rade na ovom paslu moraju koristiti odgovarajuca osobna zastitna sredstva. Radna mjesta, na kojima se obavlja rad, maraju
se zastititi od pada s visine I u dubinu. Ako se rad odvija na radnim ili pomocnim sketama, iste moraju biti izvedene u skladu s

propisima.

Radnici koji ugraduju beton moraju koristiti odgovarajuca oscbna zastitna sredstva. Radno mjesto na kome se radi treba biti
zagticeno od pada s visine. Pervibratori kojim rukuju trebaju biti ispravni. Ako se betoniranje obavlja sa skele, skela mora biti

propisno izvedena.

Radhnici koji skidaju oplatu moraju koristiti adgovarajuca osobna zaStitna sredstva. Miesto rada treba biti zaSticeno od pada s

visine ili u dubinu.
ZIDARSKI RADOVI

Zidarski radovi obuhvadaju pripremut i fzradu morta, zidanje pregradnih zidova { blok opekom), Zbukanje, te ostali radovi. Kod ovih
poslova pojavijuju se opasnosti od letecih Eestica morta, pada predmeta s visine, pada radnika s visine, mehanitke opasnosti pri

radu sa strojevima za spravijanje mortaisi.

Kod ovih radova pojavljuje se opasnost od elektrinog udara, pada radnika sa visine ili u dubinu, pada predmeta s visine i

opasnosti od letecih Cestica.

Da bi se izbjegle ove opasnosti potrebno je slijedece: prije nego se potne sa radom na mije3alici, treba provieriti da Ui su svi
opasni dijelovi zasticeni, rukovatelj mijealicom ne smie za vrijeme rada stroja provieravati vlaznost smijese, odnosno ne
smije uvlatiti druge predmete u bubanj, mijesalica se treba osigurati od pormicanja, a prostor oko nje mora uvijek biti Cist i
siguran, te lagan pristup do nje, buduci da je mijealica na elektrizni pogon, potrebna je primijenjivati ispravne osigurace, kabele
i provesti zastitu od udara el. Struje, u sluaju kvara na mije3alici, ako je potrebno giscenje ili podmazivanje, najprije treba

zaustaviti stroj, zaklju¢ati ormari¢ sklopke, postaviti upozorenje "Vrse se popravc na stroju- Ne ukapgaj”.
OBRTNICKIRADOVI

Svaki izvodat obrtnitkih radova duzan je stvoriti sigurne uvjete rada, da pri tome ne ugrozava sigurnost | zdravije drugih
zapostenika. Svaki izvadat radova na zajednitkom privremenom radilistu je duZan izraditi svoj Plan izvodenja radova, koji
mora sadrzavati opis radova sa predvidenim mjerama zastite, a jedan primjerak plana treba dostaviti glavnom
inzenjeru gradilita. Ako odgovorna osoba za zastitu na radu primijeti da izvodat obrtnitkih radova ne primjenjuje zastitne
miere tijiekom izvodenja radova, zabranit ¢e mu daljnje izvodenje radova. Za uposlene dielatnike treba dostaviti kopiju
Uvjerenja o osposobljenosti za rad na siguran nacin, kopiju Sviedadzbe o zdravstveno] sposobnosti za radna miesta s
posebnim uvjetima rada, kopiju Uvierenja o ispitivanju ispravnosti strojeva i uredaja, te ostalu dokumentaciju prema Zakonu

o zastiti na radu i Zakonu o prostornom uredeniu i gradnji.
RADOVIKOD PLINSKOG REZANJA

Sva mijesta na radilitu gdje ¢e se izvoditi ovakvi radovi bit ¢e privremena, jer ¢e se izvoditi prema zahtjevima i prema potrebi.
Prilikom plinskog rezanja na privremenim miestima, prostor mora biti o¢is¢en od gorivog materijala u polumjeru od 10m od miesta
rezanja. Pri rezanju se stvaraju vrlo visoke temperature, pa se mnogi materijali koji dodu u dodir sa dijelovima koji se rezu mogu
zapaliti. Uz to najvecu opasnost za nastajanje poZara predstavijaju uZarene Cestice koje se stvaraju prilikom rezanja i padaju oko
mijesta rezanja na udaljenost do 10m. Ako takve vruce €estice dodu u dodir sa zapaljivim materijalom, mogu uzrokovati pozar

gak i nekaliko sati nakon rezanja. Rezanje u blizini zidova, pregrada ili krovova gradenih od gorivog materijala, smije se vriti
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sarmo ukotiko su postavijeni odgovarajuéi stitnici ili paravani. Na radove plinskog rezanja vaditelj radova treba rasporediti
samo one zaposlenike koji ispunjavaju posebne uvjete za rad na tim poslovima (zdravstveno stanje i si.), te ukotiko su
osposablieni za rad na siguran natin na tim postovima. U slu¢aju bilo kakvog kvara na bocama sa plinom ili priboru, treba

ugasiti plamenik | zatvoriti sve ventile.

Opasnosti kod plinskog rezanja su: padovi boca koje sadrze plin pod tlakom | o5tecenje ventila, opekotine pojedinih dijelova
tijela zbog prskanja uzarenih ¢estica metala te pri dodiru sa vrucim ili uzarenim metalnim povréinama, oStecenje otiju zbog
Stetnog zracenja na vidljivom podrugju koji se otituje blijestanjern, o3tecenje ofiju zbog Stetnog ultraljubitastog iinfracrvenog
zracenja, oitecenje organizma udisaniem Stetnih plinova, para i dimova koji nastaju pri rezanju, opasnosti od eksplozije smiese

zapaljivih plinova i kisika, te pozar zapaljivih tvari u blizini mjesta rezanja.

Miere zadtite kod plinskog rezanja su osposobljavanje zaposlenika za rad na siguran natin, tehnicki ispravna armature,
osiguradi protiv povratnog udara plamena, neostecene gumene cilevi propisane boje, spojna miesta pricvra¢ena
obujmicom, osigurana sredstva za potetno gadenje poZara i karistenje propisanih osobnih zastitnth sredstava (zastitna
kaciga, zagtitne naotale s tamnim staklima, zadtitne rukavice za zavarivace, zastitno odilelo, zastitna pregata, zastitne cipele

5 gelitnom kapicom).
RADOVIKOD ZAVARIVANJA

Radovi zavarivanja izvodit ¢e se na konstrukciji prema potrebi posta. Kod ovih poslova postoje opasnosti, kao Sto su: udar
elektricne struie (direktan dodir s dijelovima pod naponam koji mogu uzrokavati: nepropisno poloZeni goli voditi, oStecena
izolacija na vodicima i prikjuénim instalacijama, losa izvedba prekidata, sklopki i ostalih elemenata, kada dijelovi kaji su pod
naponom nisu zadticeni odnosno kada je zaStita nesaviesnim postupkom uklonjena, nezakljucani razvodni ormari, radovi na
vodovima i instatacijiama pod naponom kaiji nije prethodno iskljugen, radovi nestru¢nih osoba na elektricnim uredajima,
indirektni dodir s dijelovima pod naponom ili tzv. previsoki napon dodira kao posljedica kvara na izolacij elektricnih uredaja,
indirektni dodir moze uzrokovati elektriéni uredaj ili njegov metalni dio (kuciste) koje dodiruje zapaslenik, a koji je zbog o5tecene
ili neispravne izolacile poprimio odredeni napon prema zemiji), opekline pojedinih dijelova tijela zbog prskanja uzarenih
metalnih Eestica, te pri dodiru s vruéim ili uzarenim metalnim povrainama, otecenje ofiju zbog Stetnog zracenja na
vidljivormn podrugju, koje se otituje jakim blijeStanjem i zasljeplienjern, a posljedica moZe biti botna upala ofiju | oStecenje oCiju
radi &tetnog djelovanja uttraljubitastog i infracrvenog zratenja, opasnost od ulaza iskre i letecih Cestica te Cestica Sljake u oko,
oStecenja organizma udisanjem &tetnih plinova, parai dimova koji nastaju kod zavarivanjai koji nastaju kao posljedica pozara

zapaljivih tvari u blizini mjesta zavarivanja.

Kod elektro luénog zavarivanja zavarivat radi u dosta nepovoljinim uvjetima kao &to su: tegko pristupacna mjesta, razne
pozicije, iznad glave itd., radovi se u dosta slutajeva odvijaju na otvorenom, te su izlozeni nepovoljnim klimatskim
utjecajima (vetar, propuh, dielovanje topline i si.) Lokacije u kojima zavarivat ima smanjenu slobodu kretanja, kada radi u
zgrcenom polozaju ili je u kontaktu s vodigem, predstavijaju povecanu razinu opasnosti. Povrine u kojima je sloboda kretanja
ogranicena zhog vodica koji predstavijaju mehanicku zapreku zahtijevaju posebnu pripremu i organizaciiu. Zavarivanje u
vlaznim i mokrim uvjetima koje smanjuje kontaktni otpor koZe 1 kvalitetu izolacije uredaja zahtijeva upotrebu uredaja s

smanjenim naponom praznog hoda (ispod 48V) i posebnim zatitnim sklopkama.

Opasnosti pri zavarivanju u skugenim prostorima javijaju se kao posljedica ograni¢enog volumena, nemogucnosti laganog

ulazaiiztaza i lode ventilacije.

Mjere zadtite pri zavarivanju: potpuna sigurnost, odnosno ispravnost uredaja i dovodnih kablova, koristenje svih

propisanih osobnih zaétitnih sredstava, sklanjanje svih zapaljivih tvari iz dielokruga gdje se obavijaju zavarivatki radovi, treba
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osigurati sve potrebne uvjete da ne dode do poZara, radnici koji rade na poslovima zavarivanja moraju ispunjavati posebne
uvjete za rad na tim poslovima (zdravstveno stanje i si.), moraju biti struéno osposobljeni i osposobljeni za rad na siguran
natin. Zastitna odjeca i oprema ne smije biti zamastena uljemn | poderana. Kod nepoveljnih poloZaja pri izvodenju radnih

operacija, potrebno je radove izvoditi uz dobru organizaciju ukljucujuci povremene odmore, promiene polozaja.

Mjere zastite pri zavarivanju u sku¢enom prostoru: svi poklopci i vrata moraju se otvoriti i osigurati od nehotiZnog
zatvaranja. Gastav atmosfere u prostoru se mora ispitivati i kontrolirati odgovarajuéom opremom. Mora se sprijeciti dovod
medija iz prikljucnih cijevi. Sigurnosni ventili i sklopke za slutaj nuZde moraju se postaviti izvan skutenog prostora, a sa
zavarivatern se mora osigurati dobra komunikaciia. Moraju se poduzeti sve mjere osiguranja radnog miesta, te se mora

formirati pomocni tim kaji ¢e dielovati u slutaju potrebe.
BRAVARSKI | MONTAZNI RADOVI

Najcesce opasnosti kod bravarskih radova su: razne posjekotine nastale ostrim predmetima, prignjecenja pojedinih dijelova
tijela kod rada montaZe, te padovi u istoj ravnini i/ili s visine. Mjere zastite: pravilno izvodenje radnog postupka,
osiguranje zaposlenika od pada s visine, osposobljenost zaposlenika, zdravstvena sposobnost i koriStenje odgovarajucih

osobnih zastitnih sredstava.

Montazni radovi smiju se izvoditi samo na osnovu posebnog izradenog programa. Ovi se radovi izvode samo pod neposrednim

nadzorom odredene strucne osobe na gradiliStu.

Montazno gradenje smije se izvoditi samo uz upotrebu odgovarajucih | za tu svrhu podegenih mehaniziranih transportnih
sredstava, kao i uredaja za dizanje, preno3enje | spustanje montaznih elemenata. Sastavijanje i pricvricivanie montaznih
elemenata i druge montazne radove na objektu smiju vréiti samo one osobe koje su zdravstveno sposobne za rad na visini te

struéno osposobljene za vréenje montaznih radova.

Svaki montazni element mora, osim metatnih dijelova za ugradivanie i pricvrscivanje elemenata na objektu imati pomocne
metalne dijelove koji omogucuju sigurno prenosenje i ugradivanje elemenata na mjestu montaze (kuke i si.). Transport
elemenata od mjesta njihove izrade do gradilidta odnosno miesta ugradivanja mora biti organiziran tako da se montazni elementi
mogu bez zastojaugradivatiu objekt bez zatrpavana gradilista. Utovar prijevoz i istovar montaznih elemenata na gradilistu
smije vréiti samo odgovarajuéim i ispravnim prijevoznim i prijenosnim sredstvima uz primjenu zastitnih mjera
propisanih uputom o zaétiti na radu pri utovaru tereta u teretna motorna vozila. Zakativanje elemenata za kuke i njihovo
otkvativanje sa kuke dizalice pri utovaru montaznih elemenata u prijevozna sredstva i istovaru montaznih elemenata iz
prijevoznih sredstava u pravilu treba vrsiti bez penjanja radnika na prijevozno sredstvo odnosno na elemente. Isto vrijedii

kod ugradnje elemenata na mjesto predvideno po programu montaze.

Za vrilerne spuétanja i dizanja montaznih elemenata na motarno vozilo pomoacu dizalice vozat ne smije biti u kabini vozila. Za
vrijemne dizanja, preno3enja i spustanja montaznog elementa na vozilo, signalista ne smije stajati na vozilu, niti se zaviaditi

izmedu elemenata i kogeva vozila.

Ugradivanje svakog pojedinog montaznog elementa u gradevinu mora se vr&iti po odredenom redu, prema programu

montaznog gradenja.

Ugradivanje tezkih montaznih elemenata smije se wréiti samo po prethodnoj pripremi pomocnih sredstava za prenoSenie,
postavijanje i u¢vré¢ivanje tih elemenata na objektu (jarmovi, okvir za prilenos  drugo). Ova se pomocna sredstva za prijenos
moraju prife upotrebe pregledati, a po potrebi i ispitati na opterecenje. Pri prenoZenju, postavijanju i pricvrscivanju svakog

pojedinog montaZnog elementa na gradevinu osoba - signalista koja daje znakove dizalicaru i sam dizalitar moraju pazlfivo pratiti
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put montaznog elementa do mijesta ugradivanja kao i rad montera i drugih grupa radnika na postavijanju i utvracivanju tog

elementa.

Monter mora javiti posebnim znakom signalisti odnosno dizali¢aru da je operacija prenosenja elementa na objekt zavréena.
Dilelovi armature koji izlaze iz elemenata nakon izvrdene montaZe i koji bi mogli prouzrokovati zapinjanje odjeceiozljede radnika

moraju se na adekvatan natin otkloniti odsilecanjern, savijanjiem i si.

Otvori | podovi na radnoj platformi na kojoj se radi moraju se pokriti évrstim poklopcima il ograditi zastitnim ogradama
kao i sama radna platforma (radni pod). Pri izvodenju montaznih radova na objektu gdie postoji mogucnost pada radnika,
odredena osoba na gradiistu (poslovoda kaji vodi grupu radnika) duzna je osigurati zadtitne nadstresnice i zaStitne prihvatne

skele, a po potrebi | vezivanje radnika zastitnim opasaom i uzetom.

Zatitne nadstregnice | zastitne prihvatne skele moraju biti izradene tako da u potpunosti za3ticuju radnika od pada u dubinu
i od padanja materijala, alata i drugih sredstava s visine. Spajanja armature i drugih metalnih dijelova montaznih elemenata vréi
se pomacu plinskog i elektritnog zavarivanja te se moraju koristiti tehnicke upute za ovu vrstu radova. Pri dizanju tekih i
drugih konstrukcija elemenata (teski profil, Zelicni sklopovi, regetke, stupovil si.) mora se na podesan nacin sprijeciti njihovo
nekontrolirano okretanje.Za vrileme dizanja takvih dijelova radnici koji ne u¢estvuju u tom radu ne smiju se zadrzavati ni prolaziti

ispod tereta odnosno dizalice.

NACIN RADA U NEPOSREDNOJ BLIZINI ILI NA MJESTIMA GDJE SE POJAVUIUIU PO ZDRAVLIE STETNI PLINOVI,
PRASINE, PARE, ODNOSNO GDJE MOZE DOCI DO POZARA, EKSPLOZIE ILIMOGU NASTATI DRUGE OPASNOSTI

Na gradilistu treba preventivnim mjerama teZiti da ne dode do pojave Stetnih plinova, praine i vatre. Na gradilistu je potrebno
na opasnim mijestima postaviti aparate za gaenje poZara prahom S9 {1 unutar kontejnera kancelarile, 1 unutar kontejnera
gardercbe, 1 rezervni koji ¢e se postaviti u neposrednoj blizini dok se izvode radovi Cijih posijedica moZe biti nastajanje
pozara). Do pozara moZe doci na gradilistu gdje se izvode: izolacija vertikalnih zidova i podloga, u toku zavarivanjairezanja
materiala, kao i prilikom transporta i totenja goriva strojeva na gradilistu. Sve navedene aktivnosti smiju obavljati stru€no

osposobljen i kvalificirani radnici, upoznati sa opasnostima i tetnostima na predmetnim poslovima.

Put do vatrogasnog aparata mora biti slobodan, a isti moraju biti postavljeni na visini 1,5 m. Miesta postavljanja moraju biti

oznatena naljepnicom. Svi radnici moraju hiti osposablieni za pofetno gasenje pozara.

Privremena elektricna instalacija mora biti ispravna i ispitana od strane ovlastene pravne osobe, a za zastitu od

atmosferskih praZnjenja izvesti gromobransku instalaciju u skladu s tehnickim propisima za gromobrane.

Za zaStitu od pradine potrebno je nositi osobna zastitna sredstva. Boce plina pod pritiskom moraju imati na
manometrima ispravne nepovratne ventile (sigurnosne). Potrebno je imati vatrogasni aparat 59 uvijek u neposrednoj

blizini dok se izvode navedeni radovi.

Put do vatrogasnog aparata mora biti slobodan, a isti moraju biti postavijeni na visini 1.5 m Radnici trebaju biti osposobljeni

za provedbu preventiviih miera zastite od poZara, a time [ rukovanju vatrogasnim aparatima.
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NACIN UREDENJA, ODABIR | RAZVOD ENERGETSKIH VODOVA | ELEKTRICNIH INSTALACHA SNAGE (ZA POGON
STROJEVA | UREDAIJA) | RASVJETE DO POJEDINIH TROSILA, VRSTE PRIMUENIENE ZASTITE OD ELEKTRICNOG
UDARA | UPUTE ZA ODRZAVANIE | KORISTENJE ISTIH

Elektritne instalacije, uredaji, oprema i postrojenja na gradilistu moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati

postojecim tehnickim propisima i vazecim normativima.

Pri uredivanju gradilidta elektri¢ne instalacije smiju izvoditi, popravijati, odrzavati i uklanjati samo strucno osposobljeni i

kvalificirani radnici, upoznati s opasnostima koje pri tim radovima prilete.

Dovod elektricne energiie rijegen je pomocu agregata i/ili privremenog GRO gradilista (tipski koji ¢e osigurati glavni
izvodat). Spojevi kabela izvedeni su samo u razvodnim kutijama, kucistima svietiljaka i u samom razvodnom ormaru. Svi
kabtovi moraju biti postavijeni u PVC savitljive | PNT cijevi ili adekvatno zasticeni | oznateni. Svi uredaji odnosno prikljucci
su Eticeni zagtitnim uredajem diferencijalne struje, odnosno FID sklopkom diferencijalne struje 0,03A. Zastita od
indirektnog dodira provest ce se TN iti TT sistemom sa zastitnim uredajem diferencijalne struje ne vece od 0,03 A. Na
glavnom razvodnom ormaru biti ¢e uredaj za hitno iskljucenje elektritne energije u nuzdi. Privremeni uzemljivat moze se
izvesti polaganjem golog vodita uzemlju (npr. Pocintana gelitna traka) ili stapnim uzemljivagima duZine ne manje od m.
Vrijednost otpora uzemljenja mora biti u skladu sa zahtjevima zatite od el. udara u uvietima kvara (indirektnog dodira).
5vi gradiligni elektro ormari moraju bitl atestirani. Zatita od direktnog dodira provest ce se ispravnim odabirom opreme

i stalnim nadzorom kojim se utvrduje da nije do3lo do promijena (ostecenje izolacije I sL.).

Slobodni elektricni vodoviili kablovi na gradiligtu moraju biti polozeni tako da ne postoji opasnost od njihovog mehanickog
oStecenja {visina iznad tla, slobodan prostor izvan manevarskog prostora dizalica i drugih sredstava mehanizacije). Na
miestima prolaska vozila ispod elektricnih vodova, moraju se postaviti odgovarajuce upozoravajuce oznake i visece

zastite.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema na gradilistu smije se pustiti u rad tek nakon prethodnog provieravanja ispravnosti

zastitnog uzemljenja (mijerenje otpora uzemtjenja).

Rasvjeta gradilista moze biti prikljutena na napon od 220 V samo ako sluzi za stalnu rasvietu iako je iznad dohvata ruke. Ako se
radovi izvode nocu, radna mjesta na gradilistu moraju biti osvijetljena s najmanje 75 tuksa. Kod postavijanja reflektora treba
voditi ratuna o blijestenju koje se pogodno postavljenim reflektorima treba izbjeci. Strogo je zabranjeno postavijanje

reflektora na cijevi cijievne skele, na metalne stupove iliarmature.

ODREDIVANIE VRSTE | BROJA STROJEVA | UREDAJA S POVECANIM OPASNOSTIMA S PREDVIDENIM MIERAMA
ZASTITE U ODNOSU NA NJIHOV SMIESTAJ | KORISTENIE

Vaditelj gradiligta ne smije dozvoliti rad stroja ili uredaja s povecanom opasno5¢u na gradilistu ukoliko stroj nije pregledan i
ispitan. Nakon obavljenih pregleda i kada je utvrdeno da je sredstvo rada ispravno mora se izdati propisana dokumentacija

(uvierenje) o dokazu ispravnosti sredstva rada.

Za slozenija sredstva rada, kao &to su dizalice, motorne pile, te ostali gradevinski strojevi, moraju se rukovaocima dati
pisane upute za siguran rad sa istima. Voditelji radova duzni su na gradilistu cuvati uvierenja o ispravnosti alata i uredaja

koji podlijezu perioditkom ispitivanju ispravnosti.

GRAPEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN [ZVODENJA RADOVA
INVESTITOR: GRAD RIJEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR



DINOCOP d.0.0. / Puica 103 / HR - 51513 Omigal| / oib 12459462285 / t. +385 51 841666 / e. projectag@dinocop.hr

O&tecenje i neispravnost uredaja radnici su odmah duzni prijaviti voditeljima radova, kako bi se nedostaci otklonili tj. kako bi se

uredaiji uklonili iz upotrebe.

Za izvodenje radova biti ¢e potrebni slijedeci strojevi: samohodni strojevi (kombinirani gradevinski stroj, rovokopac, kamion,
utovarivat, valjak, finiger), auto dizalica, mije3alica za mort i beton, betonska purnpa, motorna lantana pila, elektricni rucni

alati, vibro ploga i vibro valjak, elektroagregat.

Kako bi rad na strojevima i uredajima bio siguran treba odrediti rukovatelja stroja odnosno uredaja, kao i ispravan nacin
rukovanja. Strojevima trebaju rukovati uviezbani i za to posebno osposobljeni radnici. Svaki izvodat radova duzan je za svoje

strojeve imati isprave o izvrdenom ispitivanjima oruda za rad sa povecanim opasnostima.

o samohodni stroj (rovokopat, utovarivat)

¢ kamion za odvoz/dovoz materijala

*  autodizalica

e rezalicazaasfalt

e vibrovaljak

« vibroplote

¢ pokretni elektroagregat

o pokretni kompresor

e kompresor za tlatenje

o raznimehanitki, pneumatskii elektricni alatii pribor

e aparatiiuredaji za rezanje i zavarivanje
SAMOHODNI GRADEVINSKI STROJEVI

Na samohodnim gradevinskim strojevima kao &to su rovokopati, utovarivadi, valjci i finiseri smiju raditi samo zaposlenici

koji ispunjavaju posebne uviete za rad na tim strojevima ta ako su osposobljeni za siguran rad na njima.

Prile potetka rada potrebno Je provjeriti da li su samohodni strojevi ispravni i sigurni za rad te posjeduju li sve potrebne

sigurnosne uredaje, kao &to su npr. uredaji za spretavanie preopterecenya, uredaji za davanje svietlosnih i zvucnih signalai dr.

Pri kretanju samohodnih strojeva pojavnim prometnim povrinama ili gradilistermn do miesta rada mora se posebnu pozornost
posvetiti gabaritima stroja kako pri prolazu ne bi zahvatili i ostetili nadzemne vodove, nadvoznjake i dr. Isto tako morate se
sprijetiti o3tecivanje kolnika gusjenicarma. Zbog toga se takvi strojevi moraju kretati pod pratnjom, a najbolje ih je prevoziti

posebnim vozilima do mjesta rada.

Pri radu s samohodnim strojevima na mijestu radova obratiti pozornost na tlo po kajemu se krece stroj. Tlo mora biti
stabilno, bez opasnosti od propadanja | zaruSavania kako bi se sprijecilo prevrtanje stroja. Ako se materijal potne zarusavati,

odmah prekinuti rad.

Manipulativni prostor samohodnih strojeva mora biti uvijek slobodan od tjudi i objekata. Zvugnim signalom upozoriti sve osobe
da se udalje najmanje tri metra od manipulativnog prostora. To se odnosi i na signalista. Ako se netko priblizi na manju

udaljenost, prekinuti rad.

Pri radu s samohodnim strojevima posebnu pozornost posvetili podzemnim instatacijama koje se mogu nalaziti u tlu. Prije
potetka rada zahtijevati planove podzemnih instalacija. O5tecenje elektroenergetskih instalacija u tlu moze biti vrlo opasno i
uzrokovali udar elektricne struje. Isto tako opasno maZe biti dodirivanie dijelovima stroja, ili samo rad u blizini zragnih vodova
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niskog i visokog napona. Vodite uvijek racuna o sigurnosnoj udaljenosti koja kod vodova niskog napona mora iznositi najmanje
1m, a kod vodova visokog napona (do 110 kV) najmanije 2,5 m. Ova udaljenost racuna se od dijela vozila, alata ili opremeiliruke

zaposlenika do vodova pod naponom.

Ako se s samohodnim strojevima radi na javnoj prometnoj povrsini odnosno uz nju, postoji stalna opasnost od nalijetanja
drugh vozila na zaustavijeni stroj. Zbog toga je potrebno poduzeti sve propisane mijere zastite kao Sto je ogradivanje |
obiljeZavanje mjesta rada znakovima za smanjenje brzine kretanja, suzenje puta, radovina cestiidr. Na jako prometnim putovima

organizirati izmjenitno proputanje vozila pomocu semafora ili zastavicama.

Pri radu s samohodnim strojevima koristiti se svim potrebnim osobnim zastitnim sredstvima, kao Sto su zastitno odijelo,
zastitne rukavice, zadtitne cipele i dr., a pri prekomijernoj buci stroja i sredstvima za zastitu sluha. U hladno doha godine
koristiti se i osobnim za&titnim sredstvima za zatitu od hladnoce. U sluéaju bilo kakvog kvara na stroju i njegovim dijelovima

prekinuti rad, iskljutiti stroj i kvar dojavite odgovornom voditelju poslova.

Nakon svréetka rada stroj postaviti na sigurno miesto, uredaje za rad spustiti na tlo, osigurati ga od neZeljenog pomicanja I

sve pokretne dijelove iskljuciti. Zakotiti kognice, izvaditi kljuceve za ukljucenje stroja u pogon te zakljucati kabinu.
AUTO DIZALICE

Priradu sa dizalicom uvijek je potrebno da vezanje tereta, njegovo pracenje u toku prenoSenja s jednog miesta na drugo, te
davanje signala dizalitaru, obavijaju dielatnici koji rade ispod dizalice. Ti radnici moraju biti upoznati s natinima vezivanja
tereta, sredstvima za vezivanie, te standardnim signalima za sporazumijevanje s dizalicarom, Signale mora dizalicaru davati
iz grupe samo jedan radnik, kako ne bi dolazilo do nesporazuma. Radhnici odredeni za signalistu ne smiju se udaljavati samjesta
rada, a da prethodno ne obavijeste dizalitara. Dizaticom smile upravijati samo radnik koji ispunjava posebne uvjete zarad s
tim strojem te koji je osposobljen za rad na siguran nain. Dizalicom se mora upravljati samo u skladu s uputama

proizvodata te propisanim pravilima zastite naradu.

Prije potetka rada dizalitar je duZan provjeriti ispravnost dizalice, ako opazi opasnost ili kvar, odmah treba prekinuti rad i
obavijestiti voditelja poslova. Dizalicar je duzan upravijati dizalicom prema znakovima signalista ili vezata tereta. Treba s
pozorno&cu pratiti kretanje tereta i davati upozoravajuce signale, ako se ispod tereta nalaze druge osobe. Teret se mora
prenositi najmanje dva metra iznad najvisih objekata. Teret se smije podizatii spustati samo kada je « MACKA» zaustavljena

iznad miesta utovara.

Zabranjeno je podizati teret nepoznate ili sumnjive teZine, ako na dizalici nije ugraden granitnk preopterecenja.
Zabranjeno je opterecivati dizalicu teretom vecim od dopustene nosivosti dizalice. Zabranjeno je podizati teret s koso
postavljenim uzetom. Zabranjeno je Juljanjem spustati teret izvan manipulativnog prostora. Zabranjeno je prenositi
radnike na teretu ili zahvatnom sredstvu. Zabranjeno je ostaviti teret da bez potrebe visi na kuki, odnosno uzetu.
Zabranjeno je opterecenom dizalicom obavijati istodobno vise radnih operaciia nego 5to dopusta upravijacki sustav dizatice te
dizati li spustati teret uz istodobno kretanje « MACKE « na nosivom uzetu. Zabranjeno je podizati teret koji nije stobodan ili
Eupati predmete uévricene ili zamrznute u zemlji. U siucaju bilo kakvog kvara na dizalici, dizalicar mora odmah prekinutirad
i kvar dojaviti adgovornom voditelju postova. Za vrijeme rada dizaliar mora koristiti zaduzena osobna zastitna sredstva.
Prile nego &to napusti radno miesto, dizalicar treba rasteretiti dizalicu i podici kuku do najvie visine, a dizalicu treba
postaviti na odredeno miesto. Sve upravijatke sustave treba postaviti u nulti poloZaj, a prekidat u kabini isktjuciti. Od

nezeljenog kretanfa dizalicu treba osigurati kofnim napravama.
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MIJESALICA ZA MORT | BETON

Mijezalicu za mort treba postaviti u z skladiste materijala na ravno i nabijeno tlo. Treba je osigurati od pomicanja, a prostor
oko nje mora uvijek biti Eist i pristupatan. Ako je mijesalica na elektricni pogon, potrebno je primijeniti ispravne osigurace i
kabele, te provesti zatitu protiv opasnosti udara elektricne struje. Strojern smije rukovati samo radnik koji ispunjava strucne
uviete i koji je osposoblien za siguran rad s takvim strojevima. Svi rotirajuci dilelovi mijealice moraju biti zaSticeni poklopcima,
Zza&titnim mrezama ili redetkama. Kod mijesalica za mort veliku opasnost predstavija rotirajuéi plast bubnja, kao i lopatice
unutar bubnja. Obicno je prijenos gibanja izveden pomacu zuptanika na vanjskom plastu bubnja. Ako se ruka i dio tiela nade

stuZajno na miestu prijenosa, dolazi do ukljeStenja.

Da bi se izbjegle ove opasnosti potrebno je slijedece: prije nego se potne sa radom na mijesalici, treba provieriti jesu U svi
opasni dijelovi zasticeni, rukovatel] mijesalicom ne smije za vrileme rada stroja provieravati vlaznost smjese, odnosno, ne
smije uvlatiti druge predmete u bubanj, mije3alica se treba osigurati od pomicanja, a prostor oko nje mora uviiek biti Zist 1
siguran s laganim pristupom do nje, u slu¢aju kvara na mijealici, ako je potrebno Ciscenje ili podmazivanje, najprije treba
zaustaviti stroj, zakljugati ormaric, sklopke, postaviti upozorenje "Vrée se popravci na stroju”. Priradu s mije3alicom za mort

i beton potrebno je nositi gumene ¢izme, a priispuStaniju ili prebacivanju smijese treba nositi zatitne naocale.
BETONSKA PUMPA

Prije puatanja u pogon: betonsku pumpu treba postaviti na ravnu ¢vrstu podlogu | osigurati od pomicanja pri radu (zakotiti
i postaviti podmetate pod kotaze), prikljutiti transportne cijevi na pumpu, a samu cijev poleZiti na stabilno tlo, provieriti
da li na pumpi postoje zatitne naprave, pustiti pogonski dio u prazan hod i ustanoviti da li stroj pravilno radi, provjeriti

da li su svi spojevi na cijevima za transport betona, kao | na zraénom vodu pravilno ugvrscen.

Zavrijerne pumpania: ne pustati betonsku purmpu pogon dok s izljevnog miesta nile dobiven signal daje ciiev za punjenje oplate
polozena te da moze poteti pumpanie, stalno kontrolirati mjerne instrumente za pritisak betonske mase i dovod zraka, ako
neki signal nije jasan, odmah iskljugiti stroj, ne ulaziti rukom u usisni lijevak za beton, za vrijeme rada stroja ne dirati
spojnice cijevi (pritezanje i slino), u siutaju bilo kakvog kvara na samom stroju iii odvodno cijevi, odmah iskljuciti stroj iz

rada, odnosno ispustiti suvisni zrak i osloboditi stroj pritiska.
MOTORNA LANCANA PILA

Opasnosti pri radu: lanac motorne pile u pokretu moze pri dodiru zahvatiti dijelove tijela i uzrokovati teske ozljede
zaposlenika, povratni udar motorne pile moZe uzrokovati ozljede zapostenika, dugotrajna izvrgnutost prekomjernoj buci
motorne pile moze oétetiti stuh zaposlenika, dugotrajna izvrgnutost prekomjernim vibracijama pri radu s motornom pilom

moze ozlijediti neke dijelove ruku zaposlenika, pri punjenju motorne pile gorivom zbog nesigurnog rada moze buknuti pozar.

Prije potetka rada provieriti jesu i sigurni i ispravni svi dijelovi motorne pile, naroito oni koji osiguravaju potpunu zatitu na
radu. kao &to su spojka, zatezat lanca, kotnica lanca, hvatat lanca, uredaj za automatsko podmazivanje lancai dr. Dok je motor
ukljucen, ne obavljati na motornaj pili nikakve popravke, zatezanja ili proviere zategnutosti lanca, &is¢enjai dr Tiekom radova s

motornom pilom vrlo je vazno zauzeti poloZaj tijela, tj. nogu, ruku i kraljeznice jer to omogucava siguran rad.

Pri prijlenosu motorne pite na lanac i vodilicu navucite posebni Stitnik. Ne prenositi nikada motornu pitu s ukljucenim motorom.

Prikretanju s pitom po ravnom terenu vodilicu okrenite unatrag, a prikretanju nizbrdo prema naprijed.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN IZVODENJA RADOVA
INVESTITOR: GRAD RIJEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR



DINOCOP d.o.0. / Pugca 103 / HR - 51513 Omisalj / oib 12459462285 / t. +385 51841666 / e. projecta@dinocop.hr

Stabla rusiti motornom pilomn totno na utvrdent natin pomocu zasjeka | podrezivanja na panju, &ime se stablo izbacuje iz
ravnoteZe i ruéi u Zeljenom smieru. Cuvati se odlomljenih grana stabla koje se rus! kao i susjednih stabata. Zabranjeno je penjati
se na stablo kojeje zapelo, odnosno stablo koje smeta. Ako stabto prirugenju zapne, ono se mora osloboditi posebnim tehnikama
rada. Kod kresanja grana pilom nikada ne rezati u smijeru prema tijelu, vec suprotno. Nastojati da uvijek, ako je moguce, stajati
s druge strane debla od one na kojoj se kre3u grane. Za zastitu od tzv. povratnog udara koji nastaje kada lanac na vrhu vodilice
u pokretu dodirne grane ili debla postaviti pilu ukoso i zapotetirezanje donjim dijelom lanca. Prirezanju debla postoiji stalna
opasnost od ukljestenja pile ili pornicanja pojedinih prerezanih trupaca nakon prereza. Zbog toga unaprijed utvrditi mjesto

prereza te. ako je potrebno, il podlaganjem iii ucvrécivanjem osigurati mjesto rada.

Za zagtitu od udisanja ispugnih plinova pri radu strogo voditi racuna o smieru kretanja vjetra tako da se izbjegne udisanje

ispusnih plinova

Pri radu s motornom pilom za zastitu od prekomijerne buke uvijek koristiti osobna zastitna sredstva za zastitu sluha. Za
zastitu od &tetnih vibracija upotrebljavati pile koje imaju ugradene amortizere, odnosno rutke obloZene materijalom kofji
smanjuje vibracije te koje su zagrijane, a mogu se koristiti | tzv. antivibracijske rukavice te &titnici za ruéni zglob. Zbog
opasnosti cd moguceg ostecenja sluha te zbog vibracija postovi s motornom pilom smatraju se poslovima s posebnim

uvjetima rada za koje se zahtijeva posebna radna sposobnost zaposlenika i njihov stalan lijegnicki nadzor.

Za vrijeme rada primjenjivati sva potrebna osobna zastitna sredstva kao Sto su zastitna kaciga, Stitnici za odi i lice ili zatitne
naotale, sredstva za zastitu sluha, &titnik za rugni zglob, zatitne anti vibracijske rukavice, posebne zastitne hlace, zastitne
potkoljenice, kaoiostala propisana osobna zadtitna sredstva kao Sto su npr. ljetna i zimska zaStitna odijela, zastitne kozne
rukavice, zastitne cipele i ¢izme, zadtitni prsluci | bunde itd. Za zaStitu od poZara koji moZe buknuti pri punjenju
spremnika motora ne smije se uz pilu pusiti il prilaziti otvorenim plamenom. Isto tako zabranjeno je punjenje spremnika za
vrileme rada motora. U sluZaju bilo kakvog kvara na motornoj lantanoj pili, iskljuiti je iz pogona i kvar dojaviti
odgovornom voditelju poslova. Poslije rada iskljuciti stroj i onemoguciti njegovu uporabu od drugih neovlastenh osoba.

Cigcenje, podmazivanje i popravke dopusteno je obavljati jedino kada je stroj iskijucen.
RUCNI ALAT NA ELEKTRICNI POGON

Rueni alat na elektricni pogon upotrebljava se na najrazliitijim mijestima, u vlaznim i pradnim prostorijama, pri toplom i
hladnom vremenu i u raznim, manje ili vide povaljnim poloZajima, pa u toku vremena u njegovu unutrasnjost prodire viaga |

prasina kroz ventilacijske otvare na kucistu.

Miere sigurnosti pri radu sa ru¢nim alatima na elektritni pogon: prije upotrebe treba rugni mehanizirani alat pregledati i
provjeriti ispravnost djelovanja svih dijelova alata i zaStitnih naprava, prije potetka rada treba provieriti da ne postoji
opasnost od pozara i eksplozija, radno odijelo treba biti dobro zakoptano | stegnuto uz tijelo, a ne smije se nositi kravata,
nakit ili bilo kakav drugi dio odjece koji moZze doci u zahvat alata, priradovima s ruénim mehaniziranim alatima treba koristiti
zastitne naotale i cipele sa zastitnom gelitnom kapicom, za zastitu osoba u neposrednoj blizini treba primijeniti paravane,
pri radovima na visini treba se radnik vezati sigurnosnim pojasom i uzetom, a uzetom treba vezati i alat da bi se sprijecila
moguénost njiegova pada na druge radnike i osobe u prolazu, kabele za dovod energije treba tako postavijati i zastititi da se
ne ostecuju, svaki popravak alata treba povjeriti strucnim osobama, a o neispravnosti odmah obaviestiti neposrednog
rukovodioca, utikate | elektricne vodice treba pregledati redovito prije potetka rada, osobito treba pregledati da li se izolacija
vodita izvukla iz uvodnice koja smanjuje mogucnost istezanja vodica, prikljugni elektricni vod treba odmah nakon upotrebe

fzvuei iz uticnice | namotati, ruéni mehanizirani alat ne smije se ostaviti da le?i u viazi i prasini, nakon obavljenog posla treba alat
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i pribor spremiti na za to odredeno mijesto, rugni mehanizirani alat ne smije se bacati, nego polako stavijati na tlo ili neku

drugu podlogu, a kod predaje dodavati iz ruke u ruku.
APARAT ZA ELEKTROLUCNO ZAVARIVANIE

Elektrolutno zavarivanje smije obavijati samo zapostenik koji ispunjava posebne uviete za rad na zavarivanju te ako je

osposobljen za siguran rad na tim poslovima.

Prije potetka rada provieriti se jesu li svi uredaji oprema, kao i osobna zastitna sredstva koja ce se koristiti pri elektrolucnom
zavarivanju, sigurna i ispravna. Radi zastite od udara elektricne struje na primarnoj ili mreznoj strani zavarivatkog uredaja, prije
prikjucenja zavarivatkog uredaja na mrezu provieriti ispravnost prikljuénice koja mora biti odgovarajuce izvedbe sa
zastitnim kontaktom te ispravna I neoStecena. Provijeriti i ispravnost prikljutnog kabela i utikata koji takoder moraju biti
ispravni i neoSteceni. Prikljucni kabel mora biti neoStecene izolacije | zaSticen od otecenja na prolazima. Sklopka na
zavarivatkom uredaju mora biti sigurno pricvrscena | Ispravna. Za zastitu od udara elektritne struje na sekundarnoj,
zavarivackaj strani, prije potetka rada provjeriti i ispravnost elektricnih uredaja na toj strani zavarivatkog uredaja. Uvjeriti se
jesu Ui priktjucne stezalike ispravne i Eiste od oksida, kako bi se omogucio dobar elektri¢ni kontakt. Koristiti se samo
kabelima odgovarajuceg presjeka, prikljutenim pomocu odgovarajucih kabelskih stopica, dobro izoliranim po cijeloj duZini,

savitljivim te zasticenim od o5tecenja na prolazima.

Koristiti se ispravnim drzacima elektroda, dobro izoliranim i odgovarajucim za jakost struje s kojim se radi. Za vrijeme rada
provieravati da je negativni pol zavarivackog strujnog kruga spojen neposredno na predmet koji se zavaruije, a ne posredno

preko drugih predmeta.

Za vrijleme rada koristiti se svim osobnim zastitnim sredstvima potrebnim za vrstu posla koji se obavlja. Za zaStitu ofiju i lica
nositi posebni zavarivacki Stitnik za oiilice s tamnim staklima takve zasjenjenosti koja odgovaraju vrsti posla, adnasno jakosti
zavarivatke struje. Nositi zaStitnu kapu, zatitno odiielo ali ne od sintetske tkanine zbog opasnosti zapaljenja, zaStitnu koznu
pregaCu, zastitne kozne rukavice za zavarivate, zastitne cipele s neoStecenim gumenim potplatom i Celiénom kapicom, razne

izolirane zastitne prostirke i dr.

Pri tigcenju &ljake, za zastitu ofiju od mehanickih oStecenja koristiti se prozirnim staklom na zavarivatkom Stitniku ili
za&ticenim naotalama s prozirnim staklima i sa stranitnom zatitom. Na mjestu rada uvijek koristiti ventilacijske uredaje za
odsisavanje Stetnih plinova, para i dimova, narogito ako se radi u skuenim ili tijesnim prostorima ili ako se radi s predmetima

od cinka, mjeda ili drugh obojenth metala.

Iz okaline miesta zavarivanja udaljiti sve zapaljive predmete i materijale, kao Sto su masne krpe, papir, drvo, zapaljive tekucine i
dr. Ako se ne mogu udaljiti, prekriti ih prekrivatima od negorivog materijala. U slu¢aju bilo kakvog kvara na uredajima i opremi
za zavarivanie, iskljugiti zavarivacki uredaj i kvar dojavite odgovornom voditelju poslova. Naken rada iskljuciti dovod
elektritne struje, skupiti i sloZite kabele i sprijegiti da se zavarivatkim uredajern koriste neovlastene osobe. Na vruce komade

postaviti znak kojim ¢e se upozoriti okolne radnike na apasnost od opeklina ili ih ograditi.
APARAT ZA PLINSKO REZANJE | ZAVARIVANIE

Opasnosti pri radu: dodir s vrucim ill uzarenim predmetima i prskajuce UZarene Eestice mogu uzrokovati opekline, blijlestanje i
tetno zraCenje mogu otetiti ofi, Stetni plinovi, pare i dimovi mogu ostetiti zdravije zaposlenika, smjesa plinova moze

uzrokovati eksploziju, zavarivanje i rezanje u blizini zapaljivih tvari moZe uzrokovati poZar.
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Prile potetka rada provieriti da Ui su svi uredaji i oprema, kao | osobna zastitna sredstva koja ce se upotrebljavati pri plinskom
zavarivanju ili rezanju metala sigurni | ispravl. Ako se upotrebljavaju Celitne boce s plinovima, drZati ih stoje moguce dalje od

otvorenog plamena ili drugih izvora topline.

Ne ostavijati ih izZloZene jakoj suntevoj toplini, mrazu ili kisi. Za zastitu od padova prigvrstiti boce obujmicama o gvrstu podlogu
(zid, stol). Boce s acetitenom maraju stajati uspravne ili pod kutomn ne manjim od 45° u odnosu na vodoravnu podlogu.
Primjenjivati samo gumene cijevi koje su predvidene za odgovarajuci tlak. izvedene za svaki plin u drugoj boji ispitane na

nepropusnost, pricvrs¢ene na spojevira, obujmicama, zasticene od iskara i vruéih predmeta.

Izabrati plamenik koji odgovara vrsti posla; Voditi racuna o nepropusnosti spojeva izmedu plamenika i drzaca. Pri paljenju
plamenika najprije otvoriti ventil za kisk, a zatim ventil za acetilen. Smjesu zapaliti, a plamen jo5 podesiti ventitom za prolaz

acetilena. Plamenik gasiti obrnutim redoslijedom.

Za zaititu od povratnog udara ptamena koristiti odgovarajuce uredaje (povratne ventile) postavljene na celi¢ne boce s
plinovima, odnosno plamenike. Za vrileme rada primjenjivati sva osobna zastitna sredstva potrebna za vrstu posla koji se

obavlja. Za zastitu otiju koristiti zastitne naotale s tamnim staklima odredenih zasjenjenja.

Na mjestu rada uvijek upotrebljavati ventilacijske uredaje za odsis Stetnih plinova, para i dimova, narotito ako se radiu

sku€enim ili tijesnim prostorima ili ako se radi s predmetima od cinka, mijedi ili drugih obojenth metala.

Iz okoline miesta zavarivanja ukloniti sve zapaljive predmete i materijale kao sto su masne krpe. papir, drvo, zapaljive tekucine
dr. Ako se ne mogu udaljiti, prekriti ih prekrivacima od negorivog materijala. U slugaju bilo kakvog kvara na uredajima i opremi
za zavarivanje, ugasiti plamen, zatvoriti ventile na bocama i kvar dojaviti odgovornom voditelju poslova. Poslije rada zatvoriti

sve ventile na bocama ili cjevovodu te rasteretiti redukcijske ventile. Sprijeciti neoviastenu uporabu plinova.
NACIN ZASTITE RADNIKA OD PADA S VISINE ILI U DUBINU

Na gradiliztu postoiji velik broj mjesta koja predstavljaju opasnost od pada sa visine ili u dubinu. To suiskopli, radna mjesta
na visini na objektima i skelama. Da bi rad na ovim mjestima bio siguran potrebno je osigurati: za&titne ograde, poklopce,

zastitne pojaseve, prsobrane, zaStitne mreze.

Zaititne ograde se moraju postaviti na svim mijestima gdje je visina veca od jedan metar od tlali nize, ili otvor uz to mjesto vece
dubine od 1,0 m. Sve zastitne ograde moraju biti visoke najmanje 1.0 m, sa tri vodoravne preke. Razmak izmedu pretaka kod
ograde od drva ne smije biti ve¢i od 30 cm, a kod ograde od cijevi razmak iznimno simije biti 35 cm. Donja rubna daska mora bitl
visoka najmanje 20 cm. Zastitne ograde se moraju Evrsto vezati ili upeti u konstrukciju. Gornja pretka Stiti od direktnog pada s
visine, a srednja pretka spretava propadanje kroz ogradu u slucaju posrtanja il pada kod sjedeceg i cuceceg rada. Mjesta gdje
se postavljaju ograde su u pravilu skele, radni podovi, prolazi iznad jaraka, nezasticeni dijelovi objekta, jame na gradilitu,
vertikalna okna, otveri u podovirma, bunari, stubista i dr. Ako se zastita od pada sa visine ne moZe nikako drugacije provesti,
neophodno je koristiti zadtitne pojaseve i znakove upozorenja. Za prijelaz preko iskopa treba napraviti mostice sa zastitnom

ogradom.
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osigurati od horizontalnog pomaka.

Otvori u konstrukcijama objekata odnasno u radnim platformama, prilazima i prolazima koji stuZe na prolazak radnika ili za
prenosenje materijala, za vrijleme rada kao i za vrieme prekida rada, moraju biti ogradeni ¢vrstom ogradom visine najmanje
100 cm sa strana koje nisu potrebne za prolazak dielatnika | prenosenje materijala u toku rada, odnosno sa svih strana za
vriieme prekida rada. Otvori koji ne sluze za gore navedene potrebe, moraju stalno biti pokriveni Evrstim poklopcima
ugradenim na otvor tako da se ne mogu pornicati, dimenzioniranim za predvidena opterecenja na njima. Gtvori u zidovima
objekata do visine 100 cm od poda, moraju se zastititi ogradom, odnosno odgovarajucom popunom. Ovi otvort ne smiju ni u

jednom trenutku ostati otvoreni, a da nisu na neki natin osigurani od moguceg pada djetatnika ili materijala.

Zastitni pojas upotrebljava se samo u slutaju kada se radnik ne moZe zatititi na drugi natin. Zastitni pofas se primienjuje na
svim mijestima gdje postoji opasnost od pada s visine, ako to nije osigurano nekim drugim zastitnim mierama. Za zastitni pojas
vezuje se uZe koje na drugom kraju mora biti pricvrsceno na siguran nacin. Na svim miestima gdje treba postaviti zastitnu
ogradu i radni pod, radnk ne smije skinuti zastitni pojas sve dotle dok radni pod i zastitna ograda nisu u potpunosti gotovi.
Obzirom daje problem otezanog kretanja radnika vezanih spojevima, uzetom duZine 1.5 m, na skeli se moZe postaviti
Istegnuto ¢elitno uZe po cileloj etaZi, za koje se moZe zakvatiti spojna uZad. Isto tako moZe se u povoljrijim situaciama
postavitii spojno uZe s bubnjem za namotavanje | autormatskom kocnicom. Kod montaZe skele &im se na jednom kraju skele
ili jednom polju skine zaZtitna ograda, svi se uposleni moraju osigurati zastitnim pojasom. Odmah zatim radnil pod ra tom

dijelu mora se skinuti, tako da ne postoji mogucnost da se netko od upostenih uputi nezasticenim dielom.

Prsobran je vrsta zastitne ograde koja slui za zatitu od pada s visine prilikom prihvacanja tereta s dizalice ( konzolna
dizalica, koloturniciisl.) kroz otvore u objektu ili sa posebno izvedenih balkonaiistaka. Tom prillkom teret se priviatiposebnim
kukarma ili rukama. Prsobranom se naziva precka koja se postavija u visini od 130 m od poda, a sluZi za zaStitu od pada
radnika prilikom prihvacanja tereta s dizalice. U pravitu na tim mjestima bi zastitna ograda ometala rad. Prsobran moze biti
pormican, tj. lzveden zglobno ili samo umetnut na lezaj u. Ovakva izvedha prsobrana dolazi u obzir kada se kroz otvore u objektu

povremeno unose nezgrapni tereti, pa se zadtitna standardna ograda mora privremeno skinuti.
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B.113.  NACIN ZASTITE RADNIKA PRI ISKOPU ZEMLIE
Glavniiskopi ¢e se raditi strajno u obliku rova. Iskopi tla u dubini vecoj od 100 cm smie se raditi samo uz postupno osiguranje
botnih strana iskopa. U slutaju rada na sirokomiskopu, prilazi strojevima za iskop ¢e se izvesti u vidu zemtjanih rampi. skop
¢e se raditi sa nagibom stranica iskopa pod kutom unutarnjeg trenja tla, tako da se osigura stabilnost pokosa. Potrebno je
poduzeli miere da strojevi prilikom zemljanih radova ne padnu u gradevne jame. Hrpe zemlje, materijala i prijlevozna radna
sredstva moraju bili na sigurnosnoj udaljencsti od gradevinskih jama, a ako se to ne moZze postici potrebno je postaviti zapreke

u vidu ograda-odbojnika i si.

o
-
P T T  )

POTPORE

BT

slpon:

KR KRR RCR AR PSSR APPSR R R

I<g,5m>1

Prije potetka iskopa voditelj radova duZan je pribaviti padatke o postojanju instatacija struje, plina, vodovoda, kanalizacije i
druge na mijestu iskopa neovisno o dokumentaciji za izvodenje | prethodno skupljenim podacima o postojeim instalacijama.

Ukoliko instalacije ne postoje na miestu iskopa isto treba pismeno potvrditi viasnik instalacija.

U slugaju kada na mjestu iskopa postoje instalacije, iskop se obavlja samo po uputama i pod nadzorom oviastene | strucne

osobe pravne osobe koja upravija i je viasnik instalacija.

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN IZVODENJA RADOVA
INVESTITOR: GRAD RIJEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR



B.1.14.

B.1.15.

DINOCOP d.o.0. / Puica 103 / HR - 51513 Omisalj / oib 12459462285 / t. +385 51841 666 / e. projectagdinocop.hr

Rutni se iskop mora izvoditi odozge nanize, a svako je potkopavanije zabranjeno. Kopanje na dubini vecoj od 100 cm mora se
izvoditi pod kontrolom odgovorne osobe. Iskop zemlje na dubini do 100 cm moZe se izvoditi | bez razupiranja, ako to dopusta
vrstoca tla, ali uz odobrenje voditelja radova ili odgovorne osobe. Iskop na dubini vecoj od 100 cm, smije se izvoditi samo uz
postupno osiguravanie stranica. Uski iskopi moraju se izvoditi u Sirini koja omogucuje nesmetani rad radnika u njima (najmanje
60 cm nakon izvedenog razupiranja). Drvo | drugi materijal koji se pri iskopu upotrebljavaju za razupiranje, moraju po svojo
gvrstocl 1 veligini odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno vaze¢im propisima. Razupiranje rovova kanala mora
odgovarati geofizitkim osobinama, rastresitosti | pritisku tla u kome se obavlja iskop, kao i statitkom proracunu. Oplata za
podupiranje boénih stranica mara iztaziti min. 20 cm iznad ruba iskopa radi spretavanja pada materifala u iskop. Za silazak i
izlazak iz udubine radnici ¢e koristiti jednokrake liestve duZine do 4 m. Za slugaj incidentnih situacifa u nemoguénosti izlazenja

pomocu liestava radniku je osiguran zastitni pojas sa uzetom dovoljne duzine.

Materijal potreban za gradenje u iskopima (temelji, kanali,okna i sl.) ne smije se slagati na rubove iskopa ili mijesta gdje bi
rugenje materijala moglo prouzrokovati opasnost za radnike u iskopu. Spustanje materijala mora se vrsiti pomocu naprava
(ljebovi, levci) i pomocu transportnih sredstava (transporteri, dizalice i sl.), zavisno od vrste, oblika i teZine materifala.
Spustanje tezih gradevinskih elemenata mora se vrsiti s radnicima obugenim za takve poslove, pod nadzorom odredene

strucne oscbe.
NACIN ZASTITE RADNIKA PRI RUSENJU, ODNOSNO RASTAVLIANIU OBJEKATA ILI NEKOG NJEGOVOGA DUELA

Rugenje objekata nije predvideno ali ukolike bi iz bilo kakovog razloga trebalo tijekom gradenja rusiti objekte ili dijelove
objekta tada to treba izvoditi na stjedeci natin: Rudenje objekta ili dijela objekta obavlja se na temelju prethodno
izradenog projekta. Prije poCetka rudenja mora se ugroZeno podrutje ograditi zastitnom ogradom ili osigurati na

odgovarajuci natin, ovisno od natina rusenja. Ruéno ruenje se obavlja odozgo nanize.

Demontirane grede nosati i drugi teski dijelovi konstrukciie sa objekta se smiju uklanjati iskljutivo pomocu
odgovarajucih uredaja ili naprava. Uklanjanje rastresitog | prasinastog materijala sa ruSevine na 19 tlo obavija se
pomocu potpuno pokrivenih drvenih korita, kroz metalne limene cijevi ili na kakav drugi natin koji spriecava Sirenje
pragine. Ako se rugenje objekta obavlja pomocu strojeva, isti se mora nalaziti na udaljenosti koja je najmanje za 1,5 puta

veta od visine objekta.

U slutaju potrebnog rugenja revizijskih okana, betonskih temelja ili zidova, rusenje €e se vrsit strojno (bagerom sa

hidrauliznim Eekicem) te ruéno (pneumatskim cekicem).

Rukovatelj bagerom sa hidrauticnim &ekicom hiti ¢e osoba sa iskustvom u izvodenju radova u energetskim

postrojenjima, radove ¢e kontinuirano nadzirati rukovoditelj radova na gradilistu.
ODREDIVANIE VRSTE I NACINA IZVODENJA ~ POSTAVLIANIA SKELA

Skele moraju biti gradene na osnovu odgovarajuce dokumentacije ovisno o vrsti. Sve skele moraju se pregledavati
za vrileme rada, nakon vremenskih nepogoda, popravaka, proirenja, oStecenja, nezgoda, alii prije upotrebe
nakon postavijanjaili premijeStanja. O pregledu skele mora se voditi posebna evidencija. Skele mogu postavijati,
prepravljati, dopunjavati | demontirati samo strugno obuZeni radnici, zdravstveno sposobni za rad na visini |
to pod nadzorom odredene osobe na gradilistu. Za vezivanje pojedinih elemenata skele smiju se upotrebljavati
samo tipska sredstva predvidena hrvatskim normama. Elementi poda skele (daske, limene ploce i drugo) moraju
se prije upotrebe pazljivo pregledati. Osteceni odnosno dotrajali elementi ne smiju se ugradivati u pod skele.

Kod rada na postavljanju ili skidanju skele, obvezno je koristenje osobnih zagtitnih sredstava. Prije upucivanja radnika
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na skele, voditelj radova treba izvréiti pregled skele. Rukovoditelj gradiliSta treba voditi kontrolnu knjigu za

pregled skele u koju upisuje svoja zapazanja (ili kontrolni list o pregledu skele)

MIERE ZASTITE OD POZARA TE OPREMI, UREDAJIMA | SREDSTVIMA ZA ZASTITU OD POZARA NA GRADILISTU

Zastita od pozara temelji se na: otklanjanju svih potencijalnih izvora opasnosti od pozara i organizaciji intervencije u sluaju

izbijanja pozara.

Na gradilistima moze doci do poZara naj¢e3ce zbog lose uskladistenog gorivog materijala, nepropisno postavljenih peci za
grijanje, pogresnog karistenja strojeva pri ¢jjem se radu pojavljuje plamen, zbog opasnih postupaka radnika itd. Drvena grada
zhog svoje zapaljivosti mora se odlagati na mjestima kod kajih ne postoji opasnost od Sirenja i prenosenja pozara. U blizini
deponija ili skladista drvene grade ne smije se loZiti vatra, pusiti i bacati opuske, te je potrebno postaviti znak .opasnost od

pozara“.

OPASNOST
QD POZARA

Na gradiliStu se cesto koriste razliciti zapaljivi gradevni materijali, kao Sto su stiropor, plasticne folije, bitumen, katran, liepenka
i si. Svi navedeni materijali moraju se smjestiti u zatvorena skladista ili ogradene prostore. Priradu s navedenim materijalima,
kao i pri transportu tih materifala treba voditi ratuna o njihovoj zapaljivosti. O njihovoj ispravnoj izvedbi duzni su se brinuti
rukovodioci, medutim, o njihovoj ispravnoj upotrebi i odrzavanju moraju se brinuti korisnici. Pozar na gradilistu mogu izazvatii

kuhala, grijaci, odbaceni opuscii si.

Svi elektricni uredaii za zagrijavanie ili kuhanje moraju se postaviti na vatrostalne podloge i odmaknuti od upaljivih predmeta,
te osigurati od prevrtanja. Pusenje na gradilistu je zabranjeno. Pozar na gradiliStu nastaje | zbog lose izvedenih i odrZzavanih
razvodnih ormarica, lose izvedene i odrzavane instalacije na pomocnim objektima. Za prevenciju nastanka poZara potrebno je
na opasnim mijestima postaviti aparate za gaSenje pozara prahom (1 unutar kontejnera kancelarije, 1 unutar kontejnera
garderobe, 1uz tesarski plato, 1 rezervni koji ¢e se postaviti u neposrednoj blizini dok se izvode radovi ijih posljedica

moZe biti nastajanje pozara).

Ispravne vatrogasne aparate potrebno je staviti u drvene ili limene sanducice na visinu od 1,5 m, jer moraju biti zasticeni od
direktnog utjecaja vremenskih nepogoda ( kize, sunca, snijega i si.). Pristup do vatrogasnih aparata mora biti uvijek slobodan

bez zapreka. Potrebno je redovito obavljati periodicke preglede, kao i kontrolna ispitivanja vatrogasnih aparata.
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U slugaju pozara, uposleni koji to primijete duzni su odmah pristupiti gasenju, a ako to ne mogu sami ugasiti, odmah zvati

odgovornu osohu na gradiitu. Svaki pozar pa i onaj najveci ima pocetnu fazu, u kojoj sa vrlo malom keli¢inom sredstva za

gasenje moze ugasiti svaki radnik na gradit5tu.

U slugaju veceg poZara koji se ne moze ugasiti aparatima za gasenje poZara ili druge nepogode potrebno je nazvati
broj 112 - Drzavnu upravu za zastitu | spadavanie te prenijeti informaciju o stanju na gradilistu te vrstu izvanrednog dogadaja

i obim opasnostl.

Gradilitu ¢e biti omogucen pristup vatrogasnim vozilima prometnicom sa juzne strane i to tako da je kretanje vatrogasnog
vozila voznjom naprijed. Pristup za vatrogasna vozila objektima na gradilistu mogue je preko privrernenit prometnica za

potrebu gradnje.
NACIN ORGANIZIRANJA PRUZANJA PRVE POMOCI NA GRADILISTU

Glavniinzenjer gradilidta ce organiziratii osigurali pruzanje prve pomaciradnicima za slucaj ozljede na radu iliiznenadne bolesti
na taj natin da ¢e u svakom trenutku na graditistu imati prisutnog radnika osposcbljenog za pruzanje prve pomoci. Na
svakom radilistu na kojemu istovremeno radi do 20 radnika najmanie jedan od njih mora biti osposobljen i odreden za
pruzanje prve pomaci, te jos po jedan na svakih daljnjih 50 radnika. Potrebna oprema za pruzanje prve pormoci nalaziti ce
se u kontejneru inZenjera gradiita u kutiji prve pomocdi. Ured inzenjera gradiliSta u kontejneru je predviden kao prostorija za
pruzanje prve pomoci. Na kutiji prve pomoci ¢e se ispisati adresa [ telefonski broj najblize zdravstvene ustanove, imena

radnika osposobljenih za pruzanje prve pomodi, postupak u slucaju ozljedivanja radnka.

i

Za davanje prve pomoci mora se osigurati osnovni sanitetski materijal, 1 to:

10 sterilnih prvih zavoja, 4 kaliko zavoja duzine 5 m a Sirine 8 cm, 2 komada flasterskog zavoja, 4 omota sterilne gaze,
2 omota vate po 25 g , 1 paket stanitevine za oblaganje udlaga, 2 trokutne marame i 4 sigurnosne igle, 4 elasticna
zavoja za fiksaciju udlaga razlicite velicine, 4 vatirane udlage razligith velicina za imobilizaciju prijeloma kostiju (2
komada Kramerovih po 100 cm i 2 komada po 50 cm duljine i 10 cm Sirine) ili odgovarajuci broj pneumatskih udlaga, &
komada naprstaka od koze u tri veli¢ine, 1 anatomska pinceta, 1 Skare obitne i 1 za rezanje zavofa sa zavrnutom
glavicom, 2 botice 2% Dezola, 250 g natrijevog bikarbonata (soda bikarbona), 100 g soli, parafinsko ulje, aktivni ugljen,

500 g 70% alkchota.
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U slugaju teze ili skupne ozljede (dva ili vise radnika), poslovoda je duZan o tome obavijestiti nadleznu inspekciju rada
neposredno po nastanku dogadaja i do dolaska inspektora osiguravati miesto dogadaja da ostane kao Sto je bilo u trenutku

nastanka ozljede. NadleZna inspekcija rada je u Rijeci, Lodinjska 16. Tel. 051-500-64S.
B.118. NACIN OSIGURANJA SMIESTAJA, PREHRANE | PRIIEVOZA RADNIKA NA GRADILISTE |SA GRADILISTA

Poseban smiestaj radnika na gradiligtu nijle organiziran vet je organiziran prijevoz iz sjedista tvrtke izvodata do gradiista.

Prehrana radnika osigurana je svakodnevnim dovozom toplog obroka na gradiliste.

B.2. POPIS OPASNIH TVARI

Drvena grada.

B.3. POPIS POSEBNO OPASNIH POSLOVA

Na gradilistu ¢e se obavljati slijedeci posebno opasni poslovi:

e Radoviu blizini elektri¢nih vodova visokog napona

o Radovi na sastavijanju i rastavijanju teskih dijelova

¢ Radovisa strojevima i uredajima s povecanim opasnostima

+  Rukovanije i upravljanje samohodnim strojevima na mehanizirani pogon

e Radovina skelama (postavljanje, rastavijanje i koristenje)

Uvieti koje moraju ispunjavati radnici i rokovi za ponovnu provieru sposobnosti radnika trebaju se nalaziti u procjen

opasnosti (procjeni rizika) svakog izvodata, odnosno prema Pravilniko o poslovima s posebnim uvjetima rada.

Svi radnici ¢e biti upoznati s opasnosti koje se mogu javiti prilikom obavljanja posebno apasnih poslova i to s
tehnolozkim postupkom kod izvodenja radova, organizaciom pruzanja prve pomodi, planom protupoZarne zastite, planom
evakuaciie i spasavanja.

B.4. ODREDIVANIE MJESTA RADA NA KOJIMA POSTOJI POVECANA OPASNOST ZA ZIVOT
| ZDRAVLIE RADNIKA, KAO | VRSTE | KOLICINE POTREBNIH OSOBNIH ZASTITNIH

SREDSTAVA ODNOSNO ZASTITNE OPREME

Tijekom izvodenja radova na radiliStu postoje miesta rada koja ce predstavijali povecanu opasnost za Zivot i zdravje radnika,

to su: Prema tocki 1.8 tri zone opasnosti.

Na radnim mjestima gdje su radnici izloZeni izvorima opasnosti, a ne postoji mogucnost provodenja tehnitkih miera zastite,

radnicima se moraju staviti na raspolaganije osobna zastitna sredstva utvrdena pravilnikom zastite na radu:

o Osobna zadtitna sredstva za sve radnike: radno odijelo, cipele sa zastitnom kapicom u protukliznoj izvedbi, zastitna kaciga
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(&ljem), reflektirajuci prsluk
« Kod opasnosti od pada u dubinu ili s visine - neposredan rad uz rov gdje nijle moguce postaviti ogradu: zastitni pojas i uze
o Kod opasnosti od ozljeda ruku - kod svih gradevinskih i monterskih radova: zastitne rukavice
o U sluiaju buke vece od dopustene - rad u blizini strojeva i uredaja: zastita slugnih organa ~ zastitni Cepici i sluSalice
 Kod radova na nepovoljinim vremenskim uvjetima: adekvatna za3titna odjeca i obuca - za zadtitu od nepovoljnih
atmosferskih utjecaja

« Kod radova na rezanju, varenju ili povecanoj kolizini pragini kod iskopa — zastitne maske za disne organe

Svaki izvodat mora koristiti osobna zaStitna sredstva predvidena u procjeni opasnosti pojedinog izvodata za

pojedina miesta rada. Utvrdi i se potreba za dodatnim zastitnim sredstvima, voditelj radova je duZan osigurati ista.

B.5. POSTUPCI ZA USKLABDIVANIE MEDUDJELOVANIJA SVIH AKTIVNOSTI U NEPOSREDNOJ
BLIZINI GRADILISTA, S MOGUCNOSCU HITNOG ISKLJUCENJA KOMUNALNIH VODOVA U
SLUCAJU NUZDE

Na gradili&tu se nalazi glavni ormar sa glavnom sklopkom na kojoj se moze iskljutiti dovod struje za cijelo graditiste U
sluZaju potrebe moZe se, iskljutiti dovod struje, a za sve ostale aktivnosti oko instalacija na gradilistu obavijestiti ce se lokalni
distributeri, te ¢e se poduzeti sve potrebne aktivnosti u suradnji sa istima da se detektiraju mjesta sa zapornim ventilima

instalacija, kako bi se isti mogli zatvoriti u Sto kracem roku u slugaju o5tecenja.

B.6. POSTUPCI ZA SVAKU POJEDINU OPASNU FAZU RADA ILI FAZE RADOVA KOIJE SE
OBAVLIJAJU ISTOVREMENGO ILI U SLIJEDU JEDNA IZA DRUGE

Na gradilistu ¢e se radovi odvijati slijedecim redoslijedom:

e radovina iskopima
e radovisastrojevima i uredajima s povecanom opasnos¢u

e  radovisael. strujom
Mijere koje ¢e se poduzeti za smanjenje rizika pri izvadenju opasnih faza radova su:

»  razrada tehnologije rada za izvrsenje ugovornog posla

¢ odabir radnika koji imaju iskustva na istim i sli¢nim poslovima

e osposobljavanie radnika za rad na siguran nacin

¢ strutno osposobljavanje radnika za rukovanje strojevima s povecanim opasnostima

o  provierena zdravstvena sposobnost radnika za obavljanje poslova s posebnim uvietima rada
e provijeraispravnosti strojeva ili uredaja s povetanim opasnostoma, alata i opreme.

o opskrbljenost radnika potrebnim zastitnim sredstvima, adekvatnom odjecom i obuc¢om

«  ohavjeStavanje radnika o apasnostima i mjerama zastite

e osiguranje uputa za rad na siguran nacin
MIERE SIGURNOSTI
Gradevinski radovi:
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Miere zastite na radu Prema pravilniku o zatiti na radu u gradevinarstvu.

Elektromontazni radovi: prema pravilnik o zagtiti na radu pri koristenju elektrigne energije (NNB8/12) u potpunosti slijediti upute

odgovorne osobe lzvoditelja.

Mijesto radova - pojedine faze potrebno ograditi (Cvrsta ograda),

Transport | montazni radovi: prema pravitniku o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN45/86)
Elektromontazni radovi:

Radovi se izvode u beznaponskom stanju i u blizini dijelova pod naponom.

Izvodenje radova u Il ZONI opasnosti obavezno u beznaponskom stanju (primjena 5 pravila sigurnosti).

Radovi koji se izvade u blizini napon gdje nije moguce uspostaviti beznaponsko stanje susjednih dijelova pod naponom, a ne postoji

mogucnost primjene zastinh izolacljskih sredstava moraju se postivati sigurnosni razmak dijelova postrojenja pod naponom.

U tom slutaju postrojenia u kojima ¢e biti prisutan napon biti ¢e propisno oznagena i radovi ¢e se izvoditi pod nadzorom odgovorne

osobe izvoditelja, a sve u skladu s nize navedenim pravilnikom.
Mjere zastite na radu Prema pravilniku o zatiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN88/12)

Odgovorne osobe izvaditelja na terenu odgovorne su za provodenje propisanih mjera zastite na radu { uputa nadzornog inzenjera,

glavnog inZenjera i kordinatora ll.
Odgovorne osobe izvoditelja na terenu ne smiju poceti s radovima:
- dok nisu primile DOZVOLU ZA RAD,
- upoznale svoje radnike s radovima i mogucim opasnostima kojima su izloZeni.

SIGURAN RAD KOD KORISTENJA ELEKTRICNE STRUJE

Zastita od elektritnog strujnog udara izvodi se prema standardima, a odnosi se na miere zastite koje se moraju ugraditi u

elektricnu opremu, postrojenja i instalacije. Mjere zastite se sastoje od:

- zaétite od direktnog dodira dijelova pod naponom, a koja se postiZe izoliranjem i pregradivanjem kucista
- zadtita od indirektnog dodira, a koja se ostvaruje automatskim isklju¢enjem napajanja. iziednazavanjem potencifala i
elektricnim odvajanjem
- istovremene zatite od direktnog i indirektnog dodira, a koja se ostvaruje uporabom sigurnosnog malog naponai malog
radnog napona
Elektritne instalacije bilo koje izvedbe, svi elektricni uredaji i svi radnici koji rade pormacu elektritne struje moraju zadovoljavati

slijedece uvjete:

Ukotiko dode do poZara na elektricnim instalacijama i trositima na gradilistu, ista se NE SMIJU GASITI VODOM ILI PJENOM! Za
gadenje pozara na etektricnim instalacijama i tro&ilima/uredajima pod naponom, isklju€ivo KORISTITI APARATE ZA POCETNO
GASENJE POZARA PRAHOM ILt UGLJICNIM DIOKSIDOM.
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MIERE ZASTITE NA RADU NA ORUDIMA ZA RAD

Orudem za rad se smatraju strojevi, uredaji, naprave, sredstva za prijenos tereta i mehanizirani ruéni alat.

Orudem smije rukovati ili ga posluZivati samo zaposlenik koji je strucno osposcblien, koji je osposabljen za rad na siguran nacin i

koji je rasporeden za rad na njemu, i koji udovoljava odgovarajucim posebnim uvjetima rada, ako su ti uvjeti propisani.

Prije potetka rada, rukovatelj mora najprije ocevidom, a potom i probnim ukljutivanjem pojedinih uredaja, provieriti ispravnost
oruda, a osobito utvrditi postojanje | ispravnost zastitnih naprava i uredaja. Rukovatel] orudem je obvezan obavljati rad na takav

natin da izbjegne nastajanje opasne radnje kojom bi doveo u opasnost sebe ili ostale zapostenike.

Nije dopustena uporaba oruda zarad koje nije izradenu u skladu s mjerama i normativima zastite na radu, 1 koje nije ispravno. Ovo
pravilo se odnosi i na dodatnu opremu oruda za rad (dodani pogoni, prikljucci, alati, pribor i dr.) koja se postavija na orude za

odredene radne operacije.

Ako rukovatelju radu primijeti bilo kakvu nepravilnost ili nedostatak na orudu za rad, zatitnim napravama ili uputama za uporabu,

obvezan e odmah o istome izvijestiti voditelja radova, te orude staviti izvan uporabe.

Za oruda za rad koja se koriste prilikom gradenja | montaZe, utvrduju se mjere zatite kojih se moraju pridrzavati svi dielatnici na

gradilistu.

Tijekom rada, svi djelatnici se moraju pridrzavati opcih | posebnih pravila za rad na siguran natin, propisanih za svako pojedino

orude zarad, i to:

o dopusteno rukovati samo osposobljenim zaposlenicima,

«  prije potetka rada rukovatelj je obvezan provieriti da orude za rad svojim radom ne ugrozava druge radnike,
«  dokje orude u radu, zabranjeno ga je popravijati, Cistiti i podmazivati,

«  zavrijeme rada oko oruda za rad neprestano mora biti potreban slobodan -sigrnosni prostor,

«  zaititne naprave se ne smiju skidati s oruda za rad niti h se smije u€initi nedjelotvornim,

+  ukoliko dode do bilo kakvog kvara na orudu za rad, odmah prestati s radom i kvar prijaviti odgovornoj osobi,
«  radna odijela moraju biti takva da ih ne mogu zahvatiti dijelovi oruda za rad koji se gibaju,

«  nezadrZavati se u blizini stroja | izvan podrugja rada, ako za to nema potrebe,

o zavrieme rada na orudu za rad, koristiti propisana osobna za5titna sredstva.

Za dijelo vrijerne trajanja radova, postoje¢i pristupni put do gradilista e za vrileme izvodenja radova biti u funkciji. Radovi Ce se fzvodili
prema dinamickom planu izvodata (vidi prilog). Faze radova koje se obavljaju istovremeno biti ¢e koordinirane od strane poslovoda na

terenu, kao i samih radnika osposobljenth za predmetne radove.

Ova totka plana biti ¢e aZurirana prile svake pojedine faze sukcesivno dinamici radova.

B.7. POSTUPAK USKLADIVANJA IZVODENJA RADOVA |1 DOKUMENTACUE SA SVIM
PROMJENAMA NA GRADILISTU

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE SKOLE PEHLIN FAZA PROJEKTA: PLAN IZVODENJA RADOVA
INVESTITOR: GRAD RUEKA OZNAKA PROJEKTA: PR-2-2016-420-PIR



DINOCOP d.o.0. / Pué¢a 103 / HR - 51513 Omigal] / oib 12459462285 / t. +385 51 841666 / e. projecta@dinocop.hr

Koordinator Il duzan je izraditi ii potaknuti izradu potrebnih uskladenja Plana izvodenja radova i dokumentacije sa svim
promjenama na gradilistu. Kako je izvodat radova duzan primienjivati nacela zagtite na radu, ukoliko dode do situacile koje nisu

obradene ovim Planom, odnosno do promiena, izvodat ¢e pravovremeno izvijestiti Koordinatora It o nastalim promjenama.

B.8. VREMENSKIPLAN RADOVA

Trajanje radova je vremenski ograniceno. Potetak radova nije jos odreden.

B.9. NACIN ORGANIZIRANJA SURADNIJE | UZAJMNOG IZVIESCIVANJA SVH IZVOBACA
RADOVA I NJIHOVIH PREDSTAVNIKA KOJI CE ZAJEDNO ILI JEDAN ZA DRUGIM (U SLIJEDU)
RADITI NA ISTOM GRADILISTU

Koordinator !, odnosno koordinator u fazi izvodenja radova, duzan je organizirati suradnju | uzajamno izviescivanie svih
izvodata radova i njihovih radnickih predstavnika. fzvodat je duzan radnicima li njhovim predstavnicima dati sve potrebne obavijest

o za&titi na radu na gradiliztu i rizicima za sigurnost i zdravije pri pojedinim radovima.

lzvodat je duzan radnike ili njihove predstavnike izviestavati o svim mierama koje je poduzeo ili namjerava poduzeti u svezi

zastite na radu.

U tu svrhu organizirat ce se redoviti tjedni sastanci odgovornih osoba za zastitu na radu svih izvodata | podizvodata na
kojima Ce se unaprijed utvrdivati: tjedni operativni planovi izvodenja radova svih izvodata i podizvodata, dijelovi ili zone gradevine
na kojima ¢e se izvoditi radovi, poimenicni popis svih radnika koji ce hiti angaZirani na tim radovima, te popis zatitne opreme koja se
mora koristiti u slucaju kada ¢e biti nuzno koristiti sredstva ili oruda koja mogu biti izvor opasnosti po zdravije ljudi ili sigurnost

gradevine, treba upoznati sve ostale radnike | poduzeti sve mjere za svodenje rizika na najmanju mogucu mjeru.

Na sastancima ce se voditi zapisnici koji e potpisati svi prisutni kao znak da su upoznati, te da preuzimaju sve navedene

obveze definirane u zapisniku.

Na gradiliztu ce, u prostoriji za sastanke, te ispred skladista biti izlozena shema organizaciie gradilista sa naznacenim
zonama evakuacie kao | smierovima evakuacile, sa mjestima pristupa vozilima vatrogasaca, hitne pomnacii policiie, sa miestima gdje

se nalaze vatrogasni aparatii ormari¢ za prvu pomoc, te vazni telefonski brojevi.

Koordinator Il vodi listu proviere u kaju prilikom svakog obilaska radilista provierava, tj. utvrduje tinjenice da li se na radilistu
poduzimaju miere koje nisu u skladu s minimalnim sigurnosnim i zdravstvenim zahtjevima na radilistima. Sva odstupanja od
navedenih zahtjeva upistju se u listu neuskladenosti. Oba dokumenta dostavijaju se odgovornoj osobi lzvodata radova, njihavim

podizvodatima i odgovornoj osobi investitora.

B.10. NACIN ORGANIZIRANJA DA NA GRADILISTE IMAJU PRISTUP SAMO OSOBE KOJE SU NA
NJEMU ZAPOSLENE | 0SOBE KOJE IMAJU DOZVOLU ULASKA NA GRADILISTE
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Svi sudionici u gradnji duzni su glavnom inzenjeru gradilita, odnosno inzenjeru gradilita i koordinatoru I prije potetka radova

dostaviti popis ljudi koji Ce izvoditi radove.

Svi zaposleni na gradilidtu i osobe koje imaju dozvolu ulaska na gradiliste nositi ce prepoznatijive oznake na radnim
odijelima sa nazivom drustva u kojem su zaposleni. lzvan radnog vremena, na gradiliste mogu uci osobe samo sa posebnim

dopustenjima od strane glavnog inzenjera gradilizta, te oviastene osobe.

B.11. ZAJEDNICKE MJERE ZASTITE NA RADU NA GRADILISTU

Zajednicke miere zadtite na radu na gradilistu obuhvacaju miere na odrzavanju prometnica, postupcimau slucaju ozljedenaradu

i zabranu uno3enja i konzumiranfa alkohola.

Na tjednim koordinacijama ili éesce, e se sagledati uspjeh u provodeniu zajednickih mjera zastite na radu na gradilistu te po

potrebi izvréiti dodatna poboljsanja postojecih ili uvodenje novih zajednitkih miera zadtite na radu.

Obavezno ponasanie svih radnika na gradilistu :

o svakidan prije potetka rada pregledati mjesto radai o eventualno uofenim nedostacima obavjestiti nadleznog rukovoditelja

«  posao obavijati sukladno pravilima struke, uputama proizvodata strojeva, uredaja osobnih zagtitnth sredstava i radnih tvari te
uptitama odgovorne osobe.

«  priradu koristit osobna zastitna sredstvai oprermu

«  prife napustanja miesta rada ostaviti sredstva rada u takvom stanju da ne ugrozavaju druge radnike sredstvarada

o nije dozvoljeno konzumirati atkohol i druga sredstva ovisnosti prijei tiekom radai njinovo unoSenje na gradiliste

B12. OBVEZA IZVODACA O MEDUSOBNOM IZVJESCIVANIU O TIEKU POJEDINACNIH FAZA
RADOVA

Koordinator It duzan je organizirati suradniu i uzajamno izvjeS¢ivanje svih izvodata radovai njhovih radnickih predstaviika.

lzvodat je duzan radnicima ili njhovim predstavnicima dati sve potrebne obavijesti o zadtiti na radu na gradiliStu i rizicima za
sigurnost i zdravije pri pojedinim radovima. lzvodat je duzan radnike ili njihove predstavnike izvieStavati o svim mierama koje je

paduzeo ili namjerava poduzeti u svezi zastite na radu.

U tu svrhu organizirat ¢e se redoviti tjedni sastanci odgovornih osoba za zadtitu na radu svih izvodata i podizvodaca na
kojima ce se unaprijed utvrdivati: tjedni operativni planovi izvodenja radova svih izvodata i podizvodaca, dijetovi il zone gradevine
na kojima ¢e se izvoditi radovi, poimenicni popis svih dielatnika koji ¢e biti angazirani na tim radovima, te popis zastitne opreme

koja se mora koristiti.

U slu¢aju kada ce biti nuzno koristiti sredstva ili oruda koja mogu biti izvor opasnosti po zdravije {judi ili sigurnost
gradevine, treba upoznati sve ostale radnike, te poduzeti sve miere za svodenje rizka na najmanju mogucu mieru. Na sastancima ce

se voditi zapisnici koji e potpisati svi prisutni kao znak da su upoznati, te da preuzimaju sve navedene obveze definirane u zapisniku.
B.13. PRAVILA PONASANJA NA GRADILISTU

1 Svi radovi morau se obavati unutar podrutja  gradiidta, koje je ogradeno 1 oznaceno.

Za upotrebu ostatih prostora potrebno je odobrenje glavnog inZenjera gradilita.

2 Radnici moraju na podrutju gradilidta obavezno postivati sve oznake upozorenia i ostale znakove obveza, odnosno
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sve postavljene znakove i upute.

Sve radove na poslovima zavarivanja, rezanja, lemljenja i slicne radove koji kao posljedicu imaju grijanje okoline,
otvareni plamen i iskrenje, moZe se izvaditi samo po odobrenju odgovorne osobe na gradiliStu i uz primjenu miera za
zaé&titu od poZara, a na miestu rada obavezno moraju biti sredstva za gaSenie pozara.

Prilaz, transporti provoz materijalai opreme dozvoljen je samo putovima odredenim za to na shemi uredenja gradilita,
a u skladu sa prometnom signalizacijormn.

Skladigtenje materijala i sredstava rada mora se vr&iti na za to predvidenim miestima, koja su ucrtana u shemu uredenja
graditista.

Radovi na montai radne opreme - strojeva mogu otpoteti tak nakon odobrenja odgovorne osobe za pocetak
rada. Montaza se mora obavljati uz primjenu svih mjera zastite na radu i uputa zarad.

U slucaju tehnolozkih poremecaja radnici moraju postupati iskljuivo po nalogu i uputama odgovorne osche ili
osobe koju imenovani za to odredi.

Radovi u blizini bilo kaje vrste instalacija dozvoljeno je samo uz odobrenje odgovorne oscbe i nakon to e instalacija
neskodljiva za izvodenje radne operacije.

Mjesta prikljutka na izvore energije, koje e koristiti radnici pri radu, moraju biti odredena od strane odgovorne
osobe na gradilistu.

Prilikom vertikalnog i horizontalnog transporta tereta dizalicarna, kretanja radnih strojeva i si. radnict koji ne
sudjeluju u tim postupcima duzni su se pona3ati sukladno zvutnim signalima i uputama odgovornih osoba, te se udaljiti
na sigurnu udaljenost.

Zabranjeno je kretanje i zadrzavanje ispod visecih tereta.

Zabranjeno je kretanije | zadrZavanje u manevarskom prostoru radnih strojeva.

U slucaju potrebe za prijevozom ozlijedenih ili oboljelih radnika u zdravstvenu ustanovu ili u sluaju poZara i si.
potrebno je obavijestiti Drzavnu sluzbu za zastitu | spasavanie na broj telefona T12.

Na potetku rada obavezo je javiti se odgovornoj osobi, aisto tako e to potrebno uginiti i nakon zavrsetka radaipritome
poduzeti potrebne radnje kao iskijutivanje strojeva i opreme sa energetskog izvora i si.

Prilikom ulaska na gradilidte obavezno se javiti odgovornoj osobl.

Bl4. POPIS POSLOVA S PROCIENOM TROSKOVA (TROSKOVNIKOM) UREDENIA
GRADILISTA | IZVODENJA ZAJEDNICKIH MJERA ZA PROVEDBU ZASTITE NA RADU NA

RADILISTU
«  Nabava, doprema, postavljanie | uklanjanje te odrzavanje pomocnih graditisnih objekata: 20.000,00kn
o Nabava, doprema, postavijanje i uklanjanje te odrzavanje zastitnih ograda na gradilistu: 5.000,00kn

«  Nabava, doprema, postavijanie i uklanjanje te odrzavanje znakova sigurnosti i natpisnih ploca: ~ 5.000,00 kn

e Nabava, doprema, postavijanie i uklanjanje te odrzavanje privremnene prometne signalizaciie:  10.000,00kn

o Nabava, doprema, postavijanie i uklanjanje mobilnog sanitarnog Cvora: 5.000.00kn

«  (iscenje gradilista od otpada: 3.000,00 kn

B15. POPISISPRAVA, EVIDENCIJA | UPUTA IZ ZASTITE NA RADU KOJE SE MORAJU CUVATI
STALNO NA GRADILISTU
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Poslodavac je duzan ¢uvati na radilistu dokaze o osposobljenosti radnika, dokaze o ispunjavanju uvieta za obavljanje
poslova s posebnim uvjetima rada, dokaze o ispitivanju strojeva i uredaja s povecanim opasnostimai ostalu dokumentaciju potrebnu za

izvodenje radova. Ostala dokumnentacija potrebna za izvodenje radova:

e Izvadak iz sudskog registra

o Obavijest o razvrstavanju prema NKD-u (2007.)

o Procjena opasnosti (rizika)

o Interni pravilnik o zastiti na radu

e  Prijava gradilista

o  Planizvodenja radova sa planom uredenja gradilista (sa skicom)
o Knjiga nadzora (iz podrutja zastite na radu)

e  Preslike ugovora o radu

o  Dokaz oimenovanju voditelja gradilista

o  Dokaz o imenovanju ovlastenika poslodavca

o  Dokaz o osposobljenosti radnika za rad na siguran nacin

o  Dokaz o ocjeni praktitne osposobljenosti na mjestu rada (EK-1karton)

o Dokaz o osposobljenosti radnika za poduzimanje preventivnih mjera zastite od pozara
o  Dokaz o osposobljenosti ovlastenika poslodavca za ZNR

o  Dokaz o osposobljenosti povierenika radnika za ZNR

o Dokaz o osposobljenosti (dovoljnog broja) radnika za pruzanje prve pomoci

o  Dokaz o strunoj osposobljenosti radnika

o Svjedozdbe o zdravstvenoj sposobnosti radnika

o  Dokaz o provedenom ispitivanju sredstava rada koja se koriste

o  Dokaz o provedenom ispitivanju strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (koiji se koriste)
o  Upute proizvodata strojeva

o Atesti (ispitivanja) za pojedine instalacije na gradilistu

o Preslike vozatkih dozvola za radnike koji rade na takvim poslovima

e  Sporazum sa kooprentima o provodenju ZNR

o Ugovor o obavljanju stru¢nih poslova zaétite na radu

o  Dokaz o odabranoj specijalistitkoj ordinaciji medicine rada

Zapisnicii riesenja nadleznih inspekcija maraju biti u sastavu navedene dokumentacile.

B.16. POTPIS ODGOVORNE OSOBE ZA IZRADU PLANA IZVODENJA RADOVA

Plan izradio: DEJAN TOIC, mag.ing.aedif.

G 5195
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