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Razina razrade projekta:

Tip projekta:
Naziv gradevine:

Lokacija gradevine:

Zajed. oznaka projekta:
Oznaka projekta:
Mjesto i datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant arhitekture:
Projektant konstrukcije:

Projektantski ured:

OlB:

Odgovorna osoba:

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
Glavni projekt

Projekt arhitekture, Projekt konstrukcije
Djecji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.€. 3953, k.o. Stari Grad

13-16
13-16-A
Rijeka, svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka =

Vladi Brali¢, d.i.a.

HRVATSKA KOMORA INEEMEAACARDEY
Marin Franolic /7

dipl, ing. grad, 7

Vladi Brali¢, d.i.a.
Marin Franoli¢, d.i.g.

o
Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.0”
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka ,

06917178861

Vladi Brali¢, d.i.a.
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SADRZAJ PROJEKTA

Opci dio projekta

1. Popis mapa glavnog projekta;

2. RjeSenje pravne osobe (projektnog ureda) o upisu u sudski registar Trgovackog
suda;

3. Izjava pravne osobe (projektnog ureda) o imenovanju projektanta;

4, RjeSenje projektanta o upisu u "Imenik ovlastenih arhitekata odnosno ovlastenih
inZenjera hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu";

5. RjeSenje o dopustenju obavljanja poslova zastite i o€uvanja kuturnih dobara za
projektantai pravnu osubu;

6. Izjave projektanta;

7 Posebni uvjeti Ministarstva Kulture, Konzervatorskog odjela u Rijeci

Tehnicki dio projekta

POSTOJECE STANJE

TEKSTUALNI DIO

1. Opis postojeceg stanja zgrade;
2. Fotodokumentacija;

IZRACUN POSTOJECIH TOPLINSKIH SVOJSTAVA GRADEVINE

1. Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje;
2. Tehnicki opis;
3. ProraCun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu;

GRAFICKI DIO

Situacija na kopiji katastarskog plana, M 1:1000;
Tlocrt prizemlja, M 1:100;

Tlocrt kata, M 1:100;

Tlocrt potkrovlja, M 1:100;

Tlocrt krovnih ploha, M 1:100;

Presjek A-A, M 1:100;

Zapadno i juzno procelje, M 1:100;

Isto¢no i sjeverno procelje, M 1:100;

ONoOORWN =

NACRTI S UCRTANIM GRANICAMA GRIJANIH DIJELOVA ZGRADE
1. Tlocrt prizemlja i kata;

2 Tlocrt potkrovlja i Presjek A-A;

NOVOPLANIRANO STANJE

TEKSTUALNI DIO

Tehnicki opis arhitekture

Tehnicki opis konstrukcije sa provjerom krovista
Proracun pri€vrsnica

Program kontrole i osiguranja kvalitete;

hOON =

Djecji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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5. Primijenjeni propisi i norme, te odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

6. Program mjera zastite okoliSa i zbrinjavanja azbestnog otpada na zakonom propisan
nacin

7. Objedinjeni troSkovnik svih vrsta radova obnove objekta

8. Sveukupna procjena troSkova gradnje

9. Terminski plan izvodenja radova s ukupnim rokom izvodenja (gantogram)

IZRACUN PLANIRANIH TOPLINSKIH SVOJSTAVA GRABEVINE

1. Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje;

2. Tehnicki opis;

3 Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu;

GRAFICKI DIO

Tlocrt prizemlja, M 1:100;

Tlocrt kata, M 1:100;

Tlocrt potkrovlja, M 1:100;

Tlocrt krovnih ploha, M 1:100;
Presjek A-A, M 1:100;

Zapadno i juzno procelje, M 1:100;
Isto€no i sjeverno procCelje, M 1:100;

NoOoGkWN=

SHEME NOVE STOLARIJE

8. Sheme nove stolarije (1),
9 Sheme nove stolarije (2),
10. Sheme nove stolarije (3)
11. Sheme nove stolarije (4),

DETALJI
12. Detalj strehe krova, M 1:20;
13. Detalj sljemena krova, M 1:10.

Djecji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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OPCI DIO PROJEKTA

Djegji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Djecji vrti¢ PPO Vidrice
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
Zajednicka oznaka projekta: 13-16

MAPA 1

PROJEKT ARHITEKTURE, PROJEKT KONSTRUKCIJE —
oznak a proje kta:13-16-A

"Arhi tektonsk o-gradevinski atelje", d.o.o., Rijeka
Projektant: Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

MAPA 2

ELEK TROTEHNICKI PROJEKT - oznak a proj ekta: 16-06/05
,K-tim“ d.o.o., Rijeka

Projektant: Nivijo Muzic¢, dipl.ing.el.

MAPA 3

STROJARSKI PROJEKT PLINOFIKACIJE KOTLOVNICE - oznaka proj ekta: 1620
UOIS Davor Zaneti¢, Rijeka

Projektant: Davor Zaneti¢, dipl .ing.stroj .

Djecji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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IZJAVA
o imenovanju projektanta

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh., imenuje se za projektanta za izradu glavnog projekta
arhitekture Djecjeg vrtica PPO Vidrice, oznake projekta: 13-16-A.

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, upisan je u Imenik HKA temeljem RjeSenja br.:
UP/1-350-0/91-01/60, HKA.

Datum: Rijeka, svibanj 2016.

Za ,Arhitektonsko-gradevinski atelje*, d.o.o.:
Vladi Brali¢

M.P.

Djedji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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IZJAVA
o imenovanju projektanta

Marin Franoli¢, dipl.ing.grad., imenuje se za projektanta za izradu glavnog projekta
konstrukcije Djecjeg vrtica PPO Vidrice, oznake projekta: 13-16-A.

Marin Franolié, dipl.ing.grad, ovlasteni inzenjer gradevinarstva, RjeSenje br.: UP/I-360-
01/99-01/238, HKIG

Datum: Rijeka, svibanj 2016.

Za , Arhitektonsko-gradevinski atelje”, d.o.o.:
Vladi Brali¢

M.P.

Djedji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.



REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/60
Urbroj: 314-01/99-1
Zagreb, 22. srpnja 1999.

Na temelju ¢lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj Komori arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajuci
po zahtijevu Vladia Brali¢a, dipling.arh. iz Rijeke, A. Manzoni 2, za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata, donio je sljedece

RIJESENIJE

1. U imenik ovlaStenih arhitekata upisuje se VLADI BRALIC
(JMBG2312960360035), dipl.ing.arh., iz Rijeke, u struéni smjer ovlaStenih
arhitekata, pod rednim brojem 239, s danom upisa 30. listopada 1998.
godine.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih arhitekata, Vladi Brali¢, dipl.ing.arh. iz Rijeke,
stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva “evlasteni arhitekt” 1 pravo na
obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom arhitektu izdaje se “arhitektonska iskaznica” i stjeCe pravo na
uporabu “pecata”.

ObrazloZenje

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh. iz Rijeke, podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata.



Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s €lankom 5. stavkom 4. i
¢lankom 18. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani stjee pravo na izradu i
uporabu pecata, sukladno ¢&lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje “arhitektonske iskaznice”.

Na temclju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom

postupku (Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje3enja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Vladiu Brali¢u

Rijeka, A. Manzoni 2

uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi
2. U zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

10



CB

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/99-01/238
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 13. kolovoza 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. 1 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjeSavajuéi po zahtjevu Marina Franolica, dipl.ing.grad. iz Rijeke, Ivana Mil&eti¢a 4, za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedece

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se MARIN
FRANOLIC, (JMBG 0504959361809), dipl.ing.grad. iz Rijeke, pod rednim
brojem 238, s danom upisa 1. lipnja 1999. godine.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva, Marin Franoli¢,
dipl.ing.grad. iz Rijeke, stjece pravo na uporabu strukovnog naziva “ovla§teni
inZenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢&lanka 25.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s
¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva izdaje se¢ “inZenjerska iskaznica” i
stjeCe pravo na uporabu “peéata”.

Obrazlozenje

Marin Franoli¢, dipl.ing.grad. iz Rijeke, podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovladtenih inZenjera gradevinarstva.
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem c¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s ¢lankom 5.
stavkom 4. i clankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjee pravo
na izradu i uporabu pedata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata 1

inZenjera u graditeljstvu i na izdavanje “inzenjerske iskaznice”.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijesen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. Marinu Franolicu,

Rijeka, Ivana Mil¢etica 4,

uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/14-03/0157

Urbroj: 532-04-01-01-01/8-14-2

Zagreb, 7. srpnja 2014.

Ministarstvo kulture rje$avajuéi o zahtjevu tvrtke ARHITEKTONSKO GRADEVINSKI
ATELJE d.o.o. iz Rijeke, na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara (“Narodne novine”, br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12) i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizi¢ke i pravne osobe radi dobivanja
dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oSuvanju kulturnih dobara (“Narodne novine’,
br. 74/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
oéuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

~1. Dopuséta se tvrtki ARHITEKTONSKO GRABEVINSKI ATELJE d.o.o. iz Rijeke
obavljanje poslova zastite i oGuvanja kulturnih dobara iz €lanka 2. stavka 1. tocke 2. i 3.
Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara, i to dokumentiranje nepokretnog kulturnog
dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nepokretnom
kulturnom dobru.

2. Utvrduje se da ARHITEKTONSKO GRADEVINSKI ATELJE d.c.o. iz Rijeke
ispunjava sve uvjete propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz toC 1. izreke
ovoga rjesenja.

ARHITEKTONSKO GRADPEVINSKI ATELJE d.o.0., odnosno odgovorna osoba,
duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to¢. 1.
izreke ovoga rje$enja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale
promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.
4. RjeSenjem Klasa: UP/I-612-08/08-03/0284, Urbroj: 532-04-01-02/5-09-3 od 13.
svibnja 2009., ARHITEKTONSKO GRABEVINSKI ATELJE d.c.o. iz Rijeke, upisan je u

Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova
na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 1179.
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ObrazlozZzenje

ARHITEKTONSKO GRABEVINSKI ATELJE d.o.0. iz Rijeke podnio je Ministarstvu
kulture zahtjev za produljenje dopustenja za obavljanje poslova zastite i oCuvanja kulturnih
dobara prema Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, na temelju odgovarajuceg
dopustenja koje ima Vladi Brali¢, dipl. ing. arh. iz Rijeke.

Navedenom zahtjevu priloZeni su preslika lzvatka iz sudskog registra od 26. kolovoza
2013., Popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, Popis osoba
koje ée izvoditi poslove, Opis tehnicke opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera
iz ¢lanka 7. uvodno cit. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i oCuvanja
kulturnih dobara, sukladno é&lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima Vladija
Brali¢a, dipl. ing. arh. i tvrtke AGA d.o.0. iz Rijeke zatrazeno je stru¢no misljenje nadleznog
konzervatorskog tijela.

Struéno je povjerenstvo na temelju prilozene dokumentacije i pozitivnog mislienja
Konzervatorskog odjela u Rijeci od 2. lipnja 2014., a sukladno €lanku 10. cit. Pravilnika,
utvrdilo da postoje uvjeti za obavljanje poslova iz ¢lanka 2. stavka 1. to¢ke 2. i 3. Pravilnika -
dokumentiranje nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru.

Prema odredbi élanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo dopustenje se daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtjeva kojemu je ono izdano moze Sest mjeseci prije isteka
vazenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno &lanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti i oCuvanju kuiturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomoc¢nosti ovoga rjeSenja, izvrSit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara, u kojem Ce se evidenitirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to€. 1. izreke ovoga rjesenja.

Iz gore navedenog rijesSeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rjesenja moze se izjaviti zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporuceno.

POMOENICA MINISTRICE

P g\
LA - 1 \.5‘

»»Sa'_njaj;'éap.afﬁ,’;‘ipl. ing. arh.
bt o 4 S

Dostavlja se:
1. AGA d.o.0., lve Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik specijaliziranih fizi¢kih i pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavljanje poslova zastite i o€uvanja kulturnih dobara, ovdje

5. Pismohrana, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/14-03/0158

Urbroj: 532-04-01-01-01/8-14-5

Zagreb, 7. srpnja 2014.

Ministarstvo kulture rie$avajuci o zahtjevu Vladija Brali¢a, dipl. ing. arh. iz Rijeke, na
temelju &lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (“Narodne
novine”, br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12) i ¢lanka 11. stavka 1.
Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i ofuvanju kulturnih dobara (‘Narodne novine”, br. 74/03, 44/10), u
postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara,
na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zastiti |
ocuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Viadiju Braliéu, dipl. ing. arh. iz Rijeke obavijanje poslova zastite i
o&uvanja kulturnih dobara iz &lanka 2. stavka 1. tocke 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za fizicke
i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih
dobara, i to dokumentiranje nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru.

2. Utvrduje se da Vladi Brali¢, dipl. ing. arh. iz Rijeke ispunjava sve uvjete propisane
citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to¢ 1. izreke ovoga riesenja.

Ovlasteni arhitekt Vladi Brali¢, dipl. ing. arh., duzan je o svakoj promjeni glede
ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to. 1. izreke ovoga rieSenja, pisano
obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.
4. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/08-03/0285, Urbroj: 532-04-01-02/5-09-5 od 11.
svibnja 2009., Vladi Brali¢, dipl. ing. arh. iz Rijeke, upisan je u Upisnik specijaliziranih pravnih

i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih
dobara pod rednim brojem 1178.
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Obrazlozenje

Vladi Brali¢, dipl. ing. arh. iz Rijeke podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
produljenje dopustenja za obavljanje poslova zastite i ocCuvanja kulturnih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZzeni su preslika diplome Arhitektonskog fakulteta u
Zagrebu od 18. veljate 1985., Rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske
komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu od 22. srpnja 1999., Popis kulturnih dobara i
poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, Opis tehnicke opremljenosti te Izjava o
poduzimanju potrebnih mjera iz &lanka 7. uvodno cit. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i oCuvanja
kulturnih dobara, sukladno &lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima koje je
izveo Vladi Brali¢, dipl. ing. arh., AGA d.o.0. iz Rijeke zatrazeno je struéno misljenje
nadleznog konzervatorskog tijela.

Strucno je povjerenstvo na temelju prilozene dokumentacije i pozitivnog misljenja
Konzervatorskog odjela u Rijeci od 2. lipnja 2014., a sukladno &lanku 10. cit. Pravilnika,
utvrdilo da postoje uvjeti za obavljanje poslova iz &lanka 2. stavka 1. tocke 2. i 3. Pravilnika -
dokumentiranje nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru.

Prema odredbi ¢lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo dopustenje se daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtjeva kojemu je ono izdano moze $est mjeseci prije isteka
vazenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno ¢&lanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti i oCuvanju kuiturnih dobara i &lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocénosti ovoga rjeSenja, izvrsit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i o&uvanju kulturnih dobara, u kojem ¢e se evidenitirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to&. 1. izreke ovoga rjesenja.

Iz gore navedenog rije$eno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga RjeSenja mozZe se izjaviti zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjesenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili Salje po$tom preporuéeno.

_PEMQCNICA MINISTRICE

:_/.»., ‘ R ‘{;\’1 (,Q}(-&t 7,(1«

? i
g [ H

‘Sanja $aban, dipl. ing. arh.

Dostavlja se: S
1. Vladi Brali¢, d.i.a., AGA d.o.o., Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka (s povratnicom)
2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi
3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
4. Upisnik specijaliziranih fizi¢kih i pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavljanje poslova zastite i o¢uvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Pismohrana, ovdje

16




Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka— HR  Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

IZJAVA BR. 13-16/1

Izjavljujem da za izvodenje radova na energetskoj sanaciji ovojnice zgrade planirane
glavnim projektom oznake 13-16, prema Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (,Narodne novine" broj 79/14), nije potrebno ishodenje akta (gradevinske dozvole)
kojim se odobrava gradenje.

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh. upisan u Imenik ovlastenih arhitekata "Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu" kao ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 239., rjeSenjem oznake
UPI/1-350-07/91-01/60/.

Rijeka, svibanj 2016.

Vladi Bralic, dipl.ing.arh.

Djedji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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IZJAVA BR. 13-16/2

Izjavljujem da za izvodenje radova na energetskoj sanaciji ovojnice zgrade planirane
glavnim projektom oznake 13-16 nije potrebno ishodenje posebnih uvjeta niti odobrenja /
suglasnosti javnopravnih tijela.

Izuzetak je prethodno odobrenje nadleznog konzervatorskog odjela zbog €injenice da
je predmetna zgrada dio urbanistiCke cjeline grada Rijeke, upisane u Registar kulturnih
dobara Republike Hrvatske revidiranim rjeSenjem Ministarstva kulture, klasa: UP-1-612-
08/06-06/0162, ur. broj: 532-04-01-114-06-02 od 23.03.2006.

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh. upisan u Imenik ovlastenih arhitekata "Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu" kao ovlaSteni arhitekt pod rednim brojem 239., rjeSenjem oznake
UPI/1-350-07/91-01/60/.

Rijeka, svibanj 2016.

Vladi Bralic, dipl.ing.arh.

E. ||
MP. L | onmaar’ ™y

Djedji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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IZJAVA BR. 13-16/3
projektanta temeljem "Zakona o gradnji" (,Narodne novine* br. 153/13)

Izjavljuiem da glavni projekt arhitekture oznake projekta: 13-16-A, ispunjava propisane
uvjete.

Glavni projekt uskladen je s odredbama "Zakon o gradnji" (,Narodne novine* br. 153/13) i
posebnim propisima.

Glavni projekt uskladen je sa odredbama vazeceg prostornog plana: Generalni urbanisticki
plan grada Rijeke (SNPGZ br. 7/07 i 14/13 i SNGR 8/14).

Projektant:

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.,
ovlasteni arhitekt, RjeSenje br.: UP/I-350-0/91-01/60, HKA

Pecat i potpis projektanta:

Datum: Rijeka, svibanj 2016.

Djedji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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IZJAVA BR. 13-16/4
projektanta temeljem "Zakona o gradnji" (,Narodne novine* br. 153/13)

Izjavljuiem da glavni projekt konstrukcije oznake projekta: 13-16-A, ispunjava propisane
uvjete.

Glavni projekt uskladen je s odredbama "Zakon o gradnji" (,Narodne novine* br. 153/13) i
posebnim propisima.

Glavni projekt uskladen je sa odredbama vazeceg prostornog plana: Generalni urbanisticki
plan grada Rijeke (SNPGZ br. 7/07 i 14/13 i SNGR 8/14).

Projektant:
Marin Franoli¢, dipl.ing.grad,
ovlasteni inzenjer gradevinarstva, RjeSenje br.: UP/I-360-01/99-01/238, HKIG

Pecat i potpis projektanta:

Datum: Rijeka, svibanj 2016.

Djedji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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TEHNICKI DIO PROJEKTA

Djegji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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POSTOJECE STANJE

Djegji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Vrsta projekta: Projekt arhitekture
Naziv gradevine: Djedgji vrti¢ PPO Vidrice
Lokacija: Finderleove stube 1, Rijeka

k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Naziv poglavija: Opis postojeceg stanja zgrade
Datum izrade: Svibanj 2016.

Investitor: Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Projektant: V. Brali¢, d.i.a.

Odgovorna osoba: V. Brali¢, d.i.a.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Djegji vrtic PPO Vidrice

1. Uvod

U gradu Rijeci, u blizini starogradske jezgre i Guvernerove palace, na k.¢. 3953,
k.o. Stari Grad izgradena je u stilu rijeCke historicistiCke arhitekture 1865. stambena
vila, koja je 1929. dijelom osuvremenjena i rekonstruirana za potrebe tada$nje

vlasnice Giacomine Sedich.

HistoricistiCki oblici zgrade najbolje su se sacuvali na juznom i isto€nom
proCelju zgrade. Na juznom procCelju istiCe se polukruzno proSirenje tlocrta u
srediSnjoj osi zgrade, balkoni nad tim proSirenjem s bogatim balustradama i
ogradama, a na istoénom proceju stubiste koje vodi prema ulazu i terasi na katu. Oba

procelja imaju profilirani razdjelni i krovni vijenac.

Fotografija br. 1: Arhivski nacrt koji prikazuje povijesne faze gradnje zgrade (1865.9, 1929.9)

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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U staroj stambenoj vili danas se nalazi djedji vrti¢ sa 6 vrti¢kih grupa (jedinica).

Zgrada je izgradena kao samostojeca, katnosti je P+1.

Dakle, zgrada je znatnije tlocrtno razvedena i sagradena je uglavhom u
historicistickom stilu, ali su dijelovi zgrade (do)gradeni s oblikovnim elementima
moderne. Stoga ¢e, temeljem Posebnih uvjeta Konzervatorskog odjela u Rijeci biti
potrebno proCelja zgrade obnoviti na nacin da se u svemu postuje izvorno oblikovanje
na gradevini. Pri tome je dozvoljeno radi poboljSanja energetske ucinkovitosti
sjeverno i zapadno procelje opremiti suvremenim sustavom ,etics“ izolacije, a juzno i
istoéno (bogatije dekorirano) procelje potrebno je izolirati s unutarnje strane kako bi
se u potpun osti sacCuvali izvorni povijesni oblici. Vanjsko lice tih zidova potrebno je

obnovitu uporabom tradicionalnih mineralnih- hidrauli¢nih zbuka.

Fotografija br. 2: Arhivski nacrt juznog procelja zgrade prije rekonstrukcije 1929. godine

U prizemlju su, uz tri vrticke grupe smjesStene zajedni¢ke sanitarije te prostor

kuhinje sa pomoénim prostorijama zaposlenih. Na katu se takoder nalaze tri vrticke

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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grupe, uz dvije garderobe te uredske i pomoéne prostore. Potkrovlje je uredeno kao
pomocéna igraonica u visem dijelu, dok su niZi dijelovi izvan uporabe (tavan). Sa
potkr ovlja se moze iza¢i na veliku krovnu terasu. Vrticke su jedinice orjentirane na

juzno procelje, prizemne sa izlazom na okoli$, koji je ureden kao otvoreno igraliste.

Radno vrijeme vrtiéa je 11 sati dnevno, 5 dana u tjednu. Djecji vrti¢ je
prikljucen na niskonaponsku mrezu, a potrosnja elektricCne energije vrSi se preko
jednog trofaznog dvot arifnog brojila elektricne energije. Pored djelatne energije mjeri
se i potro$nja jalove energije. Objekt je priklju¢ena na vodovodnu mrezu, a potro$Snja
vode obraCunava se preko vodomjera. U skladu s rezimom koristenja i projektnom
unutarnjom temperaturom uz geometrijske karakteristike zgrade za potrebe ove
studije i prateéih proraCuna zgrada promatra na kao jedna zona s projektnom

unutarnjom temperaturom 22 °C u sezoni grijanja, odnosno 24°C u sezoni hladenja.

Na predmetnom podrucju vazecéi je Generalni urbanisti¢ki plan uredenja grada
Rijeke (SNPGZ br. 7/07, 14/13, SNRI br. 8/14).

Zgrada je ispravno evidentirana u katastarskom planu u gabaritima u kojima je

izgradena.

Predmetna je zgrada dio urbanisti¢ke cjeline grada Rijeke, upisane u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske revidiranim rjeSenjem Ministarstva kulture,
klasa: UP-1-612-08/06-06/0162, ur. broj: 532-04-01-114-06-02 od 23.03.2006.

2, Opis zemljista

Katastarska Cestica k.C. 3953, k.o. Stari Grad na kojoj je izgradena zgrada
djedjeg vrti¢a, &ini zemljiSte za redovitu uporabu zgrade.

Kolni pristup, kao i prikljuéak na komunalnu infrastrukturu, organizirani su sa
sjeverne strane, sa ulice Matka Laginje (k.¢. 4837/2, k.o. Stari Grad). Pje$acki ulaz u
dvoriste, Sto je i glavni pristup korisnika vrtica (djece i roditelja) ostvaren je sa
isto¢no polozenih Finderleovih stuba (k.¢. 3952, k.o. Stari Grad).

ZemljiSte je uredeno kao dijelom ozelenjeno djeCje igraliste - dvoriste, u

rubnom dijelu dogradeno pomoc¢nim prizemnim objektima - spremistima.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

28



Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka— HR  Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

BrojcCani pokazatelji izgradnje zemljiSta

k.¢. 3953
k.o. Stari Grad

Bruto tlocrtna povrSina izgradenosti 288 m?

Bruto tlocrtna povrSina izgradenosti 2
R ] R 345 m

uklju €ujuéi pomoéne zgrade na Cestici

Povrsmg zemljis ta 1958 m?

e stanje u katastru

Koeficijent izgradenosti (kig)

kig = ukupna tlocrtna izgradenost / povr Sina 0,176

zemlji$ ta

Gradevins ka (bruto) povrSina zgrade vrtica 559 m?

Koeficijent iskoristivos ti (kis)
kis = ukupna bruto razvijena povrSina / povr Sina 0,344
Cestice (zemljis ta)

3. Opis postojec¢eg stanja

3.1 GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI GRADEVINE

Ukupna ploStina neto podne povrSine grijanog dijela zgrade iznosi 375,6 m2.
Obujam grijanog dijela zgrade je 1768,0 m®.

Zgrada ima orijentaciju prema jugu, glavni ulaz se nalazi na sjeveru. Zgrada za

koju se izraduje projekt se koristi iskljuivo kao djegji vrtié.

3.1.1 OPIS OPCEG STANJA GRABEVINE | VANJSKE OVOJNICE GRADEVINE

Zgrada je gradena 1929.-1933. te je tokom godina u manjoj mjeri obnavljana .
Gradevina je orijentirana prema jugu, tamo ima najviSe ostakljenih povrSina i sve
prostorije za boravak djece su orijentirane na tu stranu .

Zidovi su izradeni od kamena koji je obostrano ozbukan.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Medukatne su konstrukcije drveni grednici oblozeni daS¢anom oplatom sa
meduprostorom ispunjenim Sutom. Zidovi i podgledi plo€a zavr$no su obostrano
Zbukani grubom i finom vapnenom Zbukom na trsci ili letvicama. Tradicionalno su
pregradni zidovi izvedeni Zbukanjem trske na potko nstrukciji od letvi, u meduvremenu
je dio zamijenjen gipskartonskim ili zidanim pregradama.

Strop prema tavanu je od drvene konstrukcije (grede + daske), dok je krov
izveden dvostreSno od drvene konstrukcije sa salonitom kao zavr$nim pokrovom.
Ravni dio krova je izveden kao terasa/balkon na katu i krovna terasa sa pristupom iz
potkr ovlja.

Otvori na procCeljima su od drvene stolarije sa jednostrukim staklima i

dvostruki s jednostrukim staklima sa griljama i roletama kao zastitom od sunca .

Jezgra zgrade sadrzi unutarnje dvokrako drveno stubiste, kojem se pristupa iz

srediSnjeg longitudinalnog hod nika.

Svi podovi negrijanih prostora, loggia i sanitarija stana izvorno su zavrdno
uredeni kao teraco na betonskoj podlozi bez termoizolacijskog sloja (naknadno
obloZzeni keramickim ploCicama), a svi podovi stambenih prostorija kao dascani
parket (naknadno postavljen laminat ili bukov parket). Podovi u etazi prizemlja su
uredeni betonskom podlogom na koju su poloZzene keramicke ploCice.

Ve¢ od samog nastanka gradevina je bila izlozena razli¢itim utjecajima koji su
ugrozili njene izvorne ili vremenom natalozene strukturalne, esteteske i druge
vrijednosti. Uzroci su oc€ito bili brojni i raznovrsni. Dugotrajna degrad acija gradevine
odvijala se vezano uz djelovanje vremena i prirode s jedne strane, te uz djelovanje
Covjeka s druge strane. Vrijeme i priroda utjecali su na proces evolutivhog propadanja
gradevine, a djelovanje Covjeka ogleda se ponajviSe u devastacijama procCelja
prouzroCenih oslikavanjem i licenjem procCelja te ugradnjom raznih uredaja, reSetki i
instal acija koji izvorno nisu po stojali na gradevini.

Vidljiva su oStecenja Zbuke i veziva na podnozju zgrade zbog vlage (kisa,
podzemne vode). Problem zemne (temeljne) vlage u starim je kamenim kuéama Cest.
Razlog je tomu nepostojanje hidroizolacijskih materijala. Vlaga se iz tla kapilarno dize

u zidove i podove.

3.2 SUSTAV GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE ZGRADE

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Zgrada koja je predmet energetske obnove za grijanje koristi sustav centralnog
radijatorskog grijanja. Sustav hladenja na objektu temelji se na dizalicama topline u
split izvedbi, dok je ventilacija prirodna. Za zagrijavanje potrosne tople vode koriste

se elektri¢ni bojleri.

3.2.1 SUSTAV GRIJANJA

Kao 8to je u uvodu reCeno predmetna gradevina za grijanje koristi sustav
centralnog
radijatorskog grijanja. Medij za prijenos topline (topla voda 90°C/70°C) toplinskom
energijom
opskrbljuje sustav centralnog radijatorskog grijanja. Za distribuciju topline ugradena
su ogrjevna tijela (radijatori ) ukupne snage 100 kW, a svako ogrjevno tijelo
opskrbljeno je radijatorskom regulacijskom slavinom i prigusnim ventilom radi
balansiranja topline u instal aciji ogrjevnog sustava gradevine.

Ogrijevni medij grije se kotlom na ekstralako lozivo ulje. Toplovodni kotao na
LU-EL je snage 200 kW.

3.2.1 SUSTAV HLADBENJA

Predmetni objekt sadrzi sustav hladenja u pojedinim prostorijama. Hladenje se
vrSi dizalicama topline u split izvedbi. Instalirana rashladna snaga sustava iznosi 7
kW. Na objektu su ugradena dva split klimatizacijska uredaja u izvedbi dizalice topline

sa prosjec¢nom vrijednosti EER 2.9.

3.2.2 SUSTAV VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE
Predmetni objekt nema izveden sustav klimatizacije. Ventilacija se odvija

prirodnim putem.

3.3  SUSTAV SANITARNE TOPLE VODE

Priprema PTV-a u objektu vrSi se centralizirano. Priprema sanitarne tople vode
je izvedena elektriénim bojlerom zapremnine 1000 litara. Toplovodni kotao na LU-EL
osigurava toplinsku energiju za spremnik PTV. Instalirana elektricna snaga bojlera
iznosi 0,5 kW.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

31



Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka— HR  Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

3.4  SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE

Rasvjetna tijela u predmetnoj zgradi mozemo grubo podjeliti na dva tipa
rasvjete. Prvi tip rasvjete predstavljaju rasvjetne armature s klasiénim Zaruljama kao
izvorom svjetla , a drugi tip su rasvjetne armature s fluo svjetiljkama, koje po
zastupljenosti na objektu pedstavljaju pretezZiti tip rasvjete. Paljenje rasvjete radnih,
pogonskih i ostalih zatvorenih prostorija vrSi se iz same prostorije pomocéu klasi¢nih
zidnih instal acijskih sklopki, koje su ugl avhom postavljene kao ugr adne.

Objekt ima i vanjsku rasvjetu izvedenu svjetilikama opremljenim halogenim
zaruljama. Na dijelu rasvjete sa klasi¢nim zaruljama trebalo bi promjeniti izvore svjetla
sa Stednim
zaruljama. Fluorescentne svijetiljke u objektu ne koriste elektronicku , veé
konvencionalnu predspojnu napravu koja djeluje kao induktivni otpor s omskim
gubitkom, pa koristiti kompenzacijski kondenzator. Osim gubitaka nedostatak
konvencionalnih predspojnih naprava je i kraci zZivotni vijek trajanja fluorescentnih i
fluoukompaktnih Zarulja zbog brzeg gubitka emisijskog sloja na elektrodama (zbog
toga dolazi do zatamnjenja rubova pri kraju zivotnog vijeka) do kojeg dolazi pri
svakom paljenju, ali i u normalnom pogonu, $to bi mogao biti jo§ jedan argument za

uvodenjem novog sus tava rasvjete.

3.5 KUHINJA
Instal irana elektri¢cna snaga: P=3,9 kW
Predmetna gradevina ima kuhinju u kojoj se sprema hrana. Uredaji za rad

koriste elektricnu energiju i prirodni plin.

3.6 OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE
Gradevina je priklju¢ena na NN mreZzu HEP Operatera distribucijskog sustava d
.0.0. -

Elektroprimorje, s mjerenjem na niskom naponu.

3.7 SUSTAV POTROSNJE VODE
Opskrba predmetne gradevine pitkom vodom rijeSena je spojem na komunalnu
vodovod nu mrezu. Instalacija unutar objekta vodena je u podu i zidovima. Svi

horizontalni vodovi postavljeni su sa padom prema najnizem ispustu, a kroz zidove su

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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cijevi vodene uspravno na povrSinu zida. Spojevi cijevi zaptivane su kudeljom.
Potrebne koli¢ine pitke vode prilagodene su sadrzaju predmetne gradevine. Sustav
opskrbe je ujednalen bez naglih oscilacija u tlaku. Najveéi udio u potrodnji vode
imaju sanitarije. Svi sanitarni uredaji imaju sifon, a prostorije sanitarnih ¢vorova imaju
podnim sifon.

Priprema potroSne tople vode za potrebe predmetnog objekta vrSi se u
kotlovnici.
Odvodnja sanitarne otpadne vode takoder je rijeSena spojem na javnu mrezu
odvodnje sanitarne otpadne vode. Sanitarni &vorovi spojeni su preko cijevi na

vertikalni vod otpadne vode.

4. Iskaz povrsinai obracdunske veli¢ine zgrade

Zgrada ima uredenih 6 vrti¢kih jedinica, sa pomoc¢nim i prateéim prostorima;
katnosti je prizemlje, kat i potkrovlje (E=P+1+Pk). Tlocrtni oblik gradevine je se

priblizno moZze opisati kao nepravilni poligon, pribliznih ukupnih dim. 19,30x12,20 m.

oznaka namjena NKP | volumen
P(m2) V(m3)
1 ulaz 7,39 24,76
2 vrticka grupa 25,60 85,76
3 hodnik 15,54 51,28
4 vrticka grupa | 26,31 88,14
5 vrticka grupa 30,17 99,56
6 sanitarije 9,94 29,82
7 hodnik 13,65 40,95
8 spremiste 2,64 6,34
9 kuhinja 15,41 46,23
10 sanitarije 5,84 17,52
pt'i';zfn'};: 152,49 | 490,35

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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oznaka namjena NKP | volumen
P(m2) V(m3)
11 hodnik 8,55 26,93
12 vrticka grupa 26,13 82,31
13 vrticka grupa 26,85 87,26
14 hodnik 11,32 36,79
15 garderoba 18,03 58,60
16 spremiste 9,92 34,22
17 spremiste 3,55 10,97
18 ured 18,52 63,89
19 stepeniste 8,94 29,06
20 spremiste 2,28 7,41
21 kotlovnica 6,90 23,81
22 garderoba 11,24 36,53
23 sanitarije 6,72 21,84
24 hodnik 5,21 16,93
25 vrticka grupa 41,30 134,23
26 balkon 3,22 /
ukupno kat: 208,68 670,78

NKP volumen

oznaka namjena P(m2) V(m3)

27 stepeniste 10,46 22,28

28 spremiste 20,27 42,08

29 terasa 8,94 /

30 tavanski 24,67 | 52,00
prostor

31 kupaona 2,24 4,59
ukupno | g6 58 | 120,95

potkrovlje:

SVEUKUPNO: | 427,75 | 1 282,08

Priblizna bruto povrSina zgrade iznosi 559 m2, sa ukljuéenim dvoriSnim

spremistima 802 m2.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Izradio: Vladi Bralié, dipl.ing.arh.
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Naziv poglavlja:

Datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant arhitekture:

Projektantski ured:

OIB:

Odgovorna osoba:

Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

Projekt arhitekture
Djedji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Fotodokumentacija

Svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Vladi Brali¢, d.i.a.

Vladi Brali¢, d.i.a.

Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.o.
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka

06917178861

Vladi Brali¢, d.i.a.
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ISTOCNO PROCELJE

JUZNO PROCELJE
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IZRACUN POSTOJECIH
TOPLINSKIH SVOJSTAVA
GRADEVINE
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Projektantski ured:
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Projektantska tvrtka:

A.G.A. d.o.o.

Investitor: Grad Riieka, Korzo 16, 51000 Riieka
Gradevina: Diedii vrti¢ PPO Vidrice
Lokaciia: Riieka
Broi proiekta: 13-16-A
Broi mape:

Glavni proiektant:

Vladi Bralié¢ d.i.a.

Proiektant: Vladi Brali¢ d.i.a.
Proiektant uStede energiie i toplinske zastite: Vladi Brali¢ d.i.a.
Datum izrade: 29.6.2016.
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunc¢evog zra¢enja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Ukupni transmisijski gubici

2.A.3.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.3.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.3.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.3.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.3.3.2. Podovina tlu

2.A.3.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.3.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.4. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.4.1. Toplinski gubici

2.A.4.2. Toplinski dobici

2.A.4.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.4.4. Rezultati proracuna

2.A.4.5. Proracun potroSnje i cijene energenata

2.A.4.6. Proracun godiSnje emisije CO ,

2.A.4.7. Godi8nja primarna energija za grijanje

2.A.4.8. Godidnja primarna energija za hladenje
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili viSu

1. INVESTITOR Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka

2. OZNAKA PROJEKTA 13-16-A

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska op¢ina, K.C.br.: 3953, K.o.: Stari Grad
naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska Finderleove stube 1
visina) N.v.: 120,00 m
Mjesec i godina izrade projekta Lipanj 2016. godine
Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m ?) 1196,38
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 1768,00
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,68
Plodtina korisne povrsine zgrade Ax (m ?) 375,56
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Rijeka (120,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 5 90

) o ,
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 24 30

) o ,
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

127880,30*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povréine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,nm [KWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

60,00

340,51*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q g [kWh/a]

83546,73

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" , nq
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

21,83

222,46

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' , . [kKWh/(m
% a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze veée od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

GodisSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ 4 [kKWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

11992,95

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povr$ine zgrade Q" ¢ .y [KWh/(m ? a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

31,93

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO (%) ISPUNJENO
(DA/NE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u 0.00 NE
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije !
© Najmanje 25% iz sunceva zracenja 0,00 NE
c L 3
:E, 9-0—) S Najmanje 30% iz plinovite biomase 0,00 NE
Soulco
259¢8%
S 2 g 98 Najmanje 50% iz ¢vrste biomase 0,00 NE
L oa g O Najmanje 70% iz geotermalne energije 0,00 NE
95286
So@e S .
6.8 og Najmanje 50% iz topline okoline 0,00 NE
TR =S T e — . - —
= 0 0.8 g [Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
E > QT T . v v 0,00 NE
O N o 5 g [visokom ucinkovitoscu
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
.. Ny N 0,00 NE
daljinskog grijanja prema cClanku 42. stavku 2.
Najmanje 20% nizZa od dozvoljene godisnje potrebne topline za
R T ; Y " 0,00 NE
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"  nq
Najmanje 4m 2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi iznimno za
. . 0,00 NE
obiteljske kuce)
6. DRUGA ENERGETSKA OBILIJEZJA ZGRADE
o o _ _ o L najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog tzoplmskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' - o [W/(m “ K] 0,67 1,37
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ ag; (W/K) 1640,812
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve aqj (W/K) 624,84
Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh) 156 933,65
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 19739,43
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 39 505,68
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 59 245,11
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (imei prezime / naziv i adresa)

A.G.A. d.o.o.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Vladi Brali¢ d.i.a.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Vladi Brali¢ d.i.a.

Datum i pecat projektantske tvrtke

29.6.2016.
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2.A.4. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 1196,38 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1768,00 m°]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

toplif'lsko? zJaétitig,] ¢l.4, st(.1 1 )p o v 1343,68 [m i ]
Faktor oblika zgrade fo 0,68 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 375,56 [m?]
Pov_réi_na kpndiciqnirane (grijane i hladene) zone racunate s A 504,30 [m 2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 812,73 m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 97,84 [m*]

2.A.4.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN I1SO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1. - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1640,812 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=37556[m"]

Neto volumen zone

V =1343,68[m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=200[h"]

Povrsina kanala

A 4= 0,00 [m?]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0100 [m : ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,03 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 11,00 [h]
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Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =10,00 [m */(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 2,80 [ 1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 3755,60 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1 ,1 S [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorieak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

n mech,sup — 0100 [h ! ]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V guctleak = 0,00 [m ’ /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

\ mech,sup = 0,00 [m s /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za mjese¢nu
metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m s /n]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m $ /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosjecen po danu (za mjese¢nu
metodu)

V mechext = 0,00 [m 3 /h]

Najveci volumni protok recirkulacije

V mech,rec = 0,00 [m y /n]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Ni=0,06[n"]

Prozracivanje

Korekcija uslijed infiltracije

AN win=2,64Th"]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win,mech = 2,64 [h ! ]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni Nwin=1,31"]
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il I v Y VI VI VI IX X XI Xl

Q ve,inf H 328 289 261 180 84 8 -47 -43 61 149 229 310
Q ve winH 7156 6303 5689 3914 1822 1721 -1022 -933 1333 3245 4990 6756
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qve 7485 6592 59501 4094 1906 180| -1069 -976 1395 3394 5219 7066

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 2265,65 [WI/K]

Nacin grijanja - Stalno grijanje

6 int,setH = 22,00 [OC]
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Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sije€anj 97700,05 27138,90
Veljaca 86052,78 23903,55
Ozujak 77674,57 21576,27
Travan;j 53440,42 14844,56
Svibanj 24880,14 6911,15
Lipanj 2349,03 652,51
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 18204,98 5056,94
Listopad 44298,78 12305,22
Studeni 68121,85 18922,74
Prosinac 92238,55 25621,82
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 564961,13 156933,65

2.A.4.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U prora¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanij, lipanj,
srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec I Il I v Y VI VI VI IX X XI XIl
Q o1k 7023 10651 13603 16168 13222 13989 14628 12591 9472 13660 7273 6087
Q sol,u; 75 125 253 414 568 609 644 512 334 175 82 59
Q 5ol 7098| 10776| 13856 16582 13790 14599| 15272| 13104 9806| 13836 7355 6147
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. I Il I Y Y VI VI VI IX X Xl Xl
Qinc [1676,50 (151426 |1676,50 |1622,42 [1676,50 |[1622,42 |1676,50 |1676,50 (162242 [1676,50 |1622,42 [1676,50

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qint =19 739,43 [kWh]

Solarni dobici topline

Q 0 =142 220,44 [MJ]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesec€ni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢anj 13133,48 3648,19
Veljaca 16227,68 4507,69
Ozujak 19891,76 5525,49
Travanj 22422,88 6228,58
Svibanj 19825,27 5507,02
Lipanj 20439,21 5677,56
Srpanj 21307,46 5918,74
Kolovoz 19139,00 5316,39
Rujan 15646,53 4346,26
Listopad 19870,95 5519,71
Studeni 13196,05 3665,57
Prosinac 12182,11 3383,92
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godi$nje 213282,40 59245,11

2.A.4.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ¢ [kJ/K]; C ,, = 186591000,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,,, = 0,39
(Vrtici)

Mjesec Qe Qe [(I:(IVF\;IT] Q Hsol Q H,int [(I:EV?IEH] YH NHgn | redt| L Hm [(I:(IVTI;Id]
MJESECNO
Sije¢anj 19 196 7485 26681 1972 1677 3648 0,14 0,994 0,84| 31,00 19 252
Veljaca 16 918 6592 23510 2993 1514 4508 0,19( 0,987 0,77] 28,00 14 652
Ozujak 15 354 5950 21305 3849 1677 5525 0,26( 0,975| 0,69| 31,00 10 938
Travanj 10 690 4094 14 784 4 606 1622 6 229 0,42 0,932 0,49| 30,00 4419
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Svibanj 5355 1906 7 261 3 831 1677 5507 0,76| 0,807 0,39] 20,00 703
Lipanj 1013 180 1193 4055 1622 5678 4,76| 0,207| 0,39 0,00 0
Srpanj -2096| -1069 -3165 4242 1677 5919 -1,87| -0535] 1,00| 0,00 0
Kolovoz - 1863 -976 -2840 3640 1677 5316 -1,87| -0534] 1,00| 0,00 0
Rujan 4055 1395 5450 2724 1622 4 346 0,80 0,792 0,39] 15,00 388
Listopad 8 951 3 394 12 345 3843 1677 5520 0,45 0,923 0,46] 31,00 3340
Studeni 13 507 5219 18 726 2043 1622 3 666 0,20| 0,987( 0,76] 30,00 11 542
Prosinac 18 148 7 066 25215 1707 1677 3384 0,13| 0,995 0,84] 31,00 18 313
UKUPNO 83547

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proraun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 iy setc = 24,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Qecyr Qcyre [svc\:lﬂt] Q csol Q c,int [ﬁvc\:,?.ln] Yc Nc,is A red,c [ﬁvc\:,';.ld]

MJESECNO

Sijecanj 21446 0 21446 1972 1677 3648 0,17 0,168 0,90 31
Veljaca 18 950 0 18 950 2993 1514 4508 0,24 0,233 0,86 80
OZujak 17 604 0 17 604 3 849 1677 5525 0,31 0,302 0,82 170
Travanj 12 867 0 12 867 4606 1622 6 229 0,48 0,441 0,72 404
Svibanj 7 604 0 7 604 3831 1677 5507 0,72 0,594 0,71 703
Lipanj 3190 0 3190 4 055 1622 5678 1,78 0,882 0,71 2032
Srpanj 153 0 153 4242 1677 5919 38,61 1,000 0,71 4093
Kolovoz 386 0 386 3640 1677 5316 13,77 1,000 0,71 3501
Rujan 6232 0 6232 2724 1622 4 346 0,70 0,579 0,71 523
Listopad 11 201 0 11 201 3843 1677 5520 0,49 0,447 0,72 367
Studeni 15684 0 15684 2043 1622 3 666 0,23 0,229 0,87 62
Prosinac 20398 0 20398 1707 1677 3384 0,17 0,164 0,91 27
UKUPNO 11993

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.4.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili
viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=1196,38 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade V.=1768,00[m°]

Faktor oblika zgrade f,=0,68[m™"]

Plo&tina korisne povrsine A =37556[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q nng = 83546,73 [kWh/a]

Godivé_nja potrebna toplipa za grijanje po jedinici plo&tine korisne Q" oo = 222,46 (max = 21,83) [KWh/m 2 al
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)
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Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hing = - (Max = -) [kWh/m ® a]

GodisSnja potrebna energija za hladenje

Q cng = 11992,95 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H' r.a0; = 1,37 (max = 0,67) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H .00 = 1640,81 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.adi = 624,84 [W/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q,=564961,13 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q;=71061,95 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q. = 142220,44 [MJ]

2.A.4.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosSnje i cijene energenata temelijem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q yng ) 83546,73 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q Hgel ) Q Hdel =Q Hna /N 100658,70 kWh
Odabrani energent Ekstra lako loZivo ulje kg
Iskoristivost energenta (1) 83,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 11,86 kWh/kg
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q y ge /OV 8484,38 kg
Cijena energenta (C) 3,20 kn/kg
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 27150,02 kn
2.A.4.6. Prora¢un godisSnje emisije CO ,
Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q Hgel ) 100658,70 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,300 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 30154,33 kg
2.A.4.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q ynq ) 83546,73 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim ) E oim =Qcnd "€ p 91901,40 kWh/a
2.A.4.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q ¢ nq ) 11992,95 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz neakumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 3,00
Primarna energija za hladenje (E prim ) | E prim =Q cna "€ p 35978,85 kWh/a
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Djecji vrti¢ PPO Vidrice
1. Projektni zadatak

Projektna dokumentacija izraduje se na razini glavhog projekta s izradom
detalja na razini izvedbenog projekta.

Potrebno je razraditi mjere energetske ucéinkovitosti i njihovu provedbu na
navedenom objektu. Mjere se sastoje od:

- Sanacije vanjske ovojnice izvedbom ETICS fasadnog sustava

- Toplinska izolacija vanjske terase | kata te stropa prema negrijanom tavanu
- Zamjena vanjske stolarije

- Plinofikacija kotlovnice na loz ulje

- Ugradnja termostatskih ventila

- Ugradnja sustava daljinskog o€itanja potro$nje energenata

Projektom ée se opisati detalji izrade ETICS fasadnog sustava te zamjena
vanjske stolarije, toplinsku izolaciju vanjske terase 1. kata, zamjena i zbrinjavanje na
zakonom propisani nac¢in pokrova od salonit plo¢a, kao i svi nuzni prateéi radovi
poput zamjene oluka i krovne limarije, gromobranske instalacije i sl. Potrebno je
predvidjeti i manje radove na uredenju okoliSa objekta.

Razradit ¢e se svi karakteristi¢ni detalji na objektu.

Projekt ée sadrzavati proracun potrebnog broja pri€vrsnica za fasadni sustav s
obzirom na vrstu podloge i vjetrovhu zonu u kojoj se nalazi gradevina. Takoder, u
stavkama troskovnika i tehnickom opisu potrebno je naglasiti da Naruditelj zahtjeva
iznadprosjecénu ravnost povrsine fasade s maksimalnim odstupanjima od 2 mm na 2
m'. Tonove fasade predvidjeti prema postojeéim u skladu s originalnim projektnim
rieSenjem.

Sastavni dio projekta je i elektrotehni€ki i strojarski projekt plinofikacije
kotlovnice na loz ulje kao i razrada ugradnje termostatskih ventila na postojeée
radijatore, te ugradnja sustava daljinskog o€itanja potroSnje energenata.

Svi materijali i oprema predvideni troSkovnikom moraju biti dostupni na trzistu

i opisanim karakteristikama ne smije se pogodovati jednom proizvodacu.

Djegji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Buduéi da se radi o objektu u kojem i oko kojeg borave djeca, posebnu paznju
treba pridodati osiguranju gradiliSta i zastiti na radu, posebice se to odnosi na
ogradivanje gradiliSta tijekom izvodenja radova i zabranu pristupa neovlastenim
osobama.

Izrada projektne dokumentacije financirana je iz Europskih strukturnih i
investicijskih fondova u financijskom razdoblju 2014.-2020., te iz sredstava Fonda za
zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Kao takva mora ispunjavati slijedece
tehnicke uvjete propisane od strane Fonda za zasStitu okoliSa i energetsku

uc€inkovitost i Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja:
- Krov (iznad grijanog prostora Qi=18°C) - U=0,25 W/m?K
- Vanjski zid (grijanog prostora ©i=18°C) - U=0,40 W/m°K

- Vanjska stolarija grijanog prostora (@i=18°C) - U=1,60 W/m°K (komplet),
U=1,10 W/m2K (staklo)

Ostali gradevni dijelovi nisu predmet obnove, pa se za njih ne izkazuju ciljana
svojstva.

Sustav daljinskog oditanja potroSnje energije i vode c¢ine prikljuéenje na
naplatna brojila energije i vode te upis podataka u nacionalni Informacijski Sustav za
Gospodarenje Energijom (ISGE) prema dokumentu "Upute za slanje ra¢una i o€itanja
daljinskim putem u ISGE sustav".

Proradunata specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za
referentne klimatske podatke postojeée zgrade iznosi:

- Q” H,nd,ref = 174,14 kWh (m?A).

Relativna vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za

nestambene zgrade iznosi Q H,nd,rel = 123 [%]

Takoder, projektom je potrebno zadovoljiti minimalne uvjete propisane
Ugovorom o dodijeli bespovratnih sredstava. Uvjet je da se predlozenim mjerama
mora smanijiti godiSnja potroSnja toplinske energije za grijanje za minimalno 50 % u
odnosu na izradunatu vrijednost postojeéeg stanja. PolaziSne vrijednosti toplinske
energije za grijanje odredene su lzvjeSéem o energetskom pregledu objekta i izdanim

energetskim certifikatom te ovim projektom.
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U odnosu na energetski certifikat izraden u drustvu DMD Projekt d.o.o.
(oznake. P-482_2013 42 NSZ2) postoji razlika od ukupno 20.466 kWh/a energetskih
potreba za stvarne klimatske podatke, no pri detaljnoj analizi postojeéeg stanja
objekta za potrebe izrade ovog elaborata utvrdila se drukéija povrSsina grijanih

prostora u odnosu na Ak i bruto povrsine iz certifikata.

Projekt mora sadrzavati elaborate ustede energije s prikazom postojeceg i
novog stanja kojim ¢e se radunski dokazati da ée predvidene mjere energetske
u€inkovitosti rezultirati uStedom energije za grijanje/hladenje na godisnjoj razini od

najmanje 50%.

2. Primjenjenarjesenjaenergetskeucinkovitosti

Buduéi da je predmetna zgrada dio urbanisti€ke cjeline grada Rijeke, upisane u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, pri nadleznom su konzervatorskom
odjelu 20.05.2016. ishodeni posebni uvjeti (Kl.: 612-08/16-23/2673, Ur.br.: 532-04-02-
11/2-16-2). U smislu obnove i poveéanja energetske ucinkovitosti, uvjetima se

propisuje:

- juzno i isto€éno procelje (reprezentativne fasade) dozvoljava se obnoviti
iskljuéivo metodom faksimila, Sto zna€i da se vanjski sloj kontaktne
(ETICS) termoizolacije eventualno moze primijeniti samo u debljini
otuéene postojeée zbuke. Izolaciju je potrebno postaviti s unutarnje

strane vanjskog zida.

- dozvoljeno je radi poboljSanja energetske ucinkovitosti sjeverno i
zapadno procelje koja nemaju arhitektonskih ukrasa opremiti slojem

izolacije.

- potrebno je angazirati ovlastenog stati¢ara koji ¢e snimiti stanje krovista

i predloziti opseg popravka. Kroviste prekriti kanalicom.
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2.1  JUZNOIISTOCNO PROCELJE

Na reprezentativhim proéeljima zgrade nije dozvoljena primjena standardnih
tehnika izolacije za postizanje energetske uéinkovitosti (termoizolacijjske zbuke, etics
sustavi, oblaganje ploéama i sl.). Planirani zahvati na proéelju ukljuéuju stati¢ku
sanaciju i obnovu proceljne zbuke po principu vraéanja lica zgrade u izvorno stanje. U
smislu energetske obnove, zamijenit ée se sva postoje¢a stolarija te izvesti sloj
paropropusne termoizolacije sa unutarnje strane zida.

Planirano je da obnova procelja zapoéne pripremnim radovima i postavom
proceljne skele, te uklanjanjanjem klima uredaja, TV antena, reSetki i ostalih natruha
koje su naknadno ugradene na procelju kao potpuno novi gradevinski elementi, koji
nikako ne pripadaju izvornom stanju gradevine.

Pri tome je na proceljima potrebno ukloniti zbuku sve do zdrave kamene
podloge. Nakon uklanja stare zbuke planira se pranje proc¢elja vodom pod pritiskom
pomocéu vodenih topova. Ja€inu mlaza utvrditi u konzultaciji s ovlastenim stati¢arom.

Ociséeni zid mora pregledati ovlasteni staticar u suradnji s konzervatorom u
nadzoru kako bi se potvrdila eventualna osteéenja strukture zida, te po potrebi izradio
prijedlog sanacije konstrukcije.

Obrada zbukanih dijelova procelja vrsi se u viSe slojeva. Pro¢eljna zbuka izvodi
se po tehnologiji da se na priredene zidove nanosi «hidratantni vapneni Spric», zatim
se na ovaj sloj nanosi osnovni sloj zbuke debljine 1,5 do 3 cm, a nakon toga slijedi
otprilike 1 do 2 cm zavrSnog glatkog zaribanog sloja. Prvi osnovni sloj (tzv. “grund”)
nabacuje se preko povrSine koja se obraduje i ona mora biti ¢ista, odredene évrstoce
i dovoljno hrpava da bi se omogugila trajna veza osnovnog sloja, a zavr$ni sloj mora
biti trajno vezan za prvi osnovni sloj.

Zbuka predvidena za izradu proéelja je paropropusna mineralna
termoizolacijska vapnena zbuka koja se mora sastojati od isprobanih primjesa i veziva
jednoliénog zrna i na svjetlost postojane boje. Smjesa zbuke upotrijebit ée se bez
ikakve druge primjese, osim vode. Koli€ina, veli€ina i boja kamenih zrnaca birat ée se
u dogovoru s nadleznim konzervatorom. Zbuku valja nanositi u tankim slojevima,
prateéi liniju zida, tako da ne prekrije rub dovratnika i doprozornika.

Troskovnikom koji je sastavni dio projekta obnove obuhvaéena je takoder i

izrada zbukanih elemenata procelja koji se izvode izvlaéenjem Sablonom (kao i izrada
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i demontaza Sablona). Taj rad predvida se na mjestu ukrasnih vijenaca i istaknutog
sokla. Sablona se sastoji od vertikalne dascane stijene grubo rezane po obliku
profiliranog elementa. Na das¢anu stijenu pribijena je ploéa pocinéanog ili
aluminijskog lima, to€no rezana po profilima u mjerilu 1:1, tako da viri oko '2-3/4 cm
preko rubova dasaka. Vertikalne daske uévr§éene su na pod od horizontalnih dasaka i
poduprte kosim letvama. Ispod profilacija na zidu priévrS§éene su kukama dvije
horizontalne, usporedne blanjane letve (vodilice) po kojima se klize, odnosno vuce
Sablona.

Prije zbukanja treba Sablonom pregledati da li je vijenac ili profilacija zidana
kako treba i da li je ostavljeno dovoljno mjesta za Zbuku, zatim se vijenac ili profilacija
ocisti i namog¢i, nabaci se gruba zbuka od mineralne zbuke i prevu¢e Sablonom, dok
profilacija ne postane éista i ostra, a plohe potpuno glatke. Nakon svakog vuéenja
odstarni se mort s poda Sablona i letve, a Sablona se opere. Uglovi, krajevi, prijelomi
koji se ne mogu izvladiti Sablonom, izvode se naknadno rukom. Kod kosih i
segmentnih vijenaca letve vodilice uévr§éene su usporeno sa smjerom vijenca.
Podloga na koju se nanosi zbuka je stara kamen lomljenac i klesanac.

Na proéeljima je planirano izvrsiti zamjenu osteéenih vertikalnih i horizontalnih
oluka, te krovnih opSava uporabom pocinéanog lima debljine 0,55 mm. Doniji dio oluka
radi trajnosti izvest ée se od lijevanog zeljeza. Vertikalni oluk mora biti izveden u
jednoj liniji. Dimnjake je potrebno obraditi Zbukanjem na isti nacin te u boji procelja.

Prilikom izvodenija li¢ilackih radova i radova bojenja proceljne zbuke potrebno
se pridrzavati uputa projektanta i proizvodac¢a boja, te drzati se odabrane boje i ton
karte konzervatorskog struénjaka. Li¢enje treba izvesti mineralnom bojom. Izvodac je
obavezan izraditi uzorke manje povrsine (0,5 m2) na procelju i procelje li¢ilacki
obraditi nakon Sto je konzervatorski struénjak odabrao uzorak. Podloga na koju se
nanosi boja mora biti propisno tretirana, kako proizvoda¢ odreduje, tj. treba je
oprasiti, naknadne popravke zbuke izvesti zbukom istog sastava te nanijeti prvi

premaz.

Dakle, u svrhu poveéanja energetske ucinkovitosti reprezentativnih procelja,

ovim projektom definirana je izvedba sljedeéih radova:
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- otucanje postojeée vapnene zbuke te izvedba novog sloja sa
termoizolacijskim svojstvima u istoj debljini, sa ponovljenim svim izvornim
dekorativnim elementima,

- zamjena stolarije replikom povijesne (sa IZO ostakljenjem),

- termoizolacija s unutarnje strane zida

2.2 SJEVERNO | ZAPADNO PROCELJE

Ne postoje nikakva stilska obiljezja na predmetnim proceljima (rije¢ je o
sekundarnim proceljima koja nisu izlozena pogledu). Samim time je na ovim
proceljima moguéa izvedba standardnih ETICS kontaktnih sustava poveéanja
energetske ucinkovitosti.

Za pocetak je na proceljima potrebno ukloniti ostatke dijelova troSne zbuke sve
do zdrave podloge. Nakon uklanja stare zbuke planira se pranje procelja vodom pod
pritiskom pomoéu vodenih topova. Ja€inu mlaza utvrditi u konzultaciji s ovlastenim
statiGarom.

Vertikalni dio konstrukcije (pro€elja) u cilju poboljSanja termi¢kih svojstava
gradevine oblozit ¢e se slojem termicke izolacije od mineralne vune od 10 cm. Za tu
izvedbu odabran je izolacijski fasadni sustav ETICS, ¢ija kvaliteta i komponente
zadovoljavaju trazene zahtjeve proracuna gradevinske fizike te se u cijelosti moraju
primjeniti koriste¢i se samo originalnim komponentama originalnog sustava uz

primjenu tehni¢kih uvjeta koje propisuje proizvoda¢.

Izradu procelja sistemom ETICS izvodi se sljedeéim slojevima:

- ljepljenje termoizolocijskih ploéa od mineralne vune 10 cm debljine, uz
izvedbu Spaleta debljine 2 cm, vuna je klase negorivosti A1, raunske

toplinske provodljivosti A= 0,035 W/mK;
- dodatno uévrséivanje sa PVC pri¢vrsnicama (6 -8 kom/m2) ;
- postavljanje sokl profila iz Al perforiranog lima § = 8 cm;

- postavljanje PVC kutnika sa mrezicom;
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- izrada armirajuéeg i izravnovajuéeg sloja cca. 5 mm debljine (ljepilo u

dva slojai tekstilno-staklena mrezica sa preklopima min. 10 cm);
- medupremaz putz-grund,

- zavr$ni sloj mineralne zbuke, granulacije i tona po izboru nadleznog

konzervatora.

Radi spre¢avanja hladnih mostova, na mjestima rubnih konstrukcija, podgleda
negrijanih prostora i konstrukcija manjih debljina, ugraduju se plo¢e mineralne vune
ili ekstrudiranog polistirena deb. 5 cm.

Kao posljedica ugradnje sloja termoizolacije, biti ée potrebni i znaéajni limarski
radovi na zamjeni krovnih opSava te zamjena prozorskih klupcica.

Drugim rije€ima, u svrhu poveéanja energetske ucinkovitosti dvoriSnih
procelja, ovim projektom definirana je izvedba sljedeéih radova:

- toplinska izolacija procelja zgrade (rekonstrukcija zidova procelja)

- zamjena stolarije

- ostale izolacije (spre¢avanje toplinskih mostova itd.)

2.3 GRADEVINSKA STOLARIJA

Planirana je zamjena postojeée gradevinske stolarije na svim proceljima
ugradnjom nove drvene stolarije s trostrukim ostakljenjem. Postojeéa stolarija je u
loSem stanju i ne zadovoljava zahtjeve energetske uéinkovitosti, kao ni zahtjeve
zastite od buke i vanjskih elemenata.

Karakteristike ugradene stolarije:
- drveni profil, raGunske toplinske provodljivosti Uf = 1,1 W/m2K;

- trostruko ostakljenje 4+16+4+16+4 mm, sa meduprostorom ispunjenim
argonom, vanjskim Low-E staklom, raéunske toplinske provodljivosti Ug
=1,1 W/m2K;
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- prozorska okna ¢e biti podijeljena horizontalnim Sprljcima, a kao zastita
od sunca izvode se rolete ili grilie s dvodijelnom asimetricCnom

podjelom.
2.4  KROVISTE

Prije poéetka radova na novom kosom krovu, potrebno je ukloniti sve krovne
slojeve, ukljuéujuéi i konstrukciju. Postavljanje nove termic¢ke izolacije sa unutarnje
strane kosog krova izvrsSit ée se na nacin da se izmedu nosivih rogova na spusteni
strop od gipskartonskih plo¢a postave role mineralne vune debljine 18 cm. Rogovi se
zbog zamjene pokrova postavljaju na manji osni razmak, pri ¢emu se novi rogovi
ugraduju jednakih dimenzija kao i postojeéi.

Izradu novog krovista izvodi se sljedeé¢im slojevima:

- postava gipskartonskih plo¢a spustenog stropa neposredno ispod
drvenih rogova, izmedu kojih se postavlja parna brana i role mineralne
vune u punoj visini rogova d=18 cm. Vuna je klase negorivosti Al,

racunske toplinske provodljivosti A= 0,035 W/mK,

- postava dvostruke (ventilirane) dasc¢ane oplate od OSB4 ploca,

medusobno razmaknute uzduznim krovnim letvama 3/5 cm,

- hidroizolacijski sloj se postavlja na oba sloja oplate, pritom donji mora

biti paropropustan

- na valovitu bitumensku membranu se postavljaju kupe kanalice

€avlanjem.

2.5 UNUTARNJI ZIDOVI PREMA NEGRIJANIM PROSTORIMA

Projektom je predvidena dodatna toplinska izolacija unutarnjih zidova zgrade
prema negrijanim prostorima, odnosno prema prostorima kotlovnice, stubista,
spremista i negrijanom prostoru tavana. Unutarnji zidovi prema negrijanim prostorima

izoliraju se ugradnjom sloja mineralne vune debljine 5 cm koja se zavr$no zasti¢uje
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protupozarnom gipskartonskom ploéom. Vuna je klase negorivosti A1, radunske

toplinske provodljivosti A= 0,035 W/mK.

3. Ostvarenitehnic¢kiuvjeti

Zgrada se u pogledu prorac¢una toplinske energije za grijanje i hladenje racuna
kao zgrada s jednom zonom - vrtié. Stubiste za pristup stanovima je negrijani prostor
zgrade.

Podaci o zonama zgrade dani su u proraéunu potrebne toplinske energije za
grijanje i hladenje. Sastavi konstrukcija koje sudjeluju u toplinskim gubicima zgrade
definirani su u proraéunu koeficijenata prolaska topline kroz konstrukcije vanjske
ovojnice. Svojstva ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice definirana su na razini
koeficijenata prolaska topline ¢itave konstrukcije i efektivne povrsine ostakljenja koje
su postignute postojeéim konstrukcijama, buduéi da u proradunu deklarirane
vrijednosti za ostakljenje i profile ukljuuju i efekt toplinskih mostova ruba stakla i
ugradnje.

Toplinski mostovi se rjeSavaju prema katalogu dobrih rjeSenja toplinskih
mostova, te su u proraé¢un uzeti kao dodatak od 0,10 W/m2K na koeficijent prolaska
topline plosnih konstrukcija vanjske ovojnice.

Temeljem energetskog pregleda zgrade ustanovljeno je da je moguée
implementirati mjere za energetsku ustedu ¢ime ¢ée se posti¢éi znaCajna usteda
energije. ProraGunom u za to specijaliziranom softveru Kl Expert, obnovljena zgrada
ée postiéi slijedeée vrijednosti:

- proracunata specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za
referentne klimatske podatke postojeée zgrade Q” H,nd,ref = 64,09 kWh (m?A).

- relativna vrijednost godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za

nestambene zgrade iznosi Q H,nd,rel = 45 [%]

TABLICA USPOREDBE USTEDA
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POSTOJECE STANJE PROJEKTIRANO STANJE
Plostina kosrisne 2 Plostina kosrisne 2
povrsine Ak (m2): 375,56 m povrsine Ak (m2): 375,56 m
Oplosje grijanog dijela 2 Oplosje grijanog dijela 2
zgrade A (m2): 1196,38 m zgrade A (m2): 122340 m
Obujam grijanog dijela 2 Obujam grijanog dijela 2
zgrade Ve (m3): 1768,00 m zgrade Ve (m3): 1768,00 m
Ukupna plostina procelja 2 Ukupna plostina 2
Auk (m2): 812,73 m procelja Auk (m2): 832,73 m
Vanjski zidovi 1 -VZ1- Vanjski zidovi 1 =VZ1-
-debljina toplinske 0 cm -debljina toplinske 10 cm
izolacije: izolacije:
Vanjski zidovi 1 -VZ1- Vanjski zidovi 1 -VZ1-
-koeficijent prolaska 1,40 W/m?K | -koeficijent prolaska 0,26 W/m?K
topline U: topline U:
Vanjski zidovi 2 =VZ2u- Vanjski zidovi 2 =VZ2u-
-debljina toplinske 0 cm -debljina toplinske 5-5 cm
izolacije: izolacije:
Vanjski zidovi 2 =VZ2u- Vanjski zidovi 2 =VZ2u-
-koeficijent prolaska 1,40 W/m?K | -koeficijent prolaska 0,39 W/m?K
topline U: topline U:
Kosi krovovi 1 -KK1- Kosi krovovi 1 -KK1-
debljina toplinske 0 cm debljina toplinske 18 cm
izolacije: izolacije:
Kosi krovovi 1 -KK1- Kosi krovovi 1 -KK1-
koeficijent prolaska 0 W/m?K | koeficijent prolaska 0,17 W/m?K
topline U: topline U:
Ravni krovovi 1 -RKu- Ravni krovovi 1 -RKu-
debljina toplinske 3 cm debljina toplinske 15-3 cm
izolacije: izolacije:
Ravni krovovi 1 -RKu- Ravni krovovi 1 -RKu-
koeficijent prolaska 0,89 W/m?K | koeficijent prolaska 0,22 W/m?K
topline U: topline U:
Vanjski prozori/stijene- Vanjski prozori/stijene-
koeflcuent_prolaska 4.20 W/m2K koeflcuent_prolaska 1.10 W/m2K
topline U cijelog topline U cijelog
prozoralstijene: prozoral/stijene:

PROJEKTIRANE USTEDE ENERGIJE | EMISIJE CO2
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Postojec¢e Planirano Razlika Razlika
stanje stanje (kWh/a) (%)
(kWh/a) (kWh/a)
Toplinska Q Hnd 83546,73 30852,57 |52684,16 63,07
energija za
grijanje
Postojeée Planirano Razlika Razlika
stanje (t) stanje (t) ) (%)
Emisija CO, |Ge 30,15 7,99 |22,16 73,50
Postojece Planirano Razlika Razlika
stanje (Kn) | stanje (Kn) | (Kn) (%)
Godisnja Ekstra lako [27150,02* 20193,01* |6957,01 25,62
potroSnja lozivo ulje ->
energenta prirodni plin

*Izraéun prema jediniénoj cijeni energenta za kué¢anstva

Izradio: Vladi Bralié, dipl.ing.arh.

A
-
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Tehnic€ki opis konstrukcije sa provjerom krovista

Zgrada podcentra predSkolskog odgoja Vidrice nalazi se na adresi Findlerove stube 1 u Rijeci. Vrti¢ je
smijesten na k.&. 3953, k.o. Stari grad. Zgrada je samostojeéa izgraDera 1933 godine sa zidovima od
mjesavine kamena i opeke. DograDeni dio je izgraDen u cigli, te ée se taj dio posebno tretirati u proradunu
pri€vrsnica.

Buduci da se zgrada vrti¢a nalazi u Rijeci mora se prorac¢un krova i ETIC-s sustava fasade dimenzionirati za
vjetra vref=35 m/s, kategorija zemljiSta 4. Nagib krova je 25. Krov je dosada bio pokriven salonit pokrovom ali
¢e se tijekom rekonstrukcije promijeniti pokrov na kupa-kanalicu u skladu sa konzervatorskim smjernicama.
prilikom rekonstrukcije izvesti ¢e se preslaganje postojece drvene krovne konstrukcije uz zamjenu cca. 30%
postojeée drvene graDekrova kao i kompletnog drvenog op$ava. Buduéi da je postojeci rogovi izraDeni od
Cetinara Il klase i nova (zamjenjujuc¢a) drvena konstrukcija ¢e se racunati u klasi C24 (bivSa klasifikacija
Cetinari druge klase.)

Koriste se postojeéi drveni rogovi 14-16/18. Postojeca nosiva konstrukcija krovista je izvedena kao pajantno
kroviSte sa visoko postavljenom jednostrukom pajantom, koja zbog toga i nije u funkciji pajante. Novo
kroviSte ¢e se izvesti oslanjanjem rogova na ¢eli¢ni profil HEA 240 (sliemenu gredu) prema prilozenom
detalju. Takvom konstrukcijom dobiva se vec¢a korisna visina u potkrovlju kao i prozracniji prostor, buduci da
se cjelokupno kroviste oslanja na centralne stupove i sliemenu gredu (oslonjene na srednji nosivi zid) kao i
na drvene nadzidnice (iznad vanjskih obodnih zidova te iznad sjevernog nosivog zida osnovne zgrade).

Osnovno opterecenje vjetrom
prema visini, vietrovnom podrucju i zemljisStu

1.1.  ANALIZA KROVNIH OPTERECENJA

Krovni pokriva¢ "Kupa kanalica" 0,50 kN/m2
drveni opSav i liepenka 0,20 KN/m2
gipsana obloga i termoizolacija i hidroizolacija 0,25 kN/m2
drveni rogovi 0,14*0,18*7/0,7 0,29 kN/m2

Ukupno g= 1,24 KN/m2

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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shjeg Il zona do 100 m 0,5 kN/m2
s$=0,8*0,5*1*1 0,4 kN/m2

Napomena: sa razlicitih strana zgrade, varira visina od tla, ali se zbog jednoobraznosti
racunski raéuna do krova zgrade tj 10 m
Zbog uklopljenosti u teren mot e se smatrati da spada u kategoriju IV

Podrugje djelovanja vjetra [l Rijeka
Zemljiste v Gradska podrucja (barem 15% zgrade viSe od 15 m)
Poredbena brzina Veet10= 35,0 m/s
nadmorska visina ag= 80 m
C ,=1+0,001 a;= 1,08
Vieth = Na visiniod 80m = 37,8 m/s
gustoca zraka 1,25 kg/m?
2
Poredbeni tlak 125 (Vref,h)
Opgf=db=—"_—"= 089 kN/m
Mjerod. visina iznad tla z= 10,0 m Uzima se ista i za krov i za fasadu)
. . 2 2 7k,
Koef. izloZenosti cy(2)=cc(z) L (2)- {1+ Cr(Z)Ct(Z)J - 1,23
Koef. hrapavosti terena Cr(Z) = kr -In zi = 0,55
0

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Koef. orografije G, = 1,00

Srednja brzina vjetra na visini z (zgrade)

Vm(z) - CALT . Vref,lO . Cr(z). Ct(z) — 20,9 m/s 75 (km/h)
mjerodavni vanjski tlak na visini z
Ap(ze) = Ce(z)*qref= 1,10 kN/m? (na visini z)
e =min (b; 2h)= 15;19m
PRORACUN VANJSKOG TLAKA, W, za Cp. (vanjski
mjerodavna veliina plohe F 5,6 m?
mjerodavna veli¢ina plohe F' 9 m?
mjerodavna veligina plohe G 11,2 m?
mjerodavna veli¢ina plohe I 22,5 m?
mjerodavna veli¢ina plohe j 114 m?
Unutarnji c,=+ 0,2 /--0,3 (nema dominatne plohe)
We = qref'Ce(Z) “Cpe (vazeci)
(izraCun vanjskog pritiska) W racunski
[PODRUCJE  Cpero Cpe 1 Cpe vateci W, 1,5*w,
F -1,1 -2 -1,33 -1,46 -2,19 kN/m?
F' -0,8 -2 -0,85 -0,94 -1,41 kN/m?
G -0,8 -1,5 -0,80 -0,88 -1,32 kN/m?
I -0,8 -0,8 -0,80 -0,88 -1,32 kKN/m?
j -0,8 -1,4 -0,80 -0,88 -1,32 KN/m?
mjerodavno cp1 +/-0,3 pritiska
Jpgie) = ce(z)*qref= 1,10 KN/m? (na visini z)
Up(ie) = +/-0,3*1,1 0,33 kN/m?
pritisak  0,33+0,33 0,70 kN/m?
sisanje  -1,4-1,3 -2,70 kN/m?
ZA ZADANI NAGIB REDUCIRANO NA TLOCRT
proradunski nagib krova a= 24 ° sin o = 0,41 cos o = 0,91
Optereéenja vjetrom i snjegom su povecana
shjeg
J o kosin= 1,25 glcos a= 1,37 kN/m?
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII”IH h W oKom= 070 wicos a= 0,77 kN/m?
S J s= 040 s= 040 KNI’

%00
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KOMBINACIJE OPTERECENJA NA KONSTRUKCIJU:
(VT-Vlastita tezina; G-Stalno opterecenje; S-Snijeg; W-Vjetar)

1. GSU 1,00 VT + 1,00 G + 1,00 S1,3= 1,77 kN/m?
2. GSU 1,00 VT + 1,00 G + 1,00 WMAX L,D= 2,13 kN/m?
3.GSN  1,35VT+1,35G 1,37 kN/m?
4. GSN 1,35 VT +1,35G + 1,50 S1,3 2,45 kN/m?
5. GSN 1,35VT +1,35G +1,50S2,4
6.GSN  1,35VT +1,35G + 1,50 WMAX L,D 3,00 kN/m?
7.GSN  1,35VT +1,35G + 1,50 WMIN L,D (ima odizuceg djelovanja)
8. GSN 1,35 VT +135G +1,581,3+1,5°0,6 WMAX L,D 3,14 kN/m?
9. GSN 1,35 VT + 1,35 G + 1,5 Wmax+1,5*0,5 S= 3,30 kN/m?
21. ROG Rog veceg krovista poz 301
Preuzeto 3,30 kN/m?
razmak -sudjelujuéa $irina s= 0,70 m po m' roga
Okomito na krov 3,01 kN/m? 2,11 kN/m'
Uzduzno po rogu 1,34 kN/m? 0,94 kN/m'
proracunski nagib krova a= 24 ° sina = 0,41 cos a = 0,91
STATICKA SHEMA
o= 24 °
Qok= 2,11 kN/m
9= 0,94  kN/m
I= 550 m
k= 0,20 m
I'= 6,02 m
k'= 0,22 m
x= 3,010 m
PRORACUN NAPREZANJA: REAKCIJE: UZDUZNA SILA
Mp= 0,051 kNm Ra= 6,353 kN Nyzs= 5,657 kN
M= 9,561 kNm Rg= 6,353 kN
X= 3,010 m
Provjera napona N= Ng/2= 283 kN
- na razmaku
ODABRANO: e b= 14 cm
- s h= 18 cm
— == ®
m——— graba: crnogorica klasa:[ Il |C24
—— F= 252,00 cm’
= 6.804,00 cm®
14 | W= 756,00 cm’

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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provjera progiba GSU

M kNcm; E (N/em? = za C 24 =11000N/mm2 / 10=

M jedinino= 100 kNcm=1 kNm
lsn= 6804 cm”
L (m)= 5,50 550,00 cm
k= 9,60
Wiegin™ jedini¢ni progib M=100 kNcm=
sudj Sir= 0,70
g po m? tlocrta 1,25 g po m' tlocrta=
Q (pokretno po m? 0,40 Q po m' tlocrta=

Mg= g' *0,8*L%/8= 2,6469 kNm=
progib G Winst 6= 1,1 cm

Mg= q' *0,8*L°/8= 0,8470 kNm=
progib Q Winst Q= 0,4 cm

Wiin= (1 +kdef,g)*winst,g+(1 +kdef,Q)'Winst,Q=

Wrin stalnog™ (1 "'kd(-:‘f,g)*Winst,g= 0,57 cm<l|/300=

TIMBER BEAM DESIGN TO EC5

Cross-secti 14 / 18 cm
A= 252 cm?
l,= 6804 cm”
I,= 4116 cm’

w,= 756 cm’
W, = 588 cm’
W, 693 cm’
K shape 1,19
km= 0.7
Loads
N,= -5,7 kN
V,= 0 kN
V,= 6,4 kN
M, = 9,6 kNm
M, = 0 kNm
M o, 0 kNm

info@arhitektura.hr
www.arhitektura.hr

(1/k)* M * L? / (Eqmin| )=

0,875 kN/m'
0,28 KN/m'

1100 kN/cm2

0,421 cm

264,69 kNcm omjer Mg' / Mjedinicno=

Kgerc= 0,6

84,70 kNcm omjer Mq' /Mjedinicno=

Kger@= 0
2,14 cm<I|/250=
1,83 cm

provjera progiba GSN

Material C24

fmk= 24
frox= 14
feox= 21
fv,k = 2,5
Eoos= 7400
Vm= 1,3
Buckling lenghts
Legry = 600 cm
Leg,= 220 cm
8= 0,2

Load-duration class
M - medium-term
0,8

kmod=

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Results

Buckling - y axis

A,= 115,470
A rel = 1; 958
Risk of buckling
k.= 0,234
Check of normal stress
Design stress
Oig= 0,000 MPa
Ocg= 0,226 MPa
O myd= 12,698 MPa
Omzd= 0,000 MPa

info@arhitektura.hr
www.arhitektura.hr

Buckling - z axis

A,= 54,436
A rel = 0/ 923
Risk of buckling
k.= 0,745
Design strength
frod= 861538 MPa

feoa= 12,9231 MPa
fma= 14,7692 MPa

< 1,00

< 1,00

mjerodavno

Design strength
fua= 1,53846 MPa

< 1,00

0075 + 086 + 0 = 0,935

0,024 + 0602 + 0 = 0,626

efficiency of cross-section: 94%
Check of tangential stress

Design stress

Txy,dz 0 MPa
Twa= 0,59524 MPa
Tiord = 0 MPa

037 + 0 = 0370

efficiency of cross-section: 37%

mjerodavno

Zadovoljava presjek 14/18cm ali sa preslagavanjem, na ne veéem razmaku od 65-70 cm

Na manjem krovistu poz 302 koristi se identi¢an rog 14/18 cm na 65-70 cm

Napomena: mote se ponovno postaviti jednostruka pajanta prema prikazanom detalju

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

92



Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR Fax: 051 323 270 www.arhitektura.hr
Oznaka projekta 13-16-A, zaj.0z:13-16

2.2. PRIKAZ SLJEMENA DETALJ A

Drvene grede 14/18 na razmaku od 70 cm

HEA 240

e e e e
D .o
D L L L L L L L L T L L L L L T T g T T T al
R L L e L R i R L e L e e e Lo L LS i
R e L et L e e e e e e e e e e e e e e e e e S S e e
R N e L b e e

kupa kanalica (eventualno sa letvama)

Drvene kajle izolacija

das€ana oplata d=2,4 cm
Na mjestima roga mogucaje postava drveni rogovi 14/16 na 80 cm
pajante kao nosaca knauffa izolacija termo (unutar drvenih greda)

protupozarni knauff R 60

Samo je na sljemenu i ispod grebena je izolacija ispod | profila zbog potrebe sprje€avanja hladnog
mosta, Na preostalom dijelu je izolacija unutar drvenih greda.

23. POZ 303 Proracun sljemene grede HEA 240
L= 28 m
e= 6 m

opterecenje GSN

vlastita tezina nosaca 0,6 kN/m' za GSN=1,35*0,6= 0,81 kKN/m’
Za GSN 3,5kN/m2*6 m+ 0,81= 21,81 kKN/m’
MMM O
A A
- 2.8 X
N 7
Mg= gl2/8= 21,37 kNm Rg= 30,53 kN

Djegji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Zadovoljava odabrani celic¢ni profil HEA 240

Napomena profil je odabran kako bi se osiguralo naljeganje drvenih rogova unutar profila

Prikaz detalja oslanjanja drvenog roga na sljemenu gredu

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

96



Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR Fax: 051 323 270 www.arhitektura.hr
Oznaka projekta 13-16-A, zaj.0z:13-16

2.3.1. provjera progiba GSU

M kNcm; E (N/cmz) = za Celik =210000N/mm2 / 10= 21000 kN/cm2
M jedinino= 100 kNcm=1 kNm
lo= 7760 cm®
L (m)= 2,80 280,00 cm
k= 9,60
Wiein= jediniéni progib M=100 kNcm= (1/k)* M * L?/ (Eomin* 1 )= 0,005 cm
sudj Sir= 6,00
g po m? tlocrta 1,25 g po m' grede= 7,5 kN/m'
Q (pokretno po m? 0,70 Q po m' grede= 4,2 kN/m'
Mg= ¢' *0,8*L?/8= 5,8800 kNm= 588,00 kNcm omjer Mg' / Mjedinicno= 5,88
progib G Winst G= 0,03 cm
Mg= q' *0,8*L°/8= 3,2928 kNm= 329,28 kNcm omjer Mq' /Mjedinicno= 3,29
progib Q WinstQ= 0,02 cm
W= Winst g+ (Winst@= 0,05 cm<l1/250= 1,12 cm zadovoljava
Wiin stainog= (17 Kdef,g) Winst,g= 0,02 cm<I/300= 0,93 cm zadovoljava
Zadovoljava odabrani profil (progibi su manji jer nije uzet u obzir kontinuitet
24, PAJANTA (JEDNOSTRANA) | POZICIJA K1
OPTERECENJE d g
Donja das¢ana obloga 0,018 9,00 0,162 kN/m?
Toplinska izolacija 0,100 1,00 0,100 kN/m?
Korisno optereéenje 0,500 kN/m?
Ukupno g= 0,762 kN/m?
Po jednom elementu q=e*g= 0,533 kN/m?
Razmak rogova e= 0,70 m
STATICKA SHEMA
% g= 0,53 KkN/m
B
4 do 2,50 f
Ra Rs |
PRORACUN MOMENATA: REAKCIJE:
M,= 0,417 kNm Ra=Rg= 0,667 kN
DIMENZIONIRANJE
Prema progibu: (u polju)
li= 250 cm faop= li/ 300 0,83 cm
o= 325,56 cm’ = 1* 48 cm
hpot= 7,41 cm
Provjera napona: Oy ur= 180,9 < Ox uz dop™= 1000  N/cm*

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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ODABRANO:
b=1* 4,8 cm
h= 12 cm

crnogorica | klasa

info@arhitektura.hr
www.arhitektura.hr

12

48,

Napomena 1: Pajanta (horizontalna greda) se postavlja samo s jedne strane roga (jednostrano).
Napomena 2: Postava pajante je opcija buduci da sluti kao nosa¢ knauff obloge

2.5, STUP POZICIJA 304 BETON C 25/30 CELIK B 500
ANALIZA OPTERECENJA q
2* od grede 303 30,53/1,4 44,0 kN
Vlastita tezina 25,0 2,0 0,30 0,30 4,5 kN
N= 48,5 kN
Nu =1,5*N = 72,8 kN
e
* b= 30 cm
h= 30 cm
N= 72,75 kN
o
) 2,5*0,75 e= 0 m
M= 0,00 kNm
v
A A= 23,09 < 25
AM_,= 0,00 kNm M= 042 kNm Vse=  -0,049 w= 0,05
eo= 0,00 m N'= 7275 kN [ise= 0,001
e2= 0,01 m
[ ) o
As1=As= 2,15 cm? & 2x @ 16 |
Amin= 4,52 em? vilice: © 8/15/7,5cm
~ ~ 2x @ 16 |
Razmak vilica: 19,2 cm . 30
2.6. HORIZONTALNI SERKLAT |POZICIJA HS IZNAD SREDNJEG ZIDA
Napomena: Horizontalni serklat se izvodi iznad srednjeg zida u cijeloj dutini u podu
Konstrukcija a.b. vijenca: visina: 20 cm A nin =b*d* 0,20 1,20 cm?
&irina: 30 cm (prilagoDeno &irini zida)
armatura: donja zona: XD 14
gornja zona: 3x@ 14
vilice: @ 8/25 cm

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

98



Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR Fax: 051 323 270 www.arhitektura.hr
Oznaka projekta 13-16-A, zaj.0z:13-16

- 30 |
\ XD 14 B500
I @ 8/25¢cm  B500
Y XD 14 B500
2.7. NADZIDNICA POZICIJA N IZNAD BOCNIH ZIDOVA
- na razmaku
ODABRANO: e b= 14 cm
e e h= 16 cm
= o
=== graba: crnogorica klasa:[ Il |C24
——— e F= 224,00 cm’
l= 477867 cm”
14 W= 597,33 cm®
|

Ukoliko postoje¢a nadzidnica ne zadovoljava zamjeniti je prema prikazanoj skici
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3. GEOMEHANICKI 1ZVJESTAJ

Uvidom na lokaciji utvrDue se da je temeljenje graDevine, zvedeno unutar vapnenecke stienske podloge.
Bududi da se predviDenom rekonstrukcijom ne mijenja optereéenje same zgrade te s obzirom na relativno
malu deformabilnost stjenske mase - djelomi¢no uslojenih vapnenaca u podlozi moze se smatrati da
navedena rekonstrukcija nece utjecati na deformacije i sliegavanje zgrade.

Zakljuéak: Postojeée dimenzije drvene graCe (postojeéi drveni rogovi 14-16/18), zadovoljavaju
postavu kupa kanalice kao pokrova, uz preslagavanje na manje razmake (max 70 cm). Novo
kroviste Ce se izvesti oslanjanjem postojecih i zamjenskih drvenih rogova na celiéni profil HEA
240 (sljemenu gredu poz 303), prema prilof enom detalju. Takvom konstrukcijom dobiva se veca
korisna visina u potkrovlju kao i prozracniji prostor, buduci da se cjelokupno kroviste oslanja na
centralne stupove i sljemenu gredu (oslonjene na srednji nosivi zid) kao i na drvene nadzidnice
(iznad vanjskih obodnih zidova te iznad sjevernog nosivog zida osnovne zgrade).

MeDuwkatnu konstrukciju se neée ojadavati, ali ée se izvesti novi horizonatini serklaz poz HS iznad
srednjeg zida kao oslonac stupova poz 304. Ukoliko se prilikom rekonstrukcije utvrdi nedostatak
horizontalnih serklaza na obodnim zidovima, odnosno nepravilno naljeganje nadzidnice, predlaze se
izvesti ojacanje na isti nacin kao $to se izvodi na srednjem zidu.

Mot e se smatrati da e biti potrebno zamijeniti cjelokupni drveni opsav kao i cca. 50-60 % drvene
krovne graCe.

Proracun pri€vrsnica je napravljen za podruéje djelovanja vjetra lll (v,.,10 = 35 m/s) i zemljiste IV
kategorije (Gradska podrucja), te za upotrebu priévrsnica sa celicnim vijkom karakteristicne
nosivosti 1,2 do 1,5 kN. Buduci da ¢e se priévrsnice ugraditi u blok opeku (rubni zid) odnosno u
punu opeku u starom zidu, Nrd min= 0,6 kN po pri¢vrsnici.

Za sva podruéja vanskog plasta zgrade zadovoljava postava 6 pri€vrsnica po m2.

Izradio:
Marin Franoli¢ d.i.g.

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Arhitektonsko-gradevinski atelje Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR Fax: 051 323 270 www.arhitektura.hr
Oznaka projekta 13-16-A, zaj.0z:13-16

4. NACRTI PLANOVA POZICIJA

Nacrt 1:  Plan pozicija - Vertikalni prikaz razina, Presjek A-A;

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Izradio:

Plan pozicija - Nosivi elementi krovne konstrukcije razine 300, Tlocrt

Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR
Oznaka projekta 13-16-A, zaj.0z:13-16

Arhitektonsko-gradevinski atelje
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Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

Nacrt 2:



Arhitektonsko-gradevinski atelje

Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR

Vrsta projekta:
Naziv gradevine:

Lokacija:

Naziv poglavlja:
Datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant konstrukcije:

Projektantski ured:

OIB:

Odgovorna osoba:

Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

Projekt konstrukcije
Djedji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Proracun pri¢vrsnica

Svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Vladi Brali¢, d.i.a.

Marin Franoli¢, d.i.g.

Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.o.
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka

06917178861

Vladi Brali¢, d.i.a.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

103



Tel: 051
Fax: 051

Arhitektonsko-gradevinski atelje
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR
Oznaka projekta 13-16-A, zaj.0z:13-16

3 PRORACUN PRICVRSNICA

I
v

Podrucje djelovanja vjetra
Zemljiste

Prema prikazanom pod uvodom

331204
323 270

info@arhitektura.hr
www.arhitektura.hr

Rijeka
Gradska podrucja (barem 15% zgrade viSe od 15 m)

mjerodavni vanjski tlak na visini z

1,10
15;19m

qp(ze) = Ce(z)*qref=
e = min (b; 2h)=

PRORACUN VANJSKOG TLAKA, W, 2a Cpe (vanjski

mjerodavna veliina plohe A
mjerodavna veli¢ina plohe A"
mjerodavna veliina plohe B

kN/m?2 (na visini z)
2,4 m* rub zgrade =11,8/5
2,9 m? rub zgrade = 14,4/5
9,6 m?

Proraéun priévrsnica za podruéje 1

Mjerodavna nosivost priévrsnice

N,y min= radunsko

We = qref'Ce(Z) "Cpe (vazeci)

0,6 kN po pri¢vrsnici

(u ciglenom zidu)

(ispod mrezice)

(izraCun vanjskog pritiska)

JPODRUCUE Cpe 10 Cpe 1 Cpe vazeci
A -1,2 -1,4 -1,32
A" -1,2 -1,4 -1,31
B -0,8 -1,1 -0,81

W pacunski N pri¢= Odabrano

W, 1,5*w, 1,5*We/N gfpriévrsnica
-1,46 -2,18 kN/m? 6,00 6
-1,44 -2,16 KN/m? 6,00 6
-0,89 -1,33 kN/m? 6,00 6

Zadovoljava u svim dijelovima 6 priévrsnica po m2

Izradio:

Marin Franoli¢ d.i.g.

Djedji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

(mjerodavna unutrasnja ploha zgrade)




Arhitektonsko-gradevinski atelje
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR

Vrsta projekta:
Naziv gradevine:

Lokacija:

Naziv poglavlja:

Datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant arhitekture:

Projektantski ured:

OIB:

Odgovorna osoba:

Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

Projekt arhitekture
Djedji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Vladi Brali¢, d.i.a.

Vladi Brali¢, d.i.a.

Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.o.
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka

06917178861

Vladi Brali¢, d.i.a.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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1. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08 i dop.).

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako
imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NOuUuPhrhWNH

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim
normom na koju upucuje tehnicki propis, tehnicko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava
proizvoda s tehnic¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehnickom specifikacijom ili tehnickim
propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.
- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno
da taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.
- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku
pojedinac¢nu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 4 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora
difuziii vodene pare u (-)) u Tehni¢ckom propisu o racionalnoi uporabi eneraiie i toplinskoi zastiti.
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POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U
VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIISKI GRADEVNI PROIZVODI
ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)
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HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB)
-- Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB)
-- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB)
-- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)
HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem - Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvu€nu i protupoZarnu izolaciju:
Zidovi:
- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete HRN EN 13500. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca
(distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoploSno, a ploce linijski po
rubovima i toCkasto po sredini (ca. 40% povrsine plocCe), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje
proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U slucaju postojanja
neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne
podlozne zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pricvrstiti pri¢vrsnicama, osim u iznimnim slucajevima
(iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,,mokro na suho" nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana susenja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski
predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe
se linijski po rubovima i toCkasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,, W"
(vidi smjernice proizvodaca!).
- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvucne
zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, vec¢e otpornosti na udar (udar tuce), te
mogucnosti lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spreava pojava preuranjene korozije
armature i betona.
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- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po
uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i
tocCkasto lijepi o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje ¢epic¢astim trakama. Iznad
razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama
proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim
slojem cementne zbuke.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

Podovi:

- kod plivajucéih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi
se u najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zra¢nih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvucna
izolacija

(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane
izolacije. U slucaju primjene ploc¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje
strane toplinsko- izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod
medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprecavanje
prodora zaostale vlage iz AB- stropova, odnosno vlage iz sviezeg cementnog estriha. Preporuka je
armiranje estriha armaturnim mrezZzama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢elicnim
vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje i po to¢no odredenim ,recepturama" proizvodaca i/ili
dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploc¢e polistirena, voditi racuna da se prilikom
ugradnje ugraduju iskljucivo ploCe samogasivog elastificiranog polistirena gustoce 15 kg/m3. Ukoliko
su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloSkom
neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg
djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja
XPS-a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja
zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.

- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele
kamene vune punoplosSno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i
podupiracima kako bi se osigurala Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neosteéen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti mogucée oStecenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda DDP-RT i DDP, proizvod DDP-RT se postavlja ISKLJUCIVO
ispod

proizvoda DDP, pri ¢emu debljina proizvoda DDP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi DDP i DDP-RT namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:

> ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrsine zavrsnih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrZzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva
konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu
energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZzenu podlogu (daske, ploce od
iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca,
obavezna je postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® DDP, DDP-RT, odnosho
Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjecavanje osteéenja izolacijskog
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).
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Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom hidroizolacijskih
traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana
ili parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kocnica i
paropropusnih-vodonepropusnih folija.

Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i boc¢nih zidova.

Kljuc€evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu

T2 :+15 mm - 5 mm

T5: +3 mm -1 mm

T6: +3 mm - 1 mm

T7: +2 mm - 0 mm

DS(TH) Proizvodac¢ oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno
stabilni kod 70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlacne ¢€vrstoce - kolika sila je potrebna da
izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to
znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na
povrsinu proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako
proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog optereéenja - kolika sila je potrebna da
izazove smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500
to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u
trajanju 24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen
proizvodac¢ moze u kljuc¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u
trajanju 28 dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen
proizvodac¢ moze u klju¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju
podova od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju
podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm
(uzorku se izmjeri debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti
silom od 2 kPa u trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa
(dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se optereéenje smanji na 2 kPa i
nakon 2 minute se mjeri debljina d 8 . Zahtjevza CP5: d.-ds <5 mm

CP3 - kada se iziavi ova klasa znaci da proizvod smiije pasti na debliini naivise 3 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci
da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje
bude barem na tom nivou.

110



Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova
0 T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
0 T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
0 T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvucénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama odrzavanje
zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i
Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden
projektom

zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji
MINIMALNO DVA PUTA GODISNIE, u proljece i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ocistili od
lis¢a, te na taj nacin sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u
konstrukciju

krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se
sprijeCio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar
toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostecenja.

VaZzna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko-izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD
PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju
prora¢unom dokazane vrijednosti.
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2. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN I1SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/1spr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:

Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni
proracuni

(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007;
EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-
1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prorac¢una normiranoga toplinskog optereéenja (EN
12831:2003)

HRN EN 1SO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)
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HRN EN 1SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsine i unutarnja
kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena
metoda i utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/1spr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji
se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zasticenom vruc¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN 1S0O 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline
metodom vrucée komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1.
dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002

Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike
tlakova

(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Narodne novine 97/14, 130/14.

Zakon o gradnji
Narodne novine 153/13

Tehni€ki propis za prozore i vrata (NN broj 69/06)
Narodne novine 69/06

Zakon o gradevnim proizvodima
Narodne novine 76/13

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Narodne novine 110/08 i dop.

Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji
Narodne novine 152/08, 55/12

Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javnom sektoru
Narodne novine 69/12

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
Narodne novine 48/14, 150/14.

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i
energetsko certificiranje zgrada

Narodne novine 113/08, 89/09 i dop., Odnosi se samo na sljedeée odredbe: ¢lanci 7., 8., 9. -
ispunjavanje uvjeta za obavljanje poslova energetskih pregleda i energetskog certificiranje
zgrada, te cClanci 18. i 19. isprave i dokazi koji se prilazu uz zahtjev za ovlastenje za energetske
preglede i energetskog certificiranje zgrada, za osobe koje su uspjesno zavrsSile Program
osposobljavanja — Modul 1 ili Modul 1 i Modul 2, prema Programu izobrazbe koji je propisan tim
Pravilnikom.

Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina
i energetsko certificiranje zgrada
Narodne novine 81/12

Pravilnik o kontroli energetskih certifikata zgrada i izvjeséa o energetskim
pregledima gradevina

Narodne novine 81/12 i dop.

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u sluc€aju pozara

Narodne novine br. 29/13

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)
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Datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant arhitekture:

Projektantski ured:

OIB:

Odgovorna osoba:

Projekt arhitekture
Djedji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Primijenjeni propisi i norme, te odrzavanje zgrade u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Vladi Brali¢, d.i.a.

Vladi Brali¢, d.i.a.

Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.o.
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka
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Vladi Brali¢, d.i.a.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Primijenjeni propisi i norme
1. Primijenjeni propisi

J Zakon o gradnji (NN 153/13)

J Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

J Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13)

o Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

J Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti
(NN 80/13) i na temelju €l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici:

J Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje
zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

2. Popis hrvatskih normi i drugih tehnickih specifikacija koje
upucuju na zahtjeve koje, u svezi s toplinskom zastitom, trebaju ispuniti

Toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi za zgrade:

. HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral
wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

o HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija
(EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made
expanded polystyrene (EPS) products - Specification (EN 13163:2012)

. HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings --
Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products -- Specification (EN
13164:2012)

. HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija
(EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid
polyurethane foam (PU) products - Specification (EN 13165:2012)

. HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic
foam (PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

J HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornic¢ki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija
(EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made
cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2012

J HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood
wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2012)

o HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN
13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made
expanded perlite board (EPB) products-- Specification (EN 13169:2012)

o HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products
of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

. HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre
(WF) products -- Specification (EN 13171:2012)

. HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje
sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products -- Evaluation of
conformity (EN 13172:2012)

J HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u
zgradama i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

J HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene
oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute
pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

. HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene
oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute
pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

J HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije
u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

J HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije
u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:

Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN
14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i
toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) - Proizvodi od
lakoagregatne ekspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

. HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade --
Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN
16069:2012).

. HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje
sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products -- Evaluation of
conformity (EN 13172:2012)

. HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode
odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry
products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)
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3. Norme za ispitivanje na koje upucuje propis:

J HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta
prolaska topline (U-

vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om plo¢om (EN 674:1997)

J HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda
ispitivanja (EN 1026:2000)

o HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba
(EN 12207:1999)

o HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i
zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée komore -- 2.
dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

. HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata --
Odredivanje prolaska topline metodom vruée komore -- 1. dio: Prozori i vrata u
cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

. HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacCajke zgrada -- Odredivanje
propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996,
preinacena; EN 13829:2000)

4. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi)
moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su
uredeni gradevni proizvodi.

(2)  Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

- je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe
energije i toplinske zastite,

- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih
proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

- je propisno oznacen,

- ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se
ureduje stavljanje na trziSte odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste
gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

- toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

- povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
- zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan

gradiliSta, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazecim propisima.
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(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda
za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se
ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

5. Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, te drugi
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim
u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu
s prije vazeéim propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocCuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s
kojima je zgrada izvedena.

(3) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji,

- izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom
projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 110/08) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena

(4) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u
skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu, te:

- izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih

dijelova,

- zapisima o radovima odrzavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehnic¢kim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama ili posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji nije Sto drugo
odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne
proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
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6. Ogranicenja zrakopropusnosti omotaca zgrade, ventiliranje
prostora zgrade

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni
dijelovi koji ¢ine omotac grijanog prostora zgrade, uklju¢ivo mozebitne spojnice
izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju moguénost
otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja
tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnhost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora
ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga clanka dopustena je i veca
zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
- zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim
plamenom.

(4) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u
kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom
donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje
to podrucje nije drukcije propisano.

(5) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je nhamijenjen za
rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od
najmanje n = 0,2 h-1.

(6) Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga clanka
mora biti veci u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:

- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

- zbog wuporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim
plamenom.

(7) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i
posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati moguénost
njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(8) Odredba iz stavka 1. ovoga c¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje
uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(9) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve

utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
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(10) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20.
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002,
metoda odredivanja A.

(11) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga c¢lanka, za razliku tlakova
izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na
obujam grijanog zraka, ne smije biti veéi od vrijednosti n*° = 3,0 h-! kod zgrada
bez mehani¢kog uredaja za provjetravanje, odnosno n*° = 1,5 h-' kod zgrada s
mehanickim uredajem za provjetravanje.

(12) Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od
jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa
o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama moraju biti
zadovoljeni za svaki stan.

(13) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i
23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama odnose se na omotac grijanog dijela zgrade.

7. Prozori i vrata (prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN
69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom
roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i
odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje okoline, tako
da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve
propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor
odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora
odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema
Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

- podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u
Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar,
skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov
utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama
ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah
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prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja
greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodac¢ odnosno
uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti
sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u
potvrdivanju sukladnosti i nadlezno Ministarstvo.

Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac
gradevine, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava
prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i
njihove ugradnje u gradevinu.

Izradio:

Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.
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Program mjera zastite okoliSa i zbrinjavanja azbestnog otpada na zakonom
propisan nacin

Zastita okoliSa

Za vrijeme izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka izgradnje potrebno je izvrSiti sanaciju

okolisa gradilita u skladu sa projektom, i prema slijedeéem :

1. Za potrebe izvodenja radova i skladistenja raznih gradevinskih materijala i opreme,
izvodac radova mora formirati odgovaraju¢e deponije i zatvorena skladista unutar gradilidne

parcele.

2. Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za zatrpavanje dijelova
gradevine, smije se obaviti na odredenim lokacijama gradiliSne parcele, tako da ne ometa

normalno funkcioniranje samog gradiliSta.

3. Visak gradevinskog materijala mora se odvesti na odgovaraju¢u deponiju, sa

planiranjem materijala prema zahtjevima vlasnika deponije.

4. Po zavrSetku izgradnje, ukloniti sve privremeno izgradene nastambe, sa gradiliSne
parcele, koje su sluzile za skladiStenje materijala, alata i opreme, te svih privremenih
objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilista,

ishrane radnika, garderobe i sl.

5. Po zavrSetku izgradnje, ukloniti sve privremene prikljuCke gradiliSta na postojecu
komunalnu infrastrukturu, sa saniranjem prikljuénog mjesta u svemu prema prvobitnom

stanju.

6. Nakon zavrsenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliste potpuno o istiti
od sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih
otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i

preostale gradevinske alate, opremu i strojeve.
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7. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolia, ne
obradunavaju se kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvodac¢

treba uracunati u jedini¢ne cijene radova.

Zbrinjavanje azbestnog otpada

Kod izbora tehnologije za postupanje s otpadnim azbestom potrebno je
naglasiti da je izbor dosta malen obzirom da se radi o prirodnom silikatu koji je
kemijski inertan materijal, a tehnologije obrade takvog otpada su jo§ u fazi
istrazivanja. Praksa je u svijetu da se takav otpad odlaze na posebno pripremljene
plohe na odlagalistima. U okviru Pravilnika o nacCinu i postupcima gospodarenja
otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07), te Naputka o postupanju s otpadom koji sadrzi
azbest (NN 89/08) dane su up ute o postupanju otpada koji sadrzi azbest.

Svako bacanje, struganje, busenje, razbijanje, lomljenje ili bilo kakvo drugo
obradivanje proizvoda koji sadrze azbest opasno za zdravlje ljudi. 1z navedenih
razloga prilikom postupanja s gradevinskim otpadom koji sadrzi azbest nuzno je
pridrzavati se propisanih uvjeta zasStite na radu i Kkoristiti odgovaraju¢a osobna
zastitna sredstva. (Upute o postupanju s gradevinskim otpadom koji sadrzi azbest radi
odlaganja na posebno priredene plohe (kazete) za odlaganje gradevinsk og otpada koji
sadrzi azbest (FOND za zastitu okoliSa i energetske u€inkovitosti)). NaroCito se u
sklopu Naputka o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08) propisuju uvjeti
koje treba ispoStovati kod odlaganja otpada koji sadrzi ¢vsto vezani azbest. Otpad koji
sadrzi azbest se odlaze na posebno pripremljenu plohu na odlagalistu. Posebno
pripremljene plohe se jo$ nazivaju i kazete.

U toCki 2. Naputka o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08) se
navodi slijedece: ,...otpad koji sadrZzi azbest moZe se odloziti na odlagaliste
neopasnog otpada bez prethodne analize eluata i organskih parametara oneciS¢enja
ako je zadovoljeno sljedece:

— otpad ne smije sadrZavati drug e opasne tvari osim &vrsto vezanog azbesta,

— odlagati se moze samo gradevinski otpad koji sadrZi &vrsto vezani azbest i

ostali ¢vrsto vezani azbestni otpad,

— otpad se mozZe odlagati samo u posebnim odlagalidnim poljima, odvojeno od

ostalog otpada na odlagalistu,
Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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— podrucje s odloZzenim otpadom koji sadrZi azbest mora se dnevno prekrivati
na nacin da se sprije€i tijekom prekrivanja oslobadanje azbestnih vliakana u
okolis,

— otpad koji nije pakiran mora se prije odlaganja prskati vodom koja se mora
skupljati sustavom odvodnje procjednih voda odlagalista, u skladu s
Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima
rada za odlagalista otpada,

— povrdinsko brtvljenje tijela odlagaliSnog polja s otpadom koji sadrzi azbest
mora sprjeCavati oslobadanje azbestnih vlakana u okoli§ potrebnim brtvljenjem
s ugradenim sustavom povrSinske

odvodnje oborinskih voda,

— na odlagaliShom polju s otpadom Kkoji sadrzi azbest ne smiju se izvoditi
nikakve aktivhosti koje mogu uzrokovati oslobadanje azbestnih vlakana u
okolis,

— nakon zatvaranja odlagalista s odlagalisnim poljem s otpadom koji sadrzi

azbest, mora biti sprijeCena svaka daljnja upotreba povrsina odlagalista.

Izradio: Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Arhitektonsko-gradevinski atelje
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR

Vrsta projekta:
Naziv gradevine:

Lokacija:

Naziv poglavlja:

Datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant arhitekture:

Projektantski ured:

OIB:

Odgovorna osoba:

Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

Projekt arhitekture
Djedji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Terminski plan izvodenja radova s ukupnim rokom
izvodenja (gantogram)

Svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Vladi Brali¢, d.i.a.

Vladi Brali¢, d.i.a.

Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.o.
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka

06917178861

Vladi Brali¢, d.i.a.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.

181



Arhitektonsko-gradevinski atelje
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka — HR

DINAMICKI PLAN IZVODENJA RADOVA

Tel: 051 331 204
Fax: 051 323 270

VRSTA RADOVA

MJESEC 1

MJESEC 2

1/4

2/4

3/4

4/4

1/4

2/4

3/4

4/4

1 [UVOBENJE IZVODITELJA U POSAO

KONZERVATORSKI RESTAURATORSKI
RADOVI

ORGANIZACIJA GRADILISTA

UKLANJANJA | DEMONTAZE

ZIDARSKI RADOVI | ARMIRANO BETONSKI

STOLARSKI | BRAVARSKI RADOVI

RADOVI NA PROCELJIMA

REKONSTRUKCIJA KROVA

OO |N[|O|H|WIN

GRADEVNE INSTALACIJE |. FAZA

10 [OBLOGE PODOVA | ZIDOVA

11 |ZAVRSNI RADOVI

12 [GRADEVNE INSTALACIJE Il. FAZA

13 |ISPITIVANJE GRADEVNIH INSTALACIJA

14 [PRIMOPREDAJA RADOVA

Izradio: Vladi Brali¢, dipl.ing.arh.

Djecji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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IZRACUN PLANIRANIH
TOPLINSKIH SVOJSTAVA
GRADEVINE

Djegji vrti¢ PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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Vrsta projekta:
Naziv gradevine:

Lokacija:

Naziv poglavlja:

Datum izrade:
Investitor:

Glavni projektant:

Projektant arhitekture:

Projektantski ured:

OIB:

Odgovorna osoba:

Tel: 051 331 204 info@arhitektura.hr
Fax: 051 323 270  www.arhitektura.hr

Projekt arhitekture
Djedji vrti¢ PPO Vidrice

Finderleove stube 1, Rijeka
k.¢. 3953, k.o. Stari Grad

Izraé¢un planiranih toplinskih svojstava gradevine

Svibanj 2016.

Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka
Vladi Brali¢, d.i.a.

Vladi Brali¢, d.i.a.

Arhitektonsko-gradevinski atelje d.o.o.
Ive Marinkovi¢a 14, 51000 Rijeka

06917178861

Vladi Brali¢, d.i.a.

Djeciji vrtic PPO Vidrice, oznaka projekta: 13-16-A, svibanj 2016.
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DJECJI VRTIC PPO VIDRICE - PLANIRANO STANJE

Projektantska tvrtka:

A.G.A.d.o.o.

Investitor: Grad Riieka, Korzo 16, 51000 Riieka
Gradevina: Diecii vrti¢ PPO Vidrice
Lokaciia: Riieka
Broi proiekta: 13-16-A
Broi mape:

Glavni projektant:

Vladi Brali¢ d.i.a.

Projektant: Vladi Brali¢ d.i.a.
Proiektant uStede energiie i toplinske zastite: Vladi Brali¢ d.i.a.
Datum izrade: 5.2016.
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. ProraCun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Ukupni transmisijski gubici

2.A.3.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

2.A.3.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.3.3. Proraun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.3.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.3.3.2. Podovi na tlu

2.A.3.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.3.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.4. Proragun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.4.1. Toplinski gubici

2.A.4.2. Toplinski dobici

2.A.4.3. Proradun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.4.4. Rezultati proraCuna

2.A.4.5. Proracun potro$nje i cijene energenata

2.A.4.6. Proracun godi$nje emisije CO ,

2.A.4.7. Godi$nja primarna energija za grijanje

2.A.4.8. Godis$nja primarna energija za hladenje
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Grad Rijeka, Korzo 16, 51000 Rijeka

2. OZNAKA PROJEKTA 13-16-A

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, K.C.br.: 3953, K.o.: Stari Grad
naselje s poStanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska Finderleove stube 1
visina) N.v.: 120,00 m
Mjesec i godina izrade projekta Svibanj 2016. godine
Oplogje grijanog dijela zgrade A (m ?) 1223,40
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m *) 1768,00
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 0,69
Plostina korisne povrdine zgrade A x (m ) 375,56
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Rijeka (120,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. 5,90
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 24 30

. 5 ,
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

77279,31%

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

60,00

205,77%

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4, [kWh/a]

30852,57

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" ;. ,4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najvela dopustena

izracunata

22,21

82,15

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' .o [KWh/(m
% a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaZe vece od 4,2 m)

najveda dopustena

izracunata

Godi8nja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ng [KWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

14447,16

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q" ¢ ng [KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

38,47

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENG
(DA/NE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u 0.00 NE
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije !
© Najmanje 25% iz sunceva zracenja 0,00 NE
) (V]

£ = T

2 9-0—) g Najmanje 30% iz plinovite biomase 0,00 NE
Sodocwo

25507

S3% .2 |Najmanje 50% iz ¢vrste biomase 0,00 NE
n320¢2

2 :ggé g Najmanje 70% iz geotermalne energije 0,00 NE
PO ©Q

SR : :

S G 3 .Q g Najmanje 50% iz topline okoline 0,00 NE
oP2cyY ) ) : ~ .

= o 6.8 g [Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s

g E _% o & |visokom ucinkovitoscu 0,00 NE
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog 0.00 NE
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2. !

Najmanje 20% nizZa od dozvoljene godisnje potrebne topline za 0.00 NE
grijanje po jedinici ploStine korisne povrSine zgrade Q" 4 ng !

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za 0.00 NE
obiteljske kuce) !

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

- . ) . o L najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' y oy [W/(m * K] 067 037
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢, .4 (W/K) 448,977
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve aq; (W/K) 624,84

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh) 74 379,55
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 19 739,43
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 28 719,15

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4, (kWh) 48 458,58
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

A.G.A. d.o.o.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

Vladi Brali¢ d.i.a.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Vladi Brali¢ d.i.a.

Datum i pecat projektantske tvrtke

30.6.2016.
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 3. zoni globalnog Sunéevog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom @ ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Rijeka
Referentna postaja: Rijeka
o v v v VI Vil X X XI XII God.
Temperature zraka ( ° C)
m 5,9 6,3 9,2 12,9 17,9 21,6 24,3 24,1 18,9 14,7 10,4 6,8 14,5
min -4,9 -6,8 -3,8 2,6 9 13,1 15,8 13,2 11 3,8 -1,2 7,7 7,7
max 13,4 15 17,2 21,7 27 30,4 31,8 31 26,3 21,7 19,4 14,4 31,8
Tlak vodene pare (Pa)
m 620 | 630 | 710 | 890 | 1220 | 1510 | 1600 | 1590 | 1410 [ 1120 [ 870 | 670 | 1070
Relativna vlaznost zraka (%)
m 66 | 61 | 61 | 62 | 62 | 59 54 | 5 | e3 [ 70 [ 71 | e | 63
Brzina vjetra (m/s)
m 19 [ 21 | 2 | 19 | 15 | 14 16 | 16 [ 17 | 2 | 21 | 2 | 18
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 125,5
<12°c| 1577
<15°C| 190,8
Orij [°] o [ v v vio [ove [ ovie ]ox | x XI Xil | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 144 | 225| 361 [ 491 626 661 705| 584 432 303 155 122 4807
15 186 | 280| 406| 518] 631 53] 704| 605 480| 368[ 196] 161 5190
30 220 | 322 433| 522 e11]| 622 75| 600| 505 416 229 192 5347
S 45 242 | 347 439| 502 566 566[ 619] 569 505[ 441 250 | 214 5260
60 252 | 354 423| 460| 499| 491| 539 513| 480| 444 258[ 224 4937
75 249 | 341 388| 398| 415| 401 | 441| 436| 431 423| 252 223 4398
90 232 311 334 322 321 304| 333[ 344 363| 379 234 210 3686
0 144 | 225| 361 [ 491 626 661 705| 584 432 303[ 155 122 4807
15 173 | 264 | 393[ 511 630 6s56| 705| 600| 467 349 183]| 149 5079
30 195 | 201| 411 s515] 616 633] 685| 5598 485| 380 204| 169 5182
SE, SW 45 208 [ 305| 412| 499 582 590 644 | 574 483 304| 216[ 182 5088
60 210 [ 304 395| 465 529| 530 81| 530 461 390 [ 217] 185 4798
75 202 289 363| 415| 461| 456 502 468 419]| 367 208| 179 4329
90 185 | 259 | 317 352 383 374 413| 394| 363| 327 189 165 3720
0 144 | 225|361 [ 491 626 661 705| 584 432 303 155| 122 4807
15 144 | 225| 359 488| 619 653 e697| 578 430| 303 155]| 122 4773
30 144 | 225| 353 475] e600| 631| 675] 563 423]| 301 155 | 123 4666
E,W 45 142 | 220| 341| 454 568 596 639 536[ 408 295[ 152 121 4470
60 136 | 211| 321 423 525 548 500 498 383 281 145] 116 4176
75 126 | 195| 292 382 471 490| 529 450| 350 259 134]| 107 3784
90 112 | 74| 257 334 408 424| 459 392 308 230 119 95 3312
NE. NW 0 144 | 225| 361 [ 491 626 661 705| 584 432 303 155 122 4807
‘ 15 115 183| 319 457 601 | 644| 682 549 386 251 125 95 4407
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30 95 151 278 410 555 601 630 497 336 209 104 79 3945
45 77 127 244 364 497 540 564 441 293 179 85 66 3479
60 71 96 210 323 441 479 499 391 257 136 75 61 3039
75 64 85 157 270 386 422 439 335 194 109 68 55 2583
90 57 76 127 190 298 336 341 243 138 99 60 49 2015
0 144 225 361 491 626 661 705 584 432 303 155 122 4807
15 96 159 299 441 588 632 666 533 363 223 106 78 4184
30 81 105 226 370 518 563 586 454 279 143 86 70 3480
E,N 45 77 99 170 285 423 467 476 357 193 126 126 66 2819
60 71 92 155 206 315 354 349 249 161 118 75 61 2206
75 64 85 142 182 229 236 232 205 149 109 68 55 1756
90 57 76 127 165 208 214 213 187 136 99 60 49 1592
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zonal-Zonal
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 1223,40
Obujam grijanog dijela zgrade —V ¢ [m ° ] 1768,00
Obujam grijanog zraka — V [m °] 1343,68
Faktor oblika zgrade - f o [m ™' ] 0,69
Plostina korisne povréine — A x [m *] 375,56
Ukupna plostina pro€elja — A « [m %] 832,73
Ukupna ploétina prozora — A yu [m *] 101,14

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1 - Vanjski nosivi zid 68

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
3 3.02 Vapnena Zbuka 5,000 0,800 10,00 0,50 1600,00
4 Thermofix-Kleber 0,500 0,800 8,00 0,04 1400,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,032 1,00 0,10 10,00
6 Thermofix-Spachtel 0,300 0,800 8,00 0,02 1400,00
7 3.02 Vapnena zbuka 0,200 0,800 10,00 0,02 1600,00
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Definirane plostine [m “: Sjever 11,50
Zapad 42,91
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2u - Vanjski nosivi zid 87 izoliran s unutarnje strane
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m ]
1 3.04 Vapneno-gipsana zZbuka 0,500 0,700 8,00 0,04 1400,00
2 7.12 Porobeton ploce 5,000 0,045 3,00 0,15 115,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
4 1.15 Prirodni kamen 79,000 1,400 50,00 39,50 2000,00
5 Biocalce Termointonaco 5,000 0,075 6,00 0,30 370,00
Definirane plostine [m “: Istok 28,70
Jug 16,30
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 - Vanjski nosivi zid 60
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
1 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 5,000 0,800 10,00 0,50 1600,00
4 Thermofix-Kleber 0,500 0,800 8,00 0,04 1400,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,032 1,00 0,10 10,00
6 Thermofix-Spachtel 0,300 0,800 8,00 0,02 1400,00
7 3.02 Vapnena zbuka 0,200 0,800 10,00 0,02 1600,00
Definirane plostine [m * J: Sjever 16,80
Zapad 61,37
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ4 - Vanjski nosivi zid 32
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m*]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 19,000 0,810 10,00 1,90 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 Thermofix-Kleber 0,500 0,800 8,00 0,04 1400,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,032 1,00 0,10 10,00
6 Thermofix-Spachtel 0,300 0,800 8,00 0,02 1400,00
7 3.02 Vapnena Zbuka 0,200 0,800 10,00 0,02 1600,00
Definirane plostine [m *: Istok 9,96
Sjever 18,30
Zapad 34,64
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ4n - Negrijano- Vanjski nosivi zid 32
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 19,000 0,810 10,00 1,90 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
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4 Thermofix-Kleber 0,500 0,800 8,00 0,04 1400,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,032 1,00 0,10 10,00
6 Thermofix-Spachtel 0,300 0,800 8,00 0,02 1400,00
7 3.02 Vapnena zbuka 0,200 0,800 10,00 0,02 1600,00
Definirane plostine [m *1: Istok 13,30
Sjever 16,60
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - VZ5 - Novi zid prema kotlovnici 15
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m ]
y gnauf Insulation viSenamjenska plo¢a DP 1,200 0,039 1,10 0.01 30,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00
3 2.22 Porobeton 15,000 0,210 8,00 1,20 650,00
4 3.04 Vapneno-gipsana zbuka 0,500 0,700 8,00 0,04 1400,00
Definirane plostine [m *]: Istok 8,70
1.3.2.7 Vanijski zidovi 7 - VZ1u - Vanjski nosivi zid 68 izoliran s unutarnje strane
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
1 3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 0,500 0,700 8,00 0,04 1400,00
2 7.12 Porobeton ploce 5,000 0,045 3,00 0,15 115,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
4 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
5 Biocalce Termointonaco 5,500 0,075 6,00 0,33 370,00
Definirane plostine [m *]: Istok 34,98
Jug 111,64
1.3.2.8 Vanjski zidovi 8 - VZ3u - Vanjski nosivi zid 60 izoliran s unutarnje strane
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 0,500 0,700 8,00 0,04 1400,00
2 7.12 Porobeton ploce 5,000 0,045 3,00 0,15 115,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
4 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
5 Biocalce Termointonaco 5,500 0,075 6,00 0,33 370,00
Definirane plostine [m * J: Istok 27,35
1.3.2.9 Vanjski zidovi 9 - VZ4s - Vanjski nosivi zid 32 - sokl
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 19,000 0,810 10,00 1,90 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 Thermofix-Kleber 0,500 0,800 8,00 0,04 1400,00
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5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 0,033 80,00 8,00 25,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
7 3.15 Polimerna Zbuka 0,200 0,700 150,00 0,30 1100,00
Definirane plostine [m “: Sjever 10,50
Zapad 13,90
1.3.2.10 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - nVZ51 - Unutarnji zid prema negrijanom 10
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m ]
y gnauf Insulation viSenamjenska plo¢a DP 1,200 0,039 1,10 0.01 30,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00
3 1.09 Suplji blokovi od gline 10,000 0,450 8,00 0,80 1000,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m “: 35,64
1.3.2.11 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - nVZ1 - Nosivi zid prema negrijanom 68
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
y 3anauf Insulation viSenamjenska plo¢a DP 1,200 0,039 1.10 0,01 30,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00
3 1.15 Prirodni kamen 60,000 1,400 50,00 30,00 2000,00
4 3.02 Vapnena Zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
Definirana plostina [m * J: 19,30
1.3.2.12 Zidovi prema negrijanim prostorijama 3 - nVZ52 - Unutarnji zid prema negrijanom
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m ]
y gnauf Insulation viSenamjenska plo¢a DP 1,200 0,039 1,10 0.01 30,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00
3 1.09 Suplji blokovi od gline 10,000 0,450 8,00 0,80 1000,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m *: 12,60
1.3.2.13 Zidovi prema tlu 1 - VZT - Nosivi zid prema tlu 70
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.02 Vapnena Zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 67,000 1,400 50,00 33,50 2000,00
Definirana ploétina [m “]: 76,72

1.3.2.14 Podovi na tlu 1 - PT1 - Pod na tlu - parket
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R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m*]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 1,500 0,180 200,00 3,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
4 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana ploétina [m * |: 115,40
1.3.2.15 Podovi na tlu 2 - PT2 - Pod na tlu - keramika
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p[kg/m ]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
4 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana plostina [m ¢ I: 102,72
1.3.2.16 Podovi na tlu 3 - PT2n - Negrijano - Pod na tlu - keramika
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m ®]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
4 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana ploétina [m *]: 21,90
1.3.2.17 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,032 1,00 0,18 10,00
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
Definirane plostine [m * J: Sjever 37,50
Jug 37,50
1.3.2.18 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - Kosi krov iznad tavana
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
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3 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 18,000 0,810 3,00 0,54 1700,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
5 5.12 Polietilenska folija, preklopljena 0,150 0,190 50000,00 75,00 1000,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,032 1,00 0,20 10,00
Knauf Insulation paropropusna i
/ vodonepropusna folija LDS 0,04 0,150 0,200 75,00 0.11 300,00
8 Neprovjetravan sloj zraka 46,000 - 1,00 0,01 -
9 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
10 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
Definirane plostine [m * J: Sjever 55,60
Jug 55,60
1.3.2.19 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 3 - KK1n1 - Negrijano- Kosi krov- StubiSte
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,032 1,00 0,18 10,00
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
Definirane plostine [m *: Sjever 9,70
1.3.2.20 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 4 - KK1n2 - Negrijano- Kosi krov spremiste
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,032 1,00 0,18 10,00
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 60,00 1,20 500,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
Definirane plostine [m *]: Sjever 17,80

1.3.2.21 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RKu - Terasa izolirana s unutarnje strane

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m °]
1 3.04 Vapneno-gipsana Zbuka 0,500 0,700 8,00 0,04 1400,00
2 7.12 Porobeton ploce 15,000 0,045 3,00 0,45 115,00
3 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
4 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
5 2.05 Beton 3,000 1,350 60,00 1,80 2000,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,600 0,230 50000,00 300,00 1100,00
7 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 3,000 0,036 140,00 4,20 37,50
8 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 334000,00 15,00 980,00
9 2.05 Beton 4,000 1,350 60,00 2,40 2000,00

Definirana ploétina [m * |: 40,44
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju

proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m “K] Orijentacija Aw [m *] n
P1-(JUG 1) 117/185 1,10 Jug 2,16 4,00
P2 - (JUG 3) 115/195 1,10 Jug 2,24 3,00
P3 - (JUG 4) 120/195 1,10 Jug 2,34 4,00
V1 - (JUG 5) 122/270 1,10 Jug 3,29 1,00
V2 - (ZAPAD_ULAZ) 136/260 1,10 Zapad 3,29 1,00
P4 - (ISTOK 2) 120/220 1,10 Istok 2,64 4,00
1,10 Jug 2,64 4,00
V3 - (ZAPAD 2) 96/280 1,10 Istok 2,64 1,00
1,10 Zapad 2,64 1,00
P5 - (ISTOK 1) 68/170 1,10 Zapad 1,15 2,00
P6 - (ZAPAD 4, ISTOK 3) 120/185 1,10 Istok 2,22 1,00
1,10 Zapad 2,22 2,00
V4 - (SIEVER_ULAZ) 145/260 1,10 Sjever 3,77 1,00
V5 - (SJEVER_ULAZ 2) 114/220 1,10 Sjever 2,51 1,00
P7 - (SJEVER 1) 118/170 1,10 Sjever 2,07 4,00
1,10 Jug 2,07 4,00
V6 - (ISTOK ULAZ) 141/270 1,10 Istok 3,08 1,00
U1 - (Hodnik-Negrijano) 92/260 3,50 Sjever 2,34 2,00
U2 - (Ured-Negrijano) 110/215 3,50 Jug 2,34 1,00
P7n - Negrijano (SJEVER 1) 118/170 1,10 Sjever 2,07 1,00
U3 - (Potkrovlje-Negrijano) 88/195 3,50 Istok 1,70 1,00
3,50 Zapad 1,70 1,00
P8K - (KROVNI) 60/105 1,10 Sjever 0,63 1,00
P9 - (POTKROVLJE) 72/87 1,10 Zapad 0,62 1,00
V8 - (KROVNA TERASA) 92/200 1,10 Istok 1,84 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija Am?] | AgIm?] f 9 ot f max Zadovoljava
25 - Vrticka grupa (JZ - Jug 28,50 6,38 0,22 0,04 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m ] gL n
25 - Vrticka grupa (JZ - |P3 - (JUG 4) 120/195 0,30 1,87 0,60
25 - Vrticka grupa (JZ - |V1 - (JUG 5) 122/270 0,30 2,63 0,60 1
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1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,39
(rezim rada termotehnic¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay 0,71
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nagin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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2.A.4. Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 1223,40 [m*]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1768,00 m°]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

topIiJnsko? Pt 614, st(.1 1 )p % v 1343,68 (m*°]
Faktor oblika zgrade fo 0,69 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 375,56 [m?]
Pov_réil_wa kpndicignirane (grijane i hladene) zone racunate s A 504,30 [m 2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 832,73 [m*]
Ukupna plostina prozora A wuk 101,14 [m?]

2.A.4.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H +1; - Koeficijent transmisijske izmjene topline

448,977 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=37556[m?]

Neto volumen zone

V =1343,68[m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=200[h"]

Povrsina kanala

A 4, = 0,00 [m ?]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0700 [m : ]
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Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,03 [-]

Faktor zasdti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20100 [']

Dnevno vrijeme koristenja zone

t kor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =10,00 [m*/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req=2,80 [N 1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 3755,60 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C guctieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0100

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom - u danu uprosjeceni

N mechsup = 0,00 [ "]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m S /n]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anujeak = 0,00

satnu metodu)

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

\ mech,sup = 0,00 [m s /h]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosje¢en po danu (za mjese¢nu
metodu)

\ mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

satnu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za

V mech,ext = 0,00 [m s /n]

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom uprosje¢en po danu (za mjese¢nu
metodu)

V mech,ext = 0100 [m ° /h]

Najveéi volumni protok recirkulacije

Vv mech,rec — 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u danu uprosjeceni

Nin=0,06[h"]

Prozracivanje

Korekcija uslijed infiltracije

An in=264[h"]

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win,mech = 2;64 [h ! ]

Broj izmjena zraka uslijed prozracivanja - u danu uprosjeceni Nwin=131["]
|Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I I 11 v \Y Vi Vil VIl IX X Xl Xl

Q ve,inf.H 328 289 261 180 84 8 47 -43 61 149 229 310
Q vewin H 7156 6303 5689 3914 1822 172 -1022 -933 1333 3245] 4990( 6756
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q ve 7485 6592 5950 4094 1906 180( -1069 -976 1395 3394 5219 7066

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 1073,82 [W/K]
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Nacin grijanja - Stalno grijanje

0 int,setH = 22,00 [OC]

Mjeseéni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 46305,46 12862,63
Veljaca 40785,18 11329,22
Ozujak 36814,28 10226,19
Travanj 25328,38 7035,66
Sviban;j 11792,08 3275,58
Lipanj 1113,33 309,26
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 8628,35 2396,76
Listopad 20995,64 5832,12
Studeni 32286,72 8968,53
Prosinac 43716,96 12143,60
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 267766,38 74379,55

2.A.4.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2.
ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tokom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,

srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec I Il 11 v Y VI VI VI IX X Xl Xl

Q solk 6273 8852 10697 11764 8357 8561 8809 8150 6842 11107 6427 5563
Q solu,l 58 83 146 208 272 286 296 246 171 111 61 49
Q sol 6331 8935| 10843| 11973| 8628 8847 9105| 8396 7014 11218| 6488 5611
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il 11 v Y VI VI VI IX X Xl Xl
Qi |1676,50 |1514,26 |1676,50 [1622,42 [1676,50 |1622,42 |1676,50 [1676,50 (162242 [1676,50 |1622,42 |1676,50
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarniji dobici topline Qint =19 739,43 [KWh]
Solarni dobici topline Q 5o = 103 388,94 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesec€ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 12366,47 3435,13
Veljaca 14386,20 3996,17
Ozujak 16877,99 4688,33
Travanj 17813,23 4948,12
Sviban;j 14663,88 4073,30
Lipanj 14687,85 4079,96
Srpanj 15140,37 4205,66
Kolovoz 14431,82 4008,84
Rujan 12854,23 3570,62
Listopad 17253,07 4792,52
Studeni 12329,13 342476
Prosinac 11646,65 3235,18
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 174450,89 48458,58

2.A.4.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ., = 370000 A ¢ [kJ/K]; C ., = 186591000,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f  ,, = 0,39

(Vrtici)
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Mjesec Q H.tr Q H,ve [EVI\-IIF;] Q H,sol Q H,int [(E\X/?ﬁ YH n H,gn A red,H L H,m [(E\;\-l/?]d]

MJESECNO

Sije€anj 4924 7 485 12 409 1759 1677 3435 0,28 0,997| 0,84]| 31,00 7 563
Veljaca 4 347 6 592 10 939 2482 1514 3 996 0,37 0,991| 0,79] 28,00 5522
Ozujak 4007 5950 9 957 3012 1677 4 688 0,47 0,977| 0,73]| 31,00 3928
Travanj 2882 4 094 6 976 3326 1622 4948 0,71] 0,918 0,59] 30,00 1447
Sviban;j 1714 1906 3620 2397 1677 4073 1,13] 0,758 0,39] 16,00 106
Lipanj 663 180 843 2458 1622 4080 4,84| 0,206| 0,39| 0,00 0
Srpanj -65 - 1069 -1135 2529 1677 4 206 -3,71] -0270( 1,00| 0,00 0
Kolovoz -10 - 976 - 986 2332 1677 4009 -4,07]| -0246( 1,00| 0,00 0
Rujan 1389 1395 2784 1948 1622 3571 1,28| 0,697| 0,39]| 12,00 46
Listopad 2478 3394 5871 3116 1677 4793 0,82 0,881| 0,53 31,00 881
Studeni 3 555 5219 8773 1802 1622 3425 0,39 0,988| 0,78 30,00 4186
Prosinac 4674 7 066 11740 1559 1677 3235 0,28] 0,997| 0,84| 31,00 7174
UKUPNO 30853

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proraun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji

rezultati dobivaju pomocéu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 i setc = 24,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q Ctr Q C,ve [(kg\/?/at] Q C,sol Q C.int [(S\X/?]n] Yc Ncis O red,c [(EV(\:/?]d]

MJESECNO

Sije€anj 5404 0 5404 1759 1677 3435 0,64 0,598 0,83 169
VeljaCa 4781 0 4781 2482 1514 3996 0,84 0,730 0,77 392
OZujak 4 487 0 4 487 3012 1677 4 688 1,04 0,826 0,72 706
Travanj 3347 0 3347 3326 1622 4948 1,48 0,929 0,71 1307
Svibanj 2194 0 2194 2397 1677 4073 1,86 0,965 0,71 1389
Lipanj 1128 0 1128 2458 1622 4080 3,62 0,997 0,71 2099
Srpan;j 415 0 415 2529 1677 4 206 10,14 1,000 0,71 2692
Kolovoz 470 0 470 2332 1677 4009 8,52 1,000 0,71 2512
Rujan 1854 0 1854 1948 1622 3571 1,93 0,969 0,71 1260
Listopad 2958 0 2958 3116 1677 4793 1,62 0,946 0,71 1417
Studeni 4019 0 4019 1802 1622 3425 0,85 0,739 0,77 351
Prosinac 5154 0 5154 1559 1677 3235 0,63 0,592 0,83 154
UKUPNO 14447

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proradun potrebne energije za potro$nju tople vode.

2.A.4.4. Rezultati proracuna
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Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

visSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1223,40[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =1768,00 [m°]

Faktor oblika zgrade

f,=069[m™]

Plostina korisne povrsine

A\ =375,56[m?*]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q n.nq = 30852,57 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" g = 82,15 (max = 22,21) [kWh/m ? a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hing = - (Max = -) [kWh/m * 3]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 14447,16 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H' r.ag; = 0,37 (max = 0,67) [W/m ? K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H ¢ aqj = 448,98 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.adi = 624,84 [W/K]

Ukupni godi$nji gubici topline

Q,=267766,38 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q;=71061,95 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Q. = 103388,94 [MJ]

2.A.4.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q ynq ) 30852,57 kWh/a
Konaéna toplina za grijanje (Q n e ) Q Hgel =Q 1 na /N 36297,14 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q y 4e /OV 3739,66 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 20194,16 kn
2.A.4.6. Proracun godis$nje emisije CO ,
Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q el ) 36297,14 kWh
Emisija CO ; po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 7992,63 kg
2.A.4.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 4 ) 30852,57 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
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Odabrani energent Zemni plin

Faktor primarne energije (e ) 1,10

Primarna energija za grijanje (E prim ) E pim =Qcna"€p 33937,82 kWh/a

2.A.4.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proraéuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q ¢cnqg ) 14447,16 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz neakumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e ) 3,00
Primarna energija za hladenje (E prim ) | E pim =Q cna "€ p 43341,49 kWh/a
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