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1. OPCI PODACI

I.1. Podatci o registraciji tvrtke izradivaca projekta

=8
| | REPURLIKA HRVATSHA Elakcraniékl zapls
TRGOVACKI SUD U ZAGHREBLU Datum: 17.08.2023

IEZVADAK IE SUD3IKDG REGISTRA

SUSJERT UFIBA

MES:
0BG337435
oOI8:
27165475250
EUID:
HESR.0B0337438
TVRTHA:
1 DARH 2 d.o.o. za arhitekturu i akustiku
1 DARM 2.d.o.o.
SJEDTISTE/ABRESA:

2 Samobor (Grad Samobor)
Liubifin prolaz 3

ADRESA ELEETRONICKE POSTE:
T alanfdarh? hr

PRAVNI OSLIK:
drufitve s ogranifenam oadgovornoféu

FOSLOVANJA:

T2.30 - Obrada podataka

- Projektiranje, gradenje i nadzor nad gradenjeom

= Ostalo projektitanje

- Prolzvednia slektronskih sklopova

Zastupanije stranih tvrtki

- kupsija i prodaja fabe

- obavljanje trgovafkog posredovania na dosslem 1
inozemnom triista

- strufnl peslovl zaStite od biuke

- struéni peslavl zaftite na radu

— struéni poslovi zaitite okolia

radunalne 1 srodne dijelatnostl

savierovanje u vezi s poslovanjem | wpravlianjem

- tehnifko ispitivanje i analiza

- promidiba (reklama i propagands)

= poslovanje nekretninama

- popredovanje u prometu nekeeinlns

- strucni poslovi prostornog uredenja

- prlijevezr za vliastite potrshe

- energetsko cartificlranje, energetekl pregled zgrade
i redovit]l pregled sustava grijanja 1 sustava
hladenis 118 klimatizaciie u zgradl

LI B
i

LI I A
(|

W i i R R RN mu.-w.._pg e

L I |

QSNIVACL/CLANDVI ORUSTVA:

Izradenn: Z0Z3-0B-17 13146142 poog
Podaci od: 20Z3-0E-17 Scranicat 1 od 4
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i REPUBLIKA HEVATSEA Elektronigki zapis
TREGOVACKI auD U ZAGREBU batum: 17.08.2023

IZVADRE 12 3UDSKOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

CSNIVACT /ELANOVI DEUSTVA:

3 Branko Deradig, OIB: 41846639877
Samobor, Ljubi&in pralaz 3
4 - £lan drustva

6 ALAW ATIMAC, OIB: 55004845222
Zagreb, Olica Aleksandrs Brdariéa 18
4 - Elan druStva

CSOBE OVLASTENE 2A 2ASTUPANJE:

d Branko Doradie, OIB: 41B46639677
Samobor, Livbiéin prolaz 3
1 = dirsktor

1 = zastupa samostalne | pojedinacno

& ALAN STIMAC, DIB: 55004845222
Zagreb, ULICA ALEKSANDRA BROARTICA 18
~ direktor
= zastupa sameostalne i pojedinaéne

B

TEMELJNI HAPITAL:
2 20.000,00 kuna /! 2,654,468 surs (fiksni tefa] konverzijs 7.53450)

Hapomene

Iznos temelinog kapltala informacivhne je pelkazan u eugu 1 ne
utjede na prava i cbveze drudtva niti &lanova druftva.

Druftva su u obvezi temeljnl kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovalkim deudtvima ("Narodne novins® breoj
114/22. 04

FRAVNI ODNOSI:
Oanlvackl akt:

1 Akt o esnlvanju d.c.o. od 06.09.19%4. god. uskladen sa ETD-om
22,11.19585, god. 1 sastavlijen u novam obliku kao Izjava.

2 opdlukom Skupstine od 29.02.2005., godine mijenja se Izjava drustwva
od 22.11.18485, godine na nadin ds se u eijelosti stavlia van snage
i usvaja nova Izjava od 29.09.2005. godine.

3 oOdlukeom &lans drufitva ed 02.02.2012. godine irmijenjemna je Izjava
o asnivanju - odredbe o tvrtoci i predmetu poslovanija, te je
usvajens Izjavs - potpunl tekst kejl se destavlia sudu.

4 Odlukom €lanova druStva od 17. sijednja 2014. godine izmijenjens
su odredbe Tzjave (potpuni tekst) od 2. weljace 2012. godine o
temeljnam kapitalu i peslovnaim udjelima, predmecu paslsvamja, T8
4 usvojen Drudtvenl ugover od 17. sijednjs 2014. kejl se u
potpunom tekstu dostavlja sudi.

5 odlukem &lanova drudtve od 05.06.2014. godine ifzmijeniena =
odredba BDruftvenog ugovora od 17.01.2014. godine o predmetu
poslovania, te je u cijelostl ipmijenjen Drudtveni ugover 1 u
potpunom tekstu dostavljen sudu.

Izradena: 2023-08-17 13:46:42 oo0g
Podaci od: 2023-08-17 Stranica: 2 od 4
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i REPUBLIKA HEVATSEA Elektronigki zapis
TREGOVACKI auD U ZAGREBU batum: 17.08.2023

IZVADRE 12 3UDSKOG REGISTRA

SUBJEET UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Fromjene temelinog kapitala:
1 Odlukom osnivafa od 22.11.1935. ged. povecan je temeljni kapital

za iznos od 14.555,00 Kuna na iznos od 18.900.00 kuna uplatom u
stvarima.

2 oOdlukom Skupstine od 29.09.2005. godine povecava se temalijni
kapital sa iznoss od 18.900,00 kn za iznos od 1.100,00 kn uplatom
u noved na irnos od 20.000,00 kn.

DETALT FODACT!
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovadkeg suda u Zagrebn pod reg. ual.
braj 1-57961.
FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblie Vesta izvieftaja
eu 27.04.23 2022 01.01.22 - 31.12.22 GFI-POD izvieStaj

Upise u glavnu knjigqu proveli sui

RBU Tt Datum  Naziv suda

0001 Te-95/15422-3 07.11.2000 Trgovacki sud u Zagoebu
0002 Te-05/9182-6 14.11.2005 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Te-12/1856-2 08.02,.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0o0d Te-14/1431-3 31.091.2014 Trogovadki sud u Zagrebu
00605 Te-14/14311-2 1B.06.2014 TrgovaZk:i sud u Bagrebu
o006 Tc-17/31438-1 10.08.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
a0a7 Te-21/2203-2 02.02.2021 Trgovafki sud v Zagrebu
&l / 30.03.2008 elekcronidki upis

ey / 25.03.2010 elektronifki upls

ey ! 18.03.2011 elekbronicki upis

au ! 21.03.2012 elektronichki upis

au ! 20.03.2013 slektronicki upis

au ) 31.03.2014 elekcronidki upis

ey /! 31.03.2015 elektronidki upis

By /! 24.02.2016 elektronidki upis

au / 25.04.2017 slektronidlki upis

eun ! 25.04.2018 elektronidkl upls

eu ! 30.04.2019 elekcronidkl upis

&u J 30.03.2020 elekbroniki upls

eu / 20.04.2021 elektronidki upls

el ! 01.04.2022 elektronidki upis

au / 27.04.2023 elektronifki upis
Izradeno: 2023-08-17 13:46:42 oa0g
Podaci od: 2023-08-17 Stranica: 3 od 4
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i REPUBLIKA HREVATSKA
THECW.N:KI SUD U ZAGREBU

IZVADAE 1Z SUDSKHOG BREGISTRA

Elektroniéki zapis
Datum: 17.0B.2023

SUBJEET UPISA

povijesnog izvatka iz sudskog registra.

potpisana certifikatom:
CH=sudreqg, L=ZAGRER,
O=MINISTARSTVO PRAVOSUBA I UPRAVE HR72%

Eontrelni broj: eBHTJ-BmaD2-Un0gJ-164oP
Bhiepndraiijeim ovog OF hoda feelels provieslll toftnosl poslalala.
Tete mokate adiniti 1 na smb atranied

faplea | Noritiolnog beo)a dokioeila.

polvrduie toSnuat lsprave | sbanjs podalaka ¢ breputhy larvsts Llovatka.

Sukladno Uredbd o tarifi sudskih pristojbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plaféa se pristojba za izdavanie aktivnog i/ili

Ova isprava je u digitalpom obliku slektropicki

104302768, C=HR

Broi zapisa: O0depo-hEQEd-uVvasu-SwZnv-z6adyv

hrtpt S faudrog. pravanud o hefreglakac/ kantrala_lrvornl Eaf whanom gore navedopog brola

0 aha alufaja agatav &o prikarati 1rvarnll oveg daekomenta,. Ukelirs Je ova] dafument
identifan prikagancom fiveciikd u diglisloom oblliku, HinleCarstve pravosuda L uptave

Frovisra todnodt] podstaks mole se javadlcl o goku cel mjesscs od ladevan]s Leprave.

Izradeno: 2023-08-17 1l3:46:42
Podaci od: Z023-08-17

oon4g
Stranica: 4 od 4
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|.2. Podatci o ovlastenju tvrtke izradivaca projekta za strucne poslove
zastite od buke

ey

b

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVSTVA

KLASA: UR/-540-01/21-03/10
URBROI: 534-03-3-2/2-21-05
Fagreh, 26, listopada 2021,

Ministar zdravstva Republike Hrvatske na temelju élanka 11. Zakona o zastiti od buke
("Narodne novine", br. 300, 55/13, 153713, 41/16, 114/18 1 14/21) i élanka 3. Pravilnika o
uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju strune poslove
zastite od buke ("Narodne noving", br. 91/07) povodom zaltjeva trgovadkog drustva DARH 2
d.0.0., Ljubitin prolaz 3, Samobor, zastupanog po direktoru dr. sc. Alanu Stimeu, dipl. ing.
cl., u predmetu utvrdivanja uvjeta za obuvljanje struénih poslova zastite od buke, donosi

RIESENJE

1. Owlatéuje se DARH 2 d.o.o., Ljubi¢in prolaz 3, Samobor, za obavljanje strutnih
poslova zadtite od buke za akustika mjerenja (mjerenje ragine buke i mjerenje zvuéne
izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke, izrada karata buke i
akcijskih planova; izrada struénibh podloga glede zaftite od buke za dokumente
prostornoga uredenja svih mzinu i akata za njihovo provodenje i izrada procjene
utjecaja buke na okolid, na rok od 5 (pet) goding od dana izdavanja ovoga rjeSenja.

2. Odgovorna osoba za obavijanje struénih poslova zaStite od buke je dr. se. Alan

Stimac, dipl. ing, el.

Ovo rjedenje je vazece dok su ispunjeni uvjeti na temelju kojih je rjesenje izdana.

U sluéaju promjene utvrdenih uvjetn temeljem kojih je ovo rjeSenje izduno, pravoa

osoba obvezna je o tome pisanim putem obavijestiti Ministarsivo zdravstva.

5. Rjesenje Ministarstva zdravstva, KLASA: UP/1-540-01/21-03/10, URBROJ: 534-03-
3-2/2-21-03, od 09, Tiprija 2021., stavlja sc van snoge.

Bow

ObrazloZenje

DARH 2 d.o.0., Liubiéin prolaz 3, Samobor, zastupan po direkioru dr. sc. Alanu Stimeu, dipl.
ing. el., podnio je zahtjev za utvrdivanje uvjeta u pogledu prostora, opreme i struéne osobe za
ovlnitenje obavljanja strutnih poslova zadtite od buke za akustitka mjerenja (mjerenje razine
buke i mjerenje zvuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izradu
karata buke i akeijskih planova; izradu struénih podloga glede zastite od buke za dokumente
prostornoga uredenja svih rzing i skata za njihove provodenje e izradu procjene utjecajn
buke na okolid.

Podnositelj zahtjeva je uz zahtjev prilozio Potvrdu o akreditaciji broj 1673 od Hrvatske
akreditacijske agencije (HAA) kojom dokazuje ispunjavanje uviem norme HRN EN ISO/IEC
17025:2017, KLASA: 383-02/21-30/020, URBROT; 569-02/2-21-35, od 21, listopada 2021.

‘“1[“
;—
Ksaver 200a, 10 000 Zagrab, Republila Hrvatska, T +385 146 07 355, F 383 1 4677 076 K‘:""‘"‘"—
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Podrugje za koje je pravna osoba akreditirana je podmiéje mjerenja i ocjenjivanja buke okeliza
(HRN 150 1996-2:2017 ue primjenu norme HRN IS0 1996-1:2016, terensko mjerenje zradne
zvuéne izolacije (HRN EN IS0 16283-1:2014 i HRN EN IS0 16283-1:2014/A1:2018, uz
primjenu norme [TRN EN IS0 717-1:2021), terensko mjerenje udame zvufne izolacije (ITRN
EN ISO 16283-2:2020 wz primjenu norme HRN EN IS0 717-2:2021), terensko mjerenjc
zvutne izolacije fasada (HRN EN 150 16283-3:2016 uz primjenu norme HRN EN IS0 717-
1:2021).

Podnositelj zahljeva za obavljanje mjerenja razina buke kao osnovno sredstvo rada koristi
svukomier Britel & Kjmr 2250 lip 1, tv. br.: 2390442 s mikrofonom Brilel & Kjer 4189, v,
br.: 2676575; zvukomjer Briiel & Kjzr 2270 tp 1, tv. br.: 2706836 s mikrofonom Briel &
Kjeer 4189, tv. br: 2725926; zvokomjer Brilel & Kjer 2270 tip 1, tv. br: 2706798 s
mikrofonom Briiel & Kjer 4189, tv. br.: 2710724; evukomjer Briel & Kjer 2270 G4 tip 1, tv,
br.: 3002987 s mikrofonom Briel & Kjer 4189, tv. br.: 2866627, zvukomjer Briel & Kjer
2270 G4 tip 1 tv, br.: 3011797 s mikrofonom Brilel & Kjer 4189, wv. br: 30999356; mjerni
mikrofon Briel & Kjer 4189, tv. br. 2676577; mikrofon za vanjsku vporabu Briiel & Kjar,
tip 4952, s zadtitnim kuciftem UA 1679, tv. br.: 2788812; umjerivaé zvuka Briel & Kj=r
4231, tv, br.: 2513045; umjerivad zvuka Britel & Kjaer 4231, tv, br.: 2022726; pistonfon Briel
& Kjmr 4220, tv. br.: 536457; osjetnik VAISALA za mjerenje meteorolofkih uviela, tip WXT
520, tv. be: E4040004, dok za mjerenje zvulne izolacije kao osnovno sredstvo rada koristi
normirani izvor udarnog zvuka marke Briel & Kjer, tip 3207; tvornicki broj: 2495646;
normirani izvor udarnog zvuka marke NOR279; pojacalo snage marke Brilel & Kjer, tip
2716, ivornifki broj: 2508596; neusmijereni izvor zvuka marke Briel & Kjer, tip 4296;
tvorniéki broj: 2498652,

Podnosilel] zahljeva je uz zahtjev priloZio i Uvjerenje o poloZfenom struénom ispitu iz
podruja zastite od buke za struéne poslove - akustitka mjerenja za dr. sc. Alana Stimea, dipl.
ing. el, KLASA: UP/-133-04/08-09/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-20, od 20. kolovoza
2014.; Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podrudja zadtite od buke za struéne poslove -
projeltiranje, odnosno predvidanje buke za dr. se. Alana Stimea, dipl. ing. el, KLASA: UP/-
133-04/08-09/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-22 od 20. kolovoza 2014.; Uvjerenjc o
polofenom struénom ispitu iz podruéia zasiile od buke # strudne poslove - izrada karata buke
i akcijskih planova za dr. sc. Alana Stimea, dipl. ing. el., KLASA: UP-133-04/08-09,/02,
UBRBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-21 od 20, kelovoza 2014.; Uvjerenje o poloZenom struénom
ispitu iz podrudja zastile od buke za struéne poslove - izrada struénih podloga glede zadtite od
buke za dokumente prostornog uredenja svih razina i akata za njihove provodenje za dr. se.
Alana Stimea, dipl. ing. el., KLASA: UP/I-133-04/08-049/02, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-23
od 20. kolovoza 2014.; Uvjerenje o polofenom struénom ispitu iz podrudja zadtite od buke 2a
struéne poslove - izrada procjene utjecaja buke na okolid za dr. sc. Alana Stimea, dipl. ing. el.,
KLASA: UP/I-133-04/08-09/02, URBROI: 534-09-1-1-1/4-14-24 od 20. kolovoza 2014,

Podnositelj zahfjeva za obavljanje gore navedenih struénih poslova zadtite od buke kao
osnovno sredstvo rada koristi liceneirani raéunalni program (software) proizvodafa Briiel &
Kjmr, LIMA PLUS 7812,

Temeljem dostavljene dokumentacije wivideno je da DARH 2 do.o., Ljubifin prolaz 3,
Samobor, ispunjava uvjete u pogledu prostora, opreme i struéne osobe koje moraju
ispunjavati pravne osobe temeljem odredhi Pravilnika o ovjetima plede prostora, opreme i
zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju strutne poslove zadtile od buke ("Narodne novine",
br. 91/07), za podrutje obavljanja akustickih mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje
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#vuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izradu karata buke i
akeijskih planova; izradu struénih podloga glede zaStite od buke za dokumente prostornoga
uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje i izradu procjene utjecaja buke na okolis,

Sukladne svemu gore navedenom, a u skladu s Slankom 11, Zakona o za$titi od buke
("Narodne novine", br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 1 14/21) i &lankom 3. Pravilnika o
uvjetima glede prostors, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne poslove
zaftite od buke ("MNarodne novine", br. 91/07), rijeSenc je kao u izreci ovoga rjefenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjefenja siranka mo#e pokrenuti upravni spor pred mjesno nadlefnim upravnim
sudom, u roku od 30 dans po primitkn ovog riefenja. TuZba se predaje mjesno nadlefnom
sudu neposredno u pisanom obliku, vsmeno na zapisnik il se Zalje poStom, odnosno dostavlja
elektronicki.

Duostaviti:
1. DARH 2 d.o.0.

Ljubitin prolaz 3, Samobor
2. Pismohrana, ovdje
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2. OPCIUVJETI | PRETPOSTAVKE

2.1. Primijenjeni zakonski propisi, Direktive i norme

Prilikom izrade strateske karte buke Grada Rijeke za 4.krug izvjestavanja (u daljnjem tekstu: strateska
karta buke) koristene su odredbe niZze navedenih zakona, pravilnika i direktiva, odnosno primjenjivana je
metodologija koje je propisana navedenim propisima (u daljnjem tekstu propisi):

- Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21), (u daljnjem
tekstu: Zakon)

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrZaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izracuna dopustenih
indikatora buke (Narodne novine 75/09, 60/19, 117/18 i 146/21), (u daljnjem tekstu: Pravilnik 1)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (Narodne novine 143/21), (u daljnjem tekstu: Pravilnik 2)

- Direktiva 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. lipnja 2002. koje se odnose na
utvrdivanje i upravljanje bukom okolisa - izjava Komisije u Odboru za mirenje o Smjernici o procjeni i
upravljanju bukom okolisa (SL 189, 18.07.2002.)

- Direktiva Europske komisije (EU) 2015/996 od 19.svibnja 2015. o uspostavi zajedni¢kih metoda
ocjene buke u skladu s Direktivom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa;

- Ispravak Direktive Europske Komisije (EU) 2015/996 od 19. svibnja 2015. o uspostavi zajednickih
metoda ocjene buke u skladu s Direktivom 2002/49/EU Europskog parlamenta i Vijeca, Sluzbeni list
Europske unije L5/35-46, 10. sije¢anj 2018.;

- Direktiva Europske Komisije (EU) 2020/367 od 4. ozujka 2020. o izmjeni Priloga Ill. Direktive
2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu utvrdivanja metoda procjene Stetnih ucinaka
buke iz okolisa, Sluzbeni list Europske unije L 67, 5. oZujak 2020.;

- Delegirana Direktiva Europske Komisije (EU) 2021/1226 od 21. prosinca 2020. o izmjeni, u svrhu
prilagodbe znanstvenom i tehnickom napretku, Priloga Il. Direktive 2002/49/EZ Europskog
parlamenta i Vijeca u pogledu zajednic¢kih metoda ocjene buke (SLL 269, 28. 7. 2021.);

- Provedbena odluka Europske Komisije (EU) 2021/1967 od 11. studenoga 2021. o uspostavi obveznog
repozitorija podataka i obveznog mehanizma za digitalnu razmjenu informacija u skladu sa
Direktivom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeca, Sluzbeni list Europske unije L 400/160 od 12.
studenog 2021.;

- HRN SO 1996-1:2016 — Akustika — Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa — 1. dio: Osnovne
velic¢ine i postupci utvrdivanja (I1SO 1996-1:2016),

- HRN SO 1996-2:2017 — Akustika — Opis, mjerenje i utvrdivanje buke okolisa — 2. dio: Odredivanje
razina buke okolisa (I1SO 1996-2:2017),

- ISO/TR 17534-4:2020 - Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors — Part 4:
Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS EU calculation methods in
software according to ISO 17534-1.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
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2.2. O projektu strateske karte buke

Propisi iz podrucja buke okolisa Republike Hrvatske odreduju nadleznosti u podrucju izrade strateskih
karata buke i akcijskih planova. Odredene su pravne osobe odgovorne za izradu strateskih karata buke
(obveznici izrade strateskih karata buke), dok je Ministarstvo zdravstva zaduZeno za upravni nadzor nad
primjenom zakonskih propisa. Zakonski okvir za izradu strateske karte buke za 4.krug izvjeStavanja je
¢lanak 7. Zakona. Nositelj izrade strateske karte buke je Grad Rijeka, Upravni odjel za gospodarstvo, razvoj,
ekologiju i europske projekte.

Sukladno propisima, strateska karta buke mora se izradivati za odredenu kalendarsku godinu u odredenim
vremenskim ciklusima od najvise 5 godina. Strateska karta buke za 4. krug izvjeStavanja odnosi se na stanje
opterecenosti bukom za 2021.g. te sadrZava procjenu izlozenosti bukom od glavnih izvora buke -
cestovnog prometa, Zeljeznickog prometa te industrijskih pogona i postrojenja na podrucju Grada Rijeke.

2.3. Narucitelj i ovlastenik izrade strateske karte buke

Naruditelj izrade: Grad Rijeka, Upravni odjel za gospodarstvo, razvoj, ekologiju i europske projekte, Titov
trg 3, 51000 Rijeka.

Ovlastenik izrade: DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku, Ljubicin prolaz 3, Samobor.

2.4. Relevantna godina

Terminoloski, relevantna godina oznacava prosjecnu godinu u pogledu emisije buke i u pogledu uvjeta
Sirenja buke (npr. meteoroloskih prilika, stanja atmosfere i sl.). Za izradu ove strateske karte buka
relevantna godina je kalendarska godina 2021.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
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3. POSTUPAK IZRADE STRATESKE KARTE BUKE

Strateska karta buke izraduje se pomocu racunalnih metoda proracuna emisije buke od glavnih izvora i
propagacije zvuka/buke u geografskom prostoru poznatih karakteristika. Postupak izrade strateske karte
buke prikazuje Slika 1.

Odredivanje abulrqataizrads
strateske kazrte bLke

Cdredivanje rafunske metade

Razvaj tehridke specifikacije za
ulzzne podatke

Pribkavljanjeiizradaulaznih
podataks

|zrada akustickog modela

Preradun razir s buks

AnalizaizloZersstii progens
itjecaja ne Flravlje

lzrada claboratn i podataka 7a
prijavu

Slika 1. Prikaz faza izrade strateske karte buke

Pravilnik 1 definira obaveznu racunalnu metodu proracuna i ocjene buke okolisa koju je potrebno koristiti
kod izrade strateskih karata buke. Normirana racunalna metoda koristena za izradu ove strateske karte
buke je ,,Zajednitka metoda ocjene buke u EU-u”? ( u daljnjem tekstu ,,CNOSSOS-EU”). Navedena metoda
implementirana je kroz Direktivu Europske komisije (EU) 2015/996 od 19.svibnja 2015. o uspostavi
zajednic¢kih metoda ocjene buke u skladu s Direktivom 2002/49/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa uz
Ispravak Direktive Europske Komisije (EU) 2015/996 od 19. svibnja 2015. o uspostavi zajednickih metoda
ocjene buke u skladu s Direktivom 2002/49/EU Europskog parlamenta i Vijeca, Sluzbeni list Europske unije
L5/35-46, 10. sijecanj 2018. U konacnici opisana metoda je dozivjela dodatne ispravke i nadopune kroz
Delegiranu Direktivu Europske Komisije (EU) 2021/1226 od 21. prosinca 2020. o izmjeni, u svrhu
prilagodbe znanstvenom i tehni¢kom napretku, Priloga Il. Direktive 2002/49/EZ Europskog parlamenta i
Vijeca u pogledu zajednickih metoda ocjene buke (SL L 269, 28. 7. 2021.).

1 Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU) — JRC Reference Report, EUR 25379 EN.
Luksemburg: Ured za publikacije Europske unije, 2012., ISBN 978-92-79-25281-5
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4. OPIS KORISTENOG PROGRAMSKOG PAKETA

Za primjenu propisane racunske metode potrebno je koristiti programski paket koji zadovoljava zahtjeve
standarda ISO/TR 17534-4 “Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors — Part 4:
Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS EU calculation methods in software
according to ISO 17534-1.

Strateska karta buke je izradena u skladu sa zahtjevima struke i prije navedenom zakonskom regulativom
koriste¢i tehnike racunalnog modeliranja i validirani programski paket namijenjen za izradu strateskih
karata buke, Predictor-LimA 2, koji je sukladan zahtjevima Pravilnika te pravilnoj primjeni CNOSSOS-EU.
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Slika 2. Prikaz validiranog programa za izradu strateske karte buke

Verzija programskog paketa sa kojim je izraden ovaj elaborat posjeduje izjavu o sukladnosti proizvodaca
kojim se dokazuje da su rezultati proracuna referentnih slucajeva u skladu s rezultatima referentnih
slu¢ajeva navedenih u ISO/TR 17534-4.

2 https://softnoise.com/products/predictor-lima/
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Declaration of Conformity

Warranty according to ISO 17334-1:20135 in conjunction with ISOTR 175334-4:2020
The undersigned as the authorized person for the company

Hartmut Stapel feldt

ensures that Version 2022.1 of the soflware product

LimA_

developed by Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH, Dortmund, correetly and completely
implements the caleulation of sound propagation in agreement with Seetion 2.5 of EU-
Directive 201 3996 EL of 19 May 2015 and its amendments
o defined in ANNEX to the Commission Delegated Direotive (21.12.2020)
and further cormgendum of 21072021 apart from aircrall noise ealeulation
o defined for Genmun CNOSSOS implementation (DU in 2021
o defined by IS0 as “Unilorm and agreed interpretation of ambiguous defimtions”
of Clause § of ISO/TR 17534-4:2020

Al TSO fest cases are caleulated in the reference setling “CNOSSOS (EL)",
The conformity of the final results with the reference resulls is documented
in Table | of this document.
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Ovaj programski paket je prvi specijalizirani paket namijenjen za izradu strateskih karata buke i akcijskih
planova, kako manjih projektnih podrucja, tako i cjelovitih drzava. Zbog razli¢itih mogucih opsega
projekata nudi ekstenzivnu moguénost upravljanja s razli¢itim formatima ulaznih podataka, popraéen s
nizom programskih alata koji omogucavaju razne tehnike akustickog modeliranja, s podrskom za sve
medunarodne i nacionalne racunalne metode proracuna. Sa preko 200 standardiziranih komandi i alata,
Predictor-LimA omogucava izradu akustickih projekata u skladu s zahtjevima i znanjem krajnjeg korisnika.
Akustic¢ki modeli unutar Predictor-LimA-e se izraduju tehnikom izrade zasebnih slojeva, koji se na kraju
prilikom proracuna spajaju u jedinstveni model. Izvori buke mogu biti definirani kao cestovne osi, pruge,
industrijski pogoni i postrojenja, zracni promet, podrucja za sport i razonodu za Sto postoje posebne
tehnike modeliranja i proracuna. lzvori buke mogu biti modelirani kao tockasti, linijski, povrsinski ili
vertikalno povrsinski izvori na proceljima objekata. Svaki od ovih izvora se moze modelirati u niz varijanti,
ukljuCujuci korekciju radi impulsnosti i vremenske korekcije. lzravna sucelja s ostalim programskim
paketima iz podrucja CAD/GIS-a omogucava izmjenu podataka kroz GIS sucelje i/ili relacijske baze.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
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5. OPIS PODRUCJA IZRADE STRATESKE KARTE BUKE

Obuhvat proracuna strateske karte buke (podrucje izrade karte buke) je cjelokupno podrucje Grada Rijeke
priblizne povrsine = 43,4 km?, s ukupnim opsegom = 65 km (Slika 3).

[ i Dranics proratuns

Granios piojakta

Slika 3. Podrucje izrade strateske karte buke

Podrucje izrade akustickih modela se razlikuje od obuhvata proracuna strateske karte buke jer postoje
izvori buke smjesteni van podrucja izrade strateske karte buke, ali koji imaju utjecaj na razine buke unutar
podrucja izrade strateske karte buke (npr. dionice autoceste A6, A7, drzavne ceste, Zeljeznicke pruge,
industrijski pogon Brodogradilista Viktor Lenac, koje se nalaze ,izvan” obuhvata proracuna karte buke ali
utjeCu na razine buke unutar proracuna karte buke,). 1z navedenog razloga, tijekom izrade akustickog
modela ukljucena su i prosirena podrucja u Sirini 2 km od administrativne granice Grada Rijeke.

Tablica 1. Prostorna analiza podrucja izrade strateske karte buke Grada Rijeke
RB Opis Opseg / km | Povrsina / km?
1 Podrucje proracuna 64,934 43,39
2 Pojas Sirine 2 km oko podrucja proracuna 116,33 95,80
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6. OPIS MJERA | PROGRAMA ZASTITE OD BUKE KOJI SU SE
PROVODILI U ZADNJIH 5 GODINA

U odnosu na stratesku kartu buke Grada Rijeke za 3.krug izvjeStavanja kao i usvojenog akcijskog plana
upravljanja bukom za kratkorocno razdoblje ( - 2022.g.) nisu zabiljeZeni aktivnosti upravitelja izvora buke.

7. PREGLED KORISTENIH ULAZNIH PODATAKA

Za izradu strateske karte buke koristili su se svi raspoloZivi izvori podataka s garantiranom
vjerodostojnoséu. Ulazni podatci za provedbu projekta podijeljeni su u tri bitne grupe:

Grupa 1l Podatci o predmetnom podrucju izrade karte buke,
Grupa 2 Podatci o izvorima buke,
Grupa 3 Podatci o namjeni i naseljenosti predmetnog podrudja izrade karte buke

Sve prostorne podloge koristene u ovom projektu prilagodene su sluzbenom koordinatnom sustavu
HTR96/TM 3. Pregled koristenih podataka prikazuje Tablica 2.

Tablica 2. Grupe koristenih ulaznih podataka

Opis koristenih ulaznih podataka KoriSteni ulazni podaci

. Izvorni digitalni model reljefa DrZavne geodetske uprave, kolovoz
Podatci o topografiji terena & J & P

2022.g.
Polozaj mostova, Izvorni digitalni model reljefa DrZavne geodetske uprave, kolovoz
nadvoznjakai sl. 2022.g.

Podatci Hrvatskih autocesta d.o.o. o izvedenim zidovima za
Polozaj i karakteristike zastitu od buke iz baze cestovnih podataka, listopad 2022.g.
zidova za zastitu od buke Izvorni digitalni model reljefa DrZavne geodetske uprave, kolovoz

2022.g.

Grupal
Polozaj, visina i znacajke
gradevinskih objekata i
ostalih prepreka Sirenju Vidi poglavlje 7.3.
zvuka

Vrsta gradevina

Podatci Hrvatskih autocesta d.o.o.

Podatci Hrvatskih cesta d.o.o.

Model prometnica koriSten za 3.krug izrade strateske karte buke
Grada Rijeke

Os(i) prometnice

3 0dlukom Vlade Republike Hrvatske od 4. kolovoza 2004. godine je Hrvatski Terestri¢ki Referentni Sustav za epohu
1995.55 - skraceno HTRS96, uveden za novi sluzbeni poloZajni referentni koordinatni sustav Republike Hrvatske, a
za potrebe detaljne drzavne kartografije je usvojen projekcijski koordinatni sustav poprec¢ne Mercatorove (Gauss-
Kriigerove) projekcije (eng. Transverse Mercator Projection) - skrateno HTRS96/TM.
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Opis koriStenih ulaznih podataka

KoriSteni ulazni podaci

Os(i) Zeljeznickih pruga

Prostorni podatci o Zeljezni¢kim prugama na podrucju Grada
Rijeke (HZI Prostorni podatci - Rijeka i Zagreb.zip)

Vrsta pokrova terena

Baza podataka Corine Land Cover, Ministarstvo gospodarstva i
odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okolisa i prirode, kolovoz
2022.g.

Meteoroloski podaci

Vidi poglavlje 7.6.

Podatci o cestovhom
prometu

— Podatci o prometnim opterecenjima za sve dionice autoceste
A6 i A7 u nadleZnosti Hrvatskih autocesta d.o.o. koje se nalaze
na podrucju izrade akustickog modela

— Podatci o prometnim opterecenjima za sve dionice drzavnih
cesta u nadleznosti Hrvatskih cesta d.o.o., na podrucju izrade
akustickog modela

— Model prometnica koriSten za 3.krug izrade strateske karte
buke Grada Rijeke.

Vrsta kolnic¢ke konstrukcije

Model prometnica koriSten za 3.krug izrade strateske karte buke
Grada Rijeke)

Grupa 2
Podatci o Zeljeznickom Prometni podatci o Zeljezni¢kim prugama na podrucju Grada
prometu Rijeke (vidi poglavlje 7.7)
Klasifikacija Zeljeznickih Prostorni podatci o Zeljezni¢kim prugama na podrucju Grada
pruga Rijeke
. - — Javno dostupni podatci o izdanim okoliSnim dozvolama
Podatci o industrijskim . o . Lo .
ozonima i bostroienima — Podatci od upravitelja izvora buke pribavljeni i dostavljeni od
Pog P Jen) Grada Rijeke
— Podatci grafickog dijela registra prostornih jedinica — podataka
Podatci o koriStenju i o kuénim brojevima na podrucju Grada Rijeke na dan dan 31.
Grupa 3 namjeni podrucja te prosinac 2021.g., DrZzavna geodetska uprava

naseljenosti

— Podatci MUP-a o broju osoba koje su na dan 31. prosinac
2021.g. imale prijavljeno prebivaliste na podrucju Grada Rijeke

7.1. Podatci o topografiji terena

Za izradu 3D modela terena koristen je izvorni digitalni model reljefa, ukljucujuci kote, nasipe, usjeke,

prijelomnice i sl. Stru¢na praksa je pokazala da ovako modelirani teren predstavlja vrlo to¢an model

stvarnog stanja. Primjer konacnog izgleda trodimenzionalnog modela reljefa uz koristenje navedenih

podataka prikazuje Slika 4 odnosno Slika 5.
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Slika 4. Elementi terena, rubovi nasipa i usjeka na podrucju izrade projekta

Slika 5. Elementi terena, rubovi nasipa i usjeka na podrucju izrade projekta
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7.2. Podatci o mostovima

Polazna osnova za izradu aZuriranog sloja mostova/nadvoznjaka/podvoznjaka bio je sloj koji je izraden
tijekom 3. kruga izrade strateske karte buke Grada Rijeke. Navedeni podatkovni sloj mostova aktualiziran
je, unutar granice proracuna akustickog modela, ru¢nom digitalizacijom novosagradenih gradevinskih
objekta na temelju ortofotogrametrijske snimke sa geoportala Drzavne geodetske uprave.

7.3. Podatci o polozaju, visini i ostalim znacajkama gradevinskih
objekata i ostalih prepreka Sirenju zvuka

Polazna osnova za izradu 2.5D modela gradevinskih objekata s adresnim modelom bio je 2.5D model
gradevinskih objekata dostavljen od strane Narucitelja. Navedeni model gradevinskih objekata
aktualiziran je, unutar granice proracuna akustickog modela, ru¢nom digitalizacijom novosagradenih
gradevinskih objekta na temelju na temelju ortofotogrametrijske snimke kao i podataka iz registra
prostornih jedinica.

Za izradu jedinstvenog skupa podataka koji opisuju polozaj, visinu i namjenu gradevinskih objekata kao i
ostalih prepreka sirenju zvuke koristeni su i pojedinacni podaci grafickog dijela registra prostornih jedinica
— podatak o kuénim brojevima na dan 2021-12-31, DrZavna geodetska uprava, kolovoz 2022.g.

7.3.1. Opis podatka grafickog dijela registra prostornih jedinica

Registar prostornih jedinica se vodi i odrZava u nadleznosti Drzavne geodetske uprave, a osniva se u svrhu
stvaranja sluzbene osnove za prikupljanje, evidentiranje, iskazivanje, razmjenjivanje i povezivanje
razli¢itih vrsta prostornih podataka. Za potrebe strateske karte buke koristeni su podatci za ulice i trgove,
odnosno zgrade s pripadajuéim kuénim brojevima u prosirenom podrudju Sirine 2 km od administrativnih
granica Grada Rijeke te je bilo nuzno koristiti i dijelove podataka ovog registra koji su prostorno smjesteni
izvan Grada Rijeke.

Tablica 3. Analiza broja prostornih podataka iz registra prostornih jedinica

Naziv datoteke Broj redova /adresa Ukupan broj osoba
primorsko_goranska 63505 305233
primorsko_goranska_neupareni 1051 3502
Ukupno 64556 308735

Iz ukupnog skupa podataka izdvojeni su podatci koje se odnose na podrucje obuhvata izrade akustickog
modela Slika 6.

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-021/01 Elaborat strateske karte buke 27



Slika 6. Prikaz pokrivenosti projektnog podrucja sa podatcima iz grafickog dijela prostornih jedinica

Osnovni nedostatak registra prostornog podatka o zgradi iz registra prostornih jedinica jest Cinjenica da
je zgrada predstavljena u obliku 2D poligona, ali jedino ovaj izvor podataka sadrzava razne alfanumericke
podatke koji bi trebali omoguditi povezivanje sa drugim registrima podataka temeljem podataka o
ulici/trgu te kuénom broju. Pregledom podataka primijeé¢eno je da u odredenim podrudjima Grada Rijeke,
poglavito zonama (bivse) industrijske i/ili poslovhe namjene nedostaju tlocrti objekata za koje ne postoji
kuéni broj. Navedena ¢injenica izravno se mozda Cini nebitna, ali objekti industrijske i/ili poslovne namjene
mogu imati bitnu ulogu u Sirenju zvuka/buke te je nuzno ove objekte realno koristiti u akusti¢ckom modelu.

Slika 7. Primjeri podrucja sa nedostajuc¢im poligonima objekata
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7.3.2. Opis podatka o objektima osjetljive namjene

Popis podataka o objektima ,0sjetljive” namjene u smislu Zakona preuzet je od Grada Rijeke u obliku
georeferencirane tocke sa pripadaju¢im opisom u atributima podataka. Svim osnovnim i srednjim skolama
te fakultetima pridruzen je jedinstveni opis ,Skola” dok je iz popisa zdravstvenih ustanova izdvojen sloj
koji opisuje bolnice, te mu je pridruzen opis ,,bolnica“. Navedeni slojevi koji opisuju Skole odnosno bolnice
spojeni su u jedinstveni skup podataka koji je GIS tehnikama preslikan na odgovarajudi poligon koji opisuje

predmetni objekt. Zavisno od namjene u odgovarajuci atribut takvog objekta unesen je podatak koji
opisuje da se radi o objektu skole (atribut FUNC =SCOL ) ili bolnice (atribut FUNC=HOSP).

Slika 8. Primjer atributa objekta , osjetljive” namjene

7.3.3. Osvrt na koristenje podataka o gradevinskim objektima

Kao sto je vidljivo iz prethodnih podataka, niti jedan od skupova podataka ne osigurava cjelovite podatke
potrebne za izradu strateske karte buke.

Podatci iz grafickog dijela registra prostornih jedinica obuhvadaju podrucje izrade akustickog modela i
uskladeni su sa poloZajem ku¢nih brojeva objekata. Medutim, ovaj skup podataka ne sadrzava informaciju
o visinama objekata te je utvrdeno da postoji bitan broj nedostajucih objekata za koje ne postoje kuéni
brojevi.

Podatci baze 3D modela postojecih objekata Grada Rijeke obuhvaca cijelo podrucje izrade akustickog
modela i sadrzavaju bitan brojcani podatak o visini objekta. Najveci nedostatak ovih podataka je ,starost”
podatka koji pouzdano ne odraZava stanje izgradenosti sa 31.prosincem 2021.g.
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7.4. Podatci o zidovima za zastitu od buke

Podatci o postojeé¢im zidovima za zastitu od buke preuzeti su od Hrvatskih autocesta d.o.o., Hrvatskih
cesta d.o.o. Odgovarajuéim tipovima zidova za zastitu od buke pridruzen je i akusticki parametar
apsorpcije zvuka, dok su prostorni podatci o poloZaju zida za zastitu od buke kao i relativnoj visini zida bili
dostupni u dostavljenim podatcima.

Slika 9. Prikaz poloZaja zidova za zastitu od buke
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7.5. Podatci o pokrovu terena

Kako bi se opisali odredeni akusti¢ki fenomeni koji se desavaju tijekom Sirenja zvuka/buke u blizini tla,
koristi se prilagodeno svojstvo akusticke apsorpcije tla koje je u pravilu povezano sa poroznoséu povrsine
tla. U nacelu, zbijena tla, morske i/ili vodene povrsine su ,reflektivnije”, dok porozne povrsine imaju bitno
bolju apsorpciju zvucnih valova. Za primjenu ovog efekta u CNOSSOS-EU, akusticka apsorpcija tla
predstavlja se bezdimenzionalnim koeficijentom G Cije su vrijednosti izmedu 0 i 1 uz naznaku da sam
koeficijent nije ovisan o frekvenciji. Vrijednosti koeficijenta G za tlo u vanjskom prostoru prikazuje Tablica
4. Opcenito, prosjecne vrijednosti koeficijenta G na putu Sirenja su izmedu 0i 1.

Tablica 4. Kategorizacija pokrova sukladno definiciji CNOSSOS-EU

Opis Tip | (kPas/m?) Vruednost(l;oeflcuenta

Vrlo meko (snijeg ili nalik na mahovinu) A 12,5 1
Meko Sumsko tlo (nisko, gusto raslinje nalik na vrijesak ili debelu

. B 31,5 1
mahovinu)
Nezbijeno, rahlo tlo (treset, trava, rahlo tlo) C 80 1
Normalno nezbijeno tlo (Sumsko tlo, pasnjaci) D 200 1
Zbijeno tlo i Sljunak (zbijeni travnjaci, podrucja parkova) E 500 0,7
Zbijeno gusto tlo (Sljuncana cesta, parkiraliste) F 2000 0,3
Tvrde povrsine (uglavnom normalni asfalt, beton) G 20000 0
Vrlo tvrde i guste povrsine (gusti asfalt, beton, voda) H 200000 0

Podatci o pokrovu terena za cijeli obuhvat projekta preuzeti su iz posljednje sluzbene verzije publikacije
,Corine Land Cover” za Republiku Hrvatsku izraden 2018.g., prilikom Cega je svakoj vrsti pokrova terena
pridruZen odredeni tipski koeficijent propisan metodom.

Tablica 5. Primijenjene vrijednosti kategorije apsorpcije prema odredbama CNOSSOS-EU

. Kategorija apsorpcije Ukupna Udio u ukupnoj

Segkeciiope prerﬁa C]NO';SOSp-E:J povr§inap / km? povr§in? :
111 - Cjelovita gradska podrucja G 0,5 0,5%
112 - Nepovezana gradska podrucja F 45,3 41,5%
121 - Industrijski ili komercijalni objekti G 4,5 4,2%
leril-jéfjtovna i Zeljezni¢ka mreza i pripadajuée r 14 13%
123 - Lucke povrsine H 2,1 1,9%
131 - Mjesta eksploatacije mineralnih sirovina E 0,2 0,2%
231 - Pasnjaci E 0,5 0,5%
242 - Mozaik poljoprivrednih povrsina E 0,1 0,1%
B ol e i
311 - Bjelogori¢na Suma A 37,8 34,6%
312 - Crnogori¢na Suma A 0,4 0,4%
313 - MjeSovita Suma A 3,0 2,7%
321 - Prirodni travnjaci B 1,7 1,5%
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. Kategorija apsorpcije Ukupna Udio u ukupnoj
SRELELICEL prema CNOSSOS-EU |povrsina / km? povrsini
323 - Mediteranska grmolika vegetacija (sklerofilna) B 1,4 1,3%
324 - Sukcesija Sume (zemljista u zarastanju) B 7,1 6,5%
333 - Podrucja sa oskudnom vegetacijom E 0,4 0,4%

Slika 10. CLC kod vrste pokrova terena na podrucju obuhvata
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7.6. Podatci o potrebnim meteoroloskim veli¢inama

Metodologija proracuna razina buke koriste¢i CNOSSOS-EU za svaki smjer Sirenja zvuka od izvora buke do
tocke prijema zahtijeva da se isti smjer Sirenja zvuka proracuna dva puta, jednom koristeci ravnu putanju
zvucnog vala u homogenim uvjetima Sirenja zvuka (Slika 11) odnosno sa zakrivljenom putanjom zvucnog
vala prisutnom u povoljnim uvjetima Sirenja zvuka (Slika 12).

& E & &
Slika 11. Primjer izracuna puta Sirenja zvu¢nog valau  Slika 12. Primjer izra¢una puta Sirenja zvu¢nog vala u
slucaju visestrukih ogiba zvu¢nog vala u slucaju visestrukih ogiba zvu¢nog vala u
homogenim uvjetima Sirenja zvuka povoljnim uvjetima Sirenja zvuka

Temeljem provedenih proracuna za opisane uvjete Sirenja zvucnog vala izracunava se dugorocna razina
zvuka L7 kao logaritamska srednja vrijednost dviju proracunatih razina, Lg (razina zvuka pri povoljnim
uvjetima Sirenja zvuka) odnosno Ly (razina zvuka pri homogenim uvjetima Sirenja zvuka) koje su teZinski
vrednovane statistickim faktorom p koji opisuje postotak povoljnih uvjeta Sirenja zvucnog vala tijekom
prosjecne godine (1):

Lr=10 x lg(p- 1'.‘)5_JD +(1-p)- 10%)

(1)
Statisticki faktor p izrazava se u postocima za cijelo podrucje standardne meteoroloske ruze u 18 koraka
od 20°za razdoblja, ,,dan”, ,vecer” odnosno ,no¢“. Osim navedenog, meteoroloski podatci se koriste i za
proracun atmosferskog prigusenja zvuka koji se odreduju iz temperature i vlake zraka sukladno
odredbama HRN EN I1SO 9613-1 “.

Kako bi se proracunao statisticki faktor p za svako podrucje meteoroloske ruze kao i za proracun
prigusenja nuzno su potrebni odredene meteoroloske veli¢ine i parametri. U meteoroloskoj struci
prosjecni se meteoroloski parametri za odredenu lokaciju uobicajeno izvode iz statisticke analize
meteoroloskih podataka izmjerenih na lokaciji ili u blizini lokacije tijekom posljednjih 10-tak godina.
Koristenje takvih podataka koji su pribavljeni dugotrajnim motrenjem, praéenjem i mjerenjem u bitnome
povecava tocnost proracuna razina buke. Iz navedenog razloga od DHMZ-a su zatrazeni podaci:

srednja temperatura zraka 30-minutnog intervala,
- srednja relativna vlaznost zraka 30-minutnog intervala,

- srednja vrijednost tlaka zraka 30-minutnog intervala,

koli¢ina oborina tijekom 30-minutnog intervala,

4 HRN I1SO 9613-1 - Akustika - Priguenje zvuka pri $irenju na otvorenom - 1. dio: Radunanje apsorpcije zvuka u
atmosferi
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- srednji smjer vjetra na 10 m visine iznad tla tijekom 30-minutnog intervala,

- srednja brzina vjetra na 10 m visine iznad tla tijekom 30-minutnog intervala,

- procjenu naoblake u osminama tipa 0/8; 1/8 ... 8/8,

- iznos globalnog zraéenja ( W/m?),

- procjenu vlaznosti tla,

- vrijeme izlaska i zalaska sunca za odredeni dan,

- sluzbeni naziv postaje,

- koordinate meteoroloske postaje.

Unatoc visestrukim pokusajima izradivaca, kao i voditelja projekta, od DHMZ-a nije zaprimljena povratna
informacija te je radi postivanja zakonskog roka odluceno koristiti vrijednosti koeficijenta daim koji
odgovara za standardnoj temperaturi zraka 15°C uz relativnu vlaZznost zraka od 70% i atmosferski tlak
zraka 101 325 Pa. Koristenje preporucenih vrijednosti podrazumijeva ukljucivanje vjerojatnosti pojave
povoljnih uvjeta za Sirenje zvuka:

- tijekom ocjenskih razdoblja dana u iznosu od 50 % ukupnog vremena ocjenskog razdoblja ,,dan”,

- tijekom ocjenskih razdoblja veceri u iznosu od 75 % ukupnog vremena ocjenskog razdoblja , vecer”,

- tijekom ocjenskih razdoblja noci u iznosu od 100 % ukupnog vremena ocjenskog razdoblja ,noc¢”.
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7.7. Podatci o izvorima buke - cestovni promet

Programski paket koji je koristen za izradu strateske karte buke za proracun razina buke cestovnog
prometa koristi geometrijski oblik 2.5D polilinija koji opisuje poloZaj osi prometa na modelu terena dok
odgovarajudi opis podataka svakog dijela polilinije opisuje promet na promatranoj prometnici. Kako bi se
zadovoljio kvalitativni zahtjev za izradu strateske karte buke os prometnice mora biti smjestena s
horizontalnom to¢nos¢u unutar 1.5 m u odnosu na stvarno stanje, dok ¢e podatak o visini prometnice biti
odreden unutar programskog paketa temeljem trodimenzionalnog modela terena koji je smjesten ,ispod”
prometnice. Zbog navedenih uvjeta prostorni podatci sadrzavaju podatke koje prikazuje Tablica 6.

Tablica 6. Projektni podatci koji dodatno opisuju karakteristike osi prometnice

Vv lik k

Atribut rsta prostornog Obli podaE a Jedinica
podatka /geometrije
Os prometnog smjera / os prometnice Vektorski 2D polilinija n/a
Kategorija prometnice Baza podataka n/a n/a
Oznaka i naziv prometnice Baza podataka n/a n/a
Oznaka i naziv dionice prometnice Baza podataka n/a n/a
Jedinstvena oznaka (ID) dionice prometnice Baza podataka n/a n/a
Gradijent promatrane osi prometne trake Skalarni n/a %
Zavisno od smjera
Smjer prometa Skalarni n/a digitalizacije osi
prometnice

71.7.1. Opis prometnica ukljucenih u akusti¢ki model

U stratesku kartu buke cestovnog prometa Grada Rijeke uklju¢ene su minimalno sve prometnice koje su
zadovoljavale nacionalni kriterij za tzv. ,kategoriju glavne ceste”. Na opisani nacin, u ovaj projekt su
ukljucene sve "gradske" dionice autocesta (AC) i drzavnih cesta (DC), "grani¢ne" dionice Zupanijskih cesta
(ZC) koje zavriavaju/pocinju na granicama grada kao i sve nerazvrstane ceste na podruéju grada koje su
obuhvaéene Odlukom o razvrstavanju javnih cesta (NN 41/22°).

Tablica 7. Pregled ukupnih duljina prometnih osi ukljucenih u model cestovnog prometa
Opis kategorije prometnice Duljina / m Postotni udio
Javna cesta izvan administrativnih granica Grada Rijeke 101677 30.8%
Autocesta 126401 38.3%
Drzavna cesta 27553 8.3%
Nerazvrstana javna cesta 74538 22.6%
Ukupno 330170 100 %

5 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2022 04 41 510.html
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Slika 13. Prikaz prometnica ukljucenih u izradu strateske karte buke

7.7.2. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke — prometne velicine

Podatci o prometnim velicinama na samoj prometnici su klju¢ni parametar za tocnost izrade emisijskog
modela buke cestovnog prometa, te samim time i cijelog projekta. Ulazni podatci za izradu akustickog
modela morali bi zadovoljavati kvalitativni okvir za to¢nost ulaznih vrijednosti sukladno odredbama
Pravilnika 1 (Prilog Il, 2.1.2.) koji navodi:

Kvalitativni okvir - To¢nost ulaznih vrijednosti

Sve ulazne vrijednosti koje utjecu na razinu emisije izvora odreduju se barem s tocnosti koja
odgovara nesigurnosti od #2dB(A) u razini emisije izvora (pri ¢emu se nijedan drugi parametar ne
mijenja).

Sukladno odredbama CNOSSOS-EU za izradu emisijskog modela buke cestovnog prometa primjenjuje se
kategorizacija vozila odredenih Direktivom (Tablica 8).

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-021/01 Elaborat strateske karte buke 36



ol

[ em—]
'.s..
HE

Tablica 8. Kategorije vozila sukladno CNOSSOS-EU

Kategorija vozila u EZ-u
Kategorija Naziv Opis Homologacija tipa vozila kao
cjeline ©
Osobni automobili, kombiji za dostavu < 3,5 tona,
1 Laka motorna |sportska terenska vozila (SPV-ovi) (2), M1iN1
vozila viSenamjenska vozila (MPV-ovi) (3) ukljucujuci
prikolice i kamp-kuéice
Srednie tetka Srednje teska vozila, kombiji za dostavu > 3,5 tona, '
2 vc:zila autobusi, kamperi itd. s dvije osovine i dvostrukim M2, M3iN2, N3
gumama na straznjoj osovini
Vozila za zahtjevne poslove, turisticka vozila, ; ol ;
3 Teika vorzila : .J. vne p : M2 i N2 s prikolicom, M3 i N3
autobusi, s triili viSe osovina
4a ) 4a Mopedi s dva, tri i Cetiri kotaca L1, 12,16
Motorna vozila na
ah dva kotata  |4b Motocikli s ili bez boéne prikolice, motocikli s tri i 13, L4, L5, L7
Cetiri kotaca

Kako bi se zadovoljio kvalitativni okvir izrade strateske karte buke, za svaku kategoriju vozila koju prikazuje
Tablica 8, za svaku prometnu os bilo je potrebno pribaviti i analizirati sve raspolozive podatke za’:

- prosjecni godisnji satni promet tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet lakih vozila tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet srednje teskih vozila tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet teskih vozila tijekom razdoblja dana (07:00 do 19:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet vozila na dva kotaca, kategorija a i kategorija b tijekom razdoblja dana
(07:00 do 19:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet lakih vozila tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet srednje teskih vozila tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati)
- prosjecni godi$nji satni promet teskih vozila tijekom razdoblja veceri (19:00 do 23:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet vozila na dva kotaca, kategorija a i kategorija b tijekom razdoblja
veceri (19:00 do 23:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet tijekom razdoblja no¢i (23:00 do 07:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet lakih vozila tijekom razdoblja noéi (23:00 do 07:00 sati)

5 Direktiva 2007/46/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 5. rujna 2007. (SL L 263, 9.10.2007., str. 1.) o uspostavi
okvira za homologaciju motornih vozila i njihovih prikolica te sustava, sastavnih dijelova i zasebnih tehnickih
jedinica namijenjenih za takva vozila.

7 Razdoblje ,dan” odredeno je odredbama Zakona o zastiti od buke u trajanju od 07:00-19:00 sati; razdoblje
yvecer” u trajanju od 19:00-23:00 sati dok je razdoblje ,,no¢” odredeno u trajanju od 23:00-07:00 sati .
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- prosjecni godi$nji satni promet srednje teskih vozila tijekom razdoblja noci (23:00 do 07:00 sati)
- prosjecni godisnji satni promet teskih vozila tijekom razdoblja noéi (23:00 do 07:00 sati)

- prosjecni godisnji satni promet vozila na dva kotaca, kategorija a i kategorija b tijekom razdoblja no¢i
(23:00 do 07:00 sati)

7.7.3. Analiza raspolozivih podataka

Sukladno odredbama projektnog zadataka, Grad Rijeka je dostavio raspoloZive podatke o cestovnom
prometu u formatu s kojim su raspolagali za odgovarajuce razdoblje, dok je obveza izradivaca bila provesti
obradu podataka te ih prebaciti u format pogodan za izradu strateske karte buke. Sukladno odobrenju
koje je Grad Rijeka zaprimio od Hrvatskih autocesta d.o.o. i Hrvatskih cesta d.o.0., izradivac je preuzeo
prometne podatke nuZne za izradu strateske karte buke od navedenih obveznika izrade strateske karte
buke.

7.7.3.1. Analiza raspolozivih podataka Hrvatske autoceste d.o.o.

Svi podaci koji su mogli biti sustavno povezani sa oznakama autoceste, oznakama dionica, smjera, vozne
trake i oznake brojila ru¢no su preimenovani te se pristupilo izradi zasebnih programskih rjesSenja koristeci
programski jezik Python za analizu svake vrste dostavljenih podataka kako bi se osigurali nuzni ulazni
podaci za proracune emisije buke cestovnog prometa.

Tablica 9. Opis proracunatih prometnih podataka za potrebe strateske karte buke

Oznaka

podatka Opis

XLS_FILE Naziv xls filea koji je koristen za izradu podatka
L_CRO Opis dionice
L_ID Jedinstveni identifikator elementa u skupu podataka
L_ELE Redni broj elementa u skupu podataka
L_SRF Vrsta kolnicke konstrukcije
L_CLS Kategorija prometnice

L ViD Prosjecna brzina kategorije 1 tijekom razdoblja "dan"
L V2D Prosjecna brzina kategorije 2 tijekom razdoblja "dan"
L V3D Prosjecna brzina kategorije 3 tijekom razdoblja "dan"
L_V4BD Prosjecna brzina kategorije 4b tijekom razdoblja "dan"
L VI1E Prosjecna brzina kategorije 1 tijekom razdoblja "vecer"
L V2E Prosjecna brzina kategorije 2 tijekom razdoblja "vecer"
L V3E Prosjecna brzina kategorije 3 tijekom razdoblja "vecer"
L_V4BE Prosjecna brzina kategorije 4b tijekom razdoblja "vecer"
L VIN Prosjecna brzina kategorije 1 tijekom razdoblja "no¢"
L V2N Prosjecna brzina kategorije 2 tijekom razdoblja "no¢"
L V3N Prosjecna brzina kategorije 3 tijekom razdoblja "no¢"
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Oznaka

podatka Opis
L_V4BN Prosjecna brzina kategorije 4b tijekom razdoblja "no¢"
L_ Q1D Prosjecni satni promet kategorije 1 tijekom razdoblja "dan"
L_Q2D Prosjecni satni promet kategorije 2 tijekom razdoblja "dan"
L_Q3D Prosjecni satni promet kategorije 3 tijekom razdoblja "dan"
L_Q4BD Prosjecni satni promet kategorije 4b tijekom razdoblja "dan"
L Q1lE Prosjecni satni promet kategorije 1 tijekom razdoblja "vecer"
L_Q2E Prosjecni satni promet kategorije 2 tijekom razdoblja "vecer"
L Q3E Prosjecni satni promet kategorije 3 tijekom razdoblja "vecer"
L_Q4BE Prosjecni satni promet kategorije 4b tijekom razdoblja "vecer"
L_ Q1IN Prosjecni satni promet kategorije 1 tijekom razdoblja "no¢"
L_Q2N Prosjecni satni promet kategorije 2 tijekom razdoblja "no¢"
L_Q3N Prosjecni satni promet kategorije 3 tijekom razdoblja "no¢"
L_Q4BN Prosjecni satni promet kategorije 4b tijekom razdoblja "no¢"
UP_KAT1D Ukupan promet kategorije 1 tijekom razdoblja "dan"
UP_KAT2D Ukupan promet kategorije 2 tijekom razdoblja "dan"
UP_KAT3D Ukupan promet kategorije 3 tijekom razdoblja "dan"
UP_KAT4D Ukupan promet kategorije 4 tijekom razdoblja "dan"
UP_KATI1E Ukupan promet kategorije 1 tijekom razdoblja "vecer"
UP_KAT2E Ukupan promet kategorije 2 tijekom razdoblja "vecer"
UP_KAT3E Ukupan promet kategorije 3 tijekom razdoblja "vecer"
UP_KATA4E Ukupan promet kategorije 4 tijekom razdoblja "vecer"
UP_KATIN Ukupan promet kategorije 1 tijekom razdoblja "no¢"
UP_KAT2N Ukupan promet kategorije 2 tijekom razdoblja "no¢"
UP_KAT3N Ukupan promet kategorije 3 tijekom razdoblja "no¢"
UP_KAT4N Ukupan promet kategorije 4 tijekom razdoblja "no¢"
UGP_KAT1 Ukupan promet kategorije 1 tijekom godine
UGP_KAT2 Ukupan promet kategorije 2 tijekom godine
UGP_KAT3 Ukupan promet kategorije 3 tijekom godine
UGP_KAT4 Ukupan promet kategorije 4 tijekom godine
BRUZ_D Ukupan broj uzoraka tijekom razdoblja "dan"
BRUZ_E Ukupan broj uzoraka tijekom razdoblja "vecer"
BRUZ_N Ukupan broj uzoraka tijekom razdoblja "noc¢"
AVG_D Procijenjeni broj dana sa prometnim podacima
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Oznaka Opls
podatka

uGP Ukupan godis$nji promet svih kategorija

PGDP Prosjecni godisnji dnevni promet
NEKL D Ukupan promet neklasificiranih vozila tijekom razdoblja "dan"
NEKL_V Ukupan promet neklasificiranih vozila tijekom razdoblja "vecer"
NEKL N Ukupan promet neklasificiranih vozila tijekom razdoblja "no¢"

Nakon provedenih sveobuhvatnih popravka i ispravaka, izraden je konacni skup podataka sa dostupnim

podacima o cestovhom prometu (Tablica 10).

Tablica 10.  Pregled dionica autocesta sa prikazom dostupnih podataka
Oznaka O'zna‘ka Naziv dionice PGDP SKB Podaci o Po<‘:iaci o lvor
dionice klasamal|brzinama podataka
AO6 | AO6_D_08 Cavle - Orehovica 13037 | DA | NE Ng | Prethodna
dionica
A07 | AO7_D_02 Rupa - Jurdani 5901 | NE | DA NE Prdeitohn‘f:a
A07 | A0O7_D_03 Jurdani - Matulji 9173 DA DA DA -
A07 | A07_D_04 Matulji - Diracje 31149 DA DA DA -
AO7 | A07_D 05 Diracje - Rujevica 38746 DA DA DA -
AO7 | A0O7_D_06 Rujevica - Skurinje 46572 DA DA DA -
A07 | A0O7_D_07 Skurinje - Orehovica 40955 DA DA DA -
AO7 | A0O7_D_08 Orehovica - Draga 14656 DA NE NE HC
AO07 | A0O7_D_09 Draga - Sv. Kuzam 17652 DA NE NE HC
7.7.3.2. Analiza raspolozivih podataka Hrvatske ceste d.o.o.

Od cijele mreze brojackih mjesta prometa sa kojima upravljaju Hrvatske ceste, na podrucju izrade

strateske karte buke, postoji 9 trajnih brojackih mjesta (Tablica 11).

Tablica11. Pregled brojackih mjesta prometa na mrezi brojila prometa RH
Oaics | Nuuoos | Okt | ene | Odcete vocese | poor
2833 Kastav 5021 1 75206 75020 9085
2839 DraZice 5055 1 L58021 75028 6616
2840 Rubesi 5047 1 D8 D304 8068
2911 Mavrinci 5205 1 A6 L58110 13698
2917 Kostrena 8 4 L58054 D40 3679
2945 Krasica 5059 1 75205 D501 2975
2821 Rujevica - zapad A 18936
2822 Rujevica - zapad B 18434
2823 Rujevica - zapad 37370
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Slika 14.

PoloZaj brojackih mjesta prometa na mreZi brojila prometa RH ukljuéenih u izradu strateske karte

Za svako brojacko mjesto obradene su po dvije tekstualne datoteke (*.csv) sa podacima o satnom broju

prolazaka vozila odredene kategorije u odredenom smjeru (Tablica 12), odnosno satnom broju vozila u

odredenom razredu brzine.

Tablica12.  Opis izvornih podataka koji opisuju kategorije vozila
Skupina Opis vozila u skupini

Al motocikli
A2 osobna vozila sa ili bez prikolice
A3 kombi-vozila sa ili bez prikolice
B1 manja teretna vozila
B2 srednja teretna vozila
B3 teska teretna vozila
B4 teska teretna vozila s prikolicom
B5 tegljadi
c1 autobusi
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Tablica 13.  Opis izvornih podataka koji opisuju brzine vozila

Oznaka Objasnjenje
DATE Datum
TIME Vrijeme
S11 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 1 (0-10 km/h)
S21 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 2 (10-20 km/h)
S31 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 3 (20-30 km/h)
S41 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 4 (30-40 km/h)
S51 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 5 (40-50 km/h)
S61 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 6 (50-60 km/h)
S71 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 7 (60-70 km/h)
S81 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 8 (70-80 km/h)
S91 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 9 (80-90 km/h)
5101 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 10 (90-100 km/h)
S111 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 11 (100-110 km/h)
5121 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 12 (110-120 km/h)
5131 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 13 (120-130 km/h)
5141 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 14 (130-140 km/h)
5151 Smijer 1: Broj vozila u razredu brzine 15 (140-150 km/h)
S161 Smjer 1: Broj vozila u razredu brzine 16 (>150 km/h)
VA1l Smjer 1: Prosjecna brzina osobnih vozila

VAVG1 Smjer 1: Prosjecna brzina

VMIN1 Smjer 1: Minimalna brzina

VMAX1 Smjer 1: Maksimalna brzina
S12 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 1 (0-10 km/h)
S22 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 2 (10-20 km/h)
S32 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 3 (20-30 km/h)
S42 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 4 (30-40 km/h)
S52 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 5 (40-50 km/h)
S62 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 6 (50-60 km/h)
S72 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 7 (60-70 km/h)
S82 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 8 (70-80 km/h)
S92 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 9 (80-90 km/h)
5102 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 10 (90-100 km/h)
S112 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 11 (100-110 km/h)
S122 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 12 (110-120 km/h)
S132 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 13 (120-130 km/h)
5142 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 14 (130-140 km/h)
S152 Smijer 2: Broj vozila u razredu brzine 15 (140-150 km/h)
S162 Smjer 2: Broj vozila u razredu brzine 16 (>150 km/h)
VA2 Smjer 2: Prosjecna brzina osobnih vozila

VAVG?2 Smjer 2: Prosjecna brzina

VMIN2 Smjer 2: Minimalna brzina

VMAX2 Smjer 2: Maksimalna brzina
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Za svako brojacko mjesto provedeno je spajanje podataka te se pristupilo izradi dodatnog programskog
rieSenja koristeéi programski jezik Python kako bi se osigurali nuzni ulazni podaci za proracune emisije
buke cestovnog prometa koje prikazuje Tablica 9.

7.7.3.3. Analiza prometnih podataka za nerazvrstane ceste na podrucju Grada Rijeke

Tijekom provedbe projekta zakljueno je da za nerazvrstane ceste na podrucju Grada Rijeke ne postoje
cjeloviti prometni podatci za izravnu primjenu metode CNOSSOS-EU. Zbog navedene cinjenice za 4.krug
izrade strateske karte buke preuzete su prometne velicine koje je Grad Rijeka koristila za izradu strateske
karte buke za 3.krug izvjeStavanja. Suglasnost Grada Rijeke na predloZeni postupak je dostavljena 2.
kolovoza 2023.g.

S obzirom da prometni podaci sa kojima je izradena strateska karta buke za 3.krug izvjeStavanja sadrZi
prometne veli¢ine tijekom dana, veceri odnosno nodi u skladu sa racunalnom metodom koja je vrijedila u
prva tri kruga izrade strateskih karata buke® bilo je nuzno provesti odredenu razinu pretpostavki koje
slijede iz razli¢ite kategorizacije vozila u razlic¢itim metodama. U racunalnoj metodi koja se koristila za prva
tri kruga izrade karata buke koristile su se dvije kategorije vozila (osobna i teska vozila), dok se u metodi
CNOSSOS-EU koriste 4 kategorije vozila (vidi Tablica 8). Sukladno preporukama struéne literature® ukoliko
se ne raspolaZze sa podacima o udjelima odredene kategorije vozila u ukupnom prometu na odredenoj
prometnici tijekom ocjenskog razdoblja preporuca se primjena postupka prilikom ¢ega se:

- ukupan broj osobnih vozila izravno kategorizira kao kategorija 1 vozila za primjenu u CNOSSOS-EU,

- ukupan broj teskih vozila ravnomjerno se dijelu u omjeru 50% : 50% u kategorije ,srednje teska
vozila“ odnosno ,teska vozila“ za primjenu u CNOSSOS-EU.

Kako strucne preporuke ne sadrzavaju preporuke za motorna vozila na dva kotaca u projektu strateske
karte buke pretpostavljeno je da promet ove kategorije iznosi 5 % prometa kategorije 1.

8 NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)“, navedena u ,Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routieres, Sluzbeni list od 10. svibnja 1995., Clanak 6.“ i u francuskoj normi ,,XPS 31-133“
uvazavajudi prilagodbe navedene u Preporuci Europske komisije za adaptaciju racunalnih metoda za izradu karata
buke iz 2003/613/EC

9S. Shilton, F. Anfosso Ledee and H.J.A. Van Leeuwen, ,Conversion of existing road source data to use CNOSSOS-
EU“, pp. 469-474., Euronoise 2015
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7.7.4. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke - kolni¢ka konstrukcija

Podatci o strukturi (vrsti) kolnicke konstrukcije prometnice smatra se jedan od klju¢nih parametara za
toCnost izrade akustickog modela buke cestovnog prometa. Sukladno odredbama CNOSSOS-EU, na
kolni¢kim konstrukcijama prometnica s akustickim svojstvima koje se razlikuju od referentne kolnicke
konstrukcije zbog razli¢itih vrijednosti i udjela komponente buke kotrljanja kao i razlicitih vrijednosti i
udjela komponente buke pogona vozila i na buku pogona primjenjuju se spektralni korekcijski ¢lanovi koji
ovise o tipu kolnicke konstrukcije. CNOSSOS-EU prepoznaje isklju¢ivo odredene tipove kolnicke
konstrukcije koje su u bitnome razlicite od kolnickih konstrukcija koje se koriste na mreZi prometnica u
RH:

- 00: Referentna kolnicka konstrukcija

- NL01: Jednoslojni porozni ZOAB (zeer open asfaltbeton)

- NL 02: Dvoslojni porozni ZOAB (zeer open asfaltbeton)

- NL 03: Dvoslojni porozni ZOAB sa finim zavrsnim slojem (zeer open asfaltbeton)

- NLO04: SMA-0/5

- NLO5:SMA-0/8

- NL06: Cetkani beton

- NL 07: Optimizirano ¢etkani beton

- NLO08: Fino oCetkani beton

- NL09: Obradena povrsina, sa dodatnom obradom zavrsnog sloja

- NL 10: Kruti cementni elementi slagani u uzorku riblje kosti

- NL11: NesloZeni kruti cementni elementi

- NL 12: Tihi kruti cementni elementi

- NL 13: Tanko slojni A: Tanki sloj tihe kolnic¢ke konstrukcije tipa A

- NL 14: Tanko slojni B: Tanki sloj tihe kolnicke konstrukcije tipa B

Kako Grad Rijeka trenutacno nema prostornu bazu koja opisuje vrstu kolnicke konstrukcije, kao i godinu

posljednje rekonstrukcije uz suglasnost Grada Rijeke koristena je referentna kolnicka konstrukcija za cijelu
prometnu mrezu.

7.7.5. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke - nagib prometnice

Tijekom postupaka osiguranja kvalitete, konacni linijski izvor buke je preklopljen sa konachom verzijom
trodimenzionalnog modela terena te je proveden probni proracun kaka bi se proracunao nagib
prometnice. Programski paket za proracun razina buke izracunava prosjecne nagibe ceste (u postocima)
za dionice prometnice koriste¢i model terena te osi prometnice dodjeljuje nagib (gradijent) u obliku
zasebnog brojcanog atributa (GRD). Jedan od najbitnijih elemenata procesa osiguranja kvalitete je
pregledavanje generiranog zapisa o upozorenjima/greskama tijekom proracuna jer programsko okruzenje
upozorava na sve prekomjerne gradijente koji znacajno utjeCu na proracunate vrijednosti emisije buke.
Pretjerani proracunati nagib ¢esto moZe biti rezultat nedostajuc¢ih objekata mostu ili gresaka u
modeliranju terena na terenu.
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71.7.6. Podatci za izradu akustickog modela izvora buke — smjer prometa

Poznavanje i unosenje tocnog smjera prometa na odredenoj prometnici ceste potrebno je zbog ispravne
primjene proracunatog nagiba u proracunskoj metodi. Specifikacija podataka za programsko okruzenje
definirala je razmatranje smjera prometa na prometnici kroz primjenu atributa DIR sa tri vrijednosti:

- DIR =0 -sredi$nja linija prometnice je modelirana kao kolnik na kojem se promet odvija dvosmjerno;

- DIR = +1- sredisnja linija ceste je modelirana kao kolnicki trak na kojem se promet odvija u smjeru
digitalizacije linije, i

- DIR =-1-sredisnja linija ceste je modelirana kao kolnicki trak na kojem se promet odvija suprotno od
smjera digitalizacije linije.
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7.8. Podatci o izvorima buke - industrijski pogoni i postrojenja

Sukladno odredbama Zakona, strateska karta buke industrijskih pogona i postrojenja naseljenog podrucja
mora obuhvatiti minimalno industrijske pogone i postrojenja za koje je prema posebnim propisima iz
podrucja zastite okoliSa ministarstvo nadlezno za zastitu okolisa izdalo okoliSnu dozvolu. Ova strateska
karta buke obuhvaca industrijske pogone i postrojenja koje prikazuje Tablica 14.

Tablica 14.  Popis pravnih osoba kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zastite okolisa i rjeSenja o objedinjenim
uvjetima zastite okolisa za postojeca postrojenja na podrucju Grada Rijeke

Tvrtka

BRODOGRADILISTE 3. MAJ

BRODOGRADILISTE VIKTOR LENAC

LUKA RIJEKA

Slika 15. Prikaz industrijskih izvora buke ukljuéenih u izradu strateske karte buke

Od upravitelja izvora buke zatrazeni su ulazni podaci:
- Tocan i potpuni naziv pravne osobe zaduzene za upravljanje pogonom
- Toéna adresa industrijskog pogona i/ili postrojenja

- Popis katastarskih Cestica koje pripadaju industrijskom pogonu i/ili postrojenju
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- Georeferencirane granice industrijskog pogona i/ili postrojenja

- Georeferencirane granice dijela pogona za koje je iskazana emisija buke
- Detalje o pojedinim (odvojenim) proizvodnim procesima unutar pogona
- Detalje o podrucjima unutar pogona bez izvora buke

) 10

- lznos zvucéne snage Ly po jedinici povrsine (dB(A)/m2) ' sa oktavnim spektrom zvuéne snage za svako

ocjensko razdoblje
- Opis rada pogona u odnosu na razinu buke pogona (tijekom dana/veceri/nodi)
Temeljem dostavljenih podataka kroz korespondenciju sa Gradom Rijekom te upraviteljima izvora buke

odredene su geometrijske granica podrucja sa emisijom buke sa emisijskom razinom zvucne snage te su
primijenjeni korekcijski faktori radi radnog vremena odredenog pogona.

© https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2018_01_5_152.html podaci pod 5.1
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7.9. Podatci o izvorima buke - zeljezni¢ki promet

7.9.1. Opis zatrazenih ulaznih podataka

Sukladno odredbama CNOSSOS-EU za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa potrebno je detaljno
poznavati specificne karakteristike konstrukcije kolosijeka pruga odnosno pruznih vozila. Opéenito se
moze reéi da buka Zeljeznickog prometa sadrzi komponente koji slijede iz vrste konstrukcije kolosijeka
pruge, kvalitete kolosijeka (stanje odrzavanosti), poloZaja kolosijeka, komponente buke kotrljanja, vrste
pogona pruznog vozila, vrste ispuha pruznog vozila, aerodinamicke komponente buke itd. Svi navedeni
podatci se pridruzuju zamisljenoj sredisnjoj liniji izmedu dvije pruge (2D linija emisije buke Zeljeznickog
prometa) kao predodredeni atributi sukladno zahtjevima proracunske metode.

Na pocetku izrade strateske karte buke Zeljeznickog prometa, HZ Infrastrukturi d.o.o. kao upravitelju
Zeljeznickom infrastrukturom na podrucju Grada Rijeke je dostavljen opis potrebnih podataka nuznih za
izradu podataka za unos u programski paket za izradu strateskih karata buke.

Opdi uvjeti o obliku i sadrzaju podataka

- ulazne podloge moraju odraZavati stanje tijekom cijele 2021. godine zaklju¢no sa datumom
31.prosinac 2021.g. za cijeli obuhvat projekta,

- prostorni podatci moraju biti u sluzbenom koordinatnom sustavu RH (HTRS96/TM),

- ulazne podloge koje sadrzavaju podatke iz kojih se proracunava emisija izvora buke izrazavaju se kao
cjelogodisnji prosjek tijekom 2021. godine. Ove podloge moraju zadovoljiti kvalitativni okvir za
toc¢nost ulaznih vrijednosti sukladno odredbama Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o
nacinu izrade i sadrZaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izracuna dopustenih indikatora
buke (Prilog 11, 2.1.2.)*

Podatci nuzni za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa — prostorni podatci o kolosijeku pruge
Za svaku prugu koja je uklju¢ena u proracun zatrazeni su podatci:
- sloj zZeljeznicke infrastrukture koji je upravitelj pruznog izvora prijavio nadleznom tijelu za
primjenu INSPIRE Direktive,
- 0s pruge mora biti u obliku 2D polilinije,
- 0s pruge mora biti smjestena s horizontalnom to¢noscéu unutar 0.5 m na vrstu modela terena,

- 0s pruge mora biti smjestena izmedu tracnica s horizontalnom to¢nosc¢u unutar 0.5 m,

- svaka os dionice pruge mora imati jedinstveni identifikator koji ¢e omogucavati povezivanje sa
ostalim podatcima,

11 Kvalitativni okvir - Toénost ulaznih vrijednosti - Sve ulazne vrijednosti koje utje¢u na razinu emisije izvora
odreduju se barem s to¢nosti koja odgovara nesigurnosti od +2dB(A) u razini emisije izvora (pri ¢emu se nijedan
drugi parametar ne mijenja). Upotreba unaprijed zadanih vrijednosti - Pri primjeni metode ulazni podaci moraju
odraZavati stvarno koristenje. Opcenito se ne smije oslanjati na unaprijed zadane ulazne vrijednosti ili
pretpostavke. Upotreba unaprijed zadanih vrijednosti i pretpostavki prihvatljiva je ako je prikupljanje stvarnih
podataka povezano s nerazmjerno visokim troskovima.
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- dio pruge koji se nalazi na objektu (most, nadvoznjak ili sl..) mora biti vidljivo oznacen (pocetak —
kraj) uz opis konstrukcije pruge.

Za svaki kolosijek svake dionice pruge koja je uklju¢ena u proracun, zatraZeni su podatci:

- dopustena brzina kretanja vozila u km/h tijekom dana, veceri odnosno no¢i u obliku zasebne
brojc¢ane vrijednosti

- vrsta konstrukcije kolosijeka pruge opisanu sa:

o radijusom pruge (Tablica 15),
o podacima za odredivanje prijenosne funkcije (Tablica 16),
o podacima o hrapavosti povrsine pruge (Tablica 17),

podacima za odredivanje udarne komponente zvuka (
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o podatkom o broju spojeva po duznom metru pruge (Tablica 19),
o podacima o konstrukciji mosta (Tablica 20).
Tablica 15.  Radijus pruge
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Dionica sa ravhom prugom Straight track
250 Dionica sa segmentom radijusa zakrivljenosti < Track curve radius < 300 m
300 m
450 Dionica sa segmentom radijusa zakrivljenosti Track curve radius 300 m < R < 500 m
300m<R<500m
500 Dionica sa segmentom radijusa zakrivljenosti > Track curve radius > 500 m
500 m
Tablica 16.  Odredivanje prijenosne funkcije
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
1 Jednodijelni prag na mekoj podloznoj plodi Mono-block sleeper on soft rail pad
5 Jednodijelni prag na podloznoj ploci srednje Mono-block sleeper on medium stiffness rail
krutosti pad
3 Jednodijelni prag na krutoj podloznoj ploci Mono-block on hard rail pad
4 Dvodijelni prag na mekoj podloznoj ploci Bi-block sleeper on soft rail pad
5 DVOdUe.Im prag na podioznoj ploci srednje Bi-block sleeper on medium stiffness rail pad
krutosti
6 Dvodijelni prag na krutoj podloZnoj ploci Bi-block sleeper on hard rail pad
7 Drveni pragovi Wooden sleepers
Tablica 17.  Odredivanje hrapavosti povrsine pruge
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Podatak neraspoloZiv Not available
1 Min Min
2 Max Max
3 EN ISO 3095:2013 (dobro odrzavanai vrlo EN ISO 3095:2013 (Well maintained and very
glatka) smooth)
4 Prosje¢na mreZa (normalno odrzavana tako da | Average network (Normally maintained

bude glatka)

smooth)
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Tablica 18.  Odredivanje udarne komponente zvuka
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Podatak neraspoloZiv Not available
1 Min Min
2 Max Max
3 Una.prued zadana vrijednost iz IMAGINE Imagine default value
projekta
Tablica 19.  Broj spojeva po duznom metru pruge
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Podatak neraspolozZiv Not available
Jed jna 100 i kao 0,01
1 (E,- i?lsOpOC;J na M Pruge s unost kao o, Number of Joints per 100 m length
Tablica20.  Opis konstrukcije mosta
RB Opis podatka iz Pravilnika (HR) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 Podatak neraspoloZiv Not available
1 Min Min
2 Max Max
3 Uglavnom betonski ili zidani mostovi s bilo Predominantly concrete or masonry bridges
kojim oblikom kolosijeka with any track form
4 Uglavnom celi¢ni mostovi s kolosijekom na Predominantly steel bridges with ballasted
zastoru track

Podatci nuzni za proracun emisije buke Zeljeznickog prometa — podatci o pruznim vozilima

Sukladno odredbama CNOSSOS-EU za proracun emisije buke pruznog vozila, pruzno vozilo se definira kao
bilo koje Zeljeznicko vozilo koje je dio vlaka (u izvorniku ,,any single railway sub-unit of a train“) (tipicno
lokomotiva, vagon s vlastitim pogonom, vuceni putnicki vagon ili teretni vagon), koje se moZze samostalno
kretati i koje se moZe odvojiti od ostatka vlaka. Za Zeljeznic¢ka vozila koja tvore nerazdvoijiv skup, tj. koja
dijele jedno zajednicko postolje (bogie), mogu postojati posebne okolnosti. Za potrebe proracunske
metode CNOSSOS-EU sva se pojedinacna vozila grupiraju i razmatraju kao jedno vozilo ¢ime se vlak sastoji
od niza povezanih vozila. Zbog navedenog metoda CNOSSOS-EU definira ,zajednicki jezik” za opisivanje
tipova pruznih vozila koji se nalaze u bazi podataka koji je sastavni dio metode. U bazi podataka nalaze se
odgovarajudi opisi svojstava koje treba koristiti kako bi se cjelovito klasificirala i opisala pruzna vozila na
odredenom segmentu pruge. Opisi vozila odgovaraju bitnim svojstvima koja utje¢u na proracun zvucne
snage po metru duljine ekvivalentnog modeliranog linijskog izvora pruznog prometa.

Za svaki kolosijek svake dionice pruge koja je uklju¢ena u stratesku kartu buke, zatrazeni su podatci o
pruznim vozilima koji su prometovali na kolosijeku kao:

- broj pruznih vozila odredenog tipa (kategorije) duz pruge izrazen kao prosjecni godisnji promet
tijekom razdoblja dana, veceri odnosno noci u skladu s odredbama Zakona. Za primjenu u
proracunskoj metodi nuzno je poznavanje broja vozila svakog tipa za svaki kolosijek dionice
tijekom odredenog vremenskog razdoblja. Taj se broj izrazava kao godisnji prosjecni broj vozila
tijekom sata vremenskog razdoblja, a dobiva se dijeljenjem ukupnog broja vozila odredenog tipa
koja su prometovala tijekom razdoblja dana, veceri odnosno nodi s trajanjem tog razdoblja u
satima (na primjer, 24 vozila odredenog tipa tijekom razdoblja veceri znaci 6 vozila na sat)
prilikom Cega se koriste svi tipovi pruznih vozila koja su prometovali na svakom kolosijeku dionice
pruge (Tablica 21),
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- opis kompozicije pruznog vozila - broj vozila odredene kategorije sa brojem osovina; (Tablica 21),

- prosjecna brzina pruznog vozila odredene kategorije izrazena kao prosjecni godisnji prosjek
tijekom razdoblja dana, veceri odnosno noci u skladu s odredbama Zakona.

Tablica21.  Broj pruznih vozila odredenog tipa/kategorije
ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty vehicle definition
1 1 Example Vehicle 1
2 2 Example Vehicle 2
3 SNCF_BB66400 Diesel locomotive
4 SNCF_CC72000 Diesel locomotive
5 RENFE_Dloco Diesel locomotive
6 NS6400_Dloco Diesel locomotive
7 TKOJ_JT42CWR/Class66 Diesel locomotive
8 NS_DM_90_DMU DMU
9 NS_1700_Eloco ELoco
10 | NS_mat_64_EMU EMU
11 | RMR _Cat_1 Block braked passenger
12 | RMR_Cat_2 (a) ICM-III, ICR trailer, SNCF passenger, TEE
13 | RMR_Cat_2 (b) ICR 1700, DDM-1 1800 loco, Belgian locos
14 | RMR_Cat_3 Disc braked passenger trains

15 | RMR_Cat_4

Block braked freight trains variable | and
no. axles

16 | RMR_Cat_5_(a)

DE1, DE2, DE3

17 | RMR_Cat_5_(b)

2200, 2300 locos

18 | RMR_Cat_5_(c)

2400, 2500 locos

19 | RMR_Cat_6

Diesel trains with disc brakes

20 | RMR_Cat_7

Disc braked urban subway and rapid tram
trains

21 | RMR_Cat_8 (a)

ICM IV, IRM

22 | RMR_Cat_8_(b)

DDM 2/3

23 | RMR_Cat_9 (a)

TGV PBA type, power car

24 | RMR_Cat_9_(b)

TGV PBA type, trailer car adjacent to
power car

25 | RMR_Cat_9 (c)

TGV PBA types, other trailer cars

26 | RMR_Cat_10

ICE-3 type assuming no wheel dampers
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Za svaku od vrsta vozila koji ¢ine vlak (npr. lokomotiva, vagon tip 1, vagon tip 2, lokomotiva 2) ispunjavaju

se nize navedeni parametri prijenosne funkcije vozila (Tablica 22), kontaktne funkcije vozila (Tablica 23),

hrapavosti povrsine (Tablica 24), vuce pruznog vozila (Tablica 26), aerodinamicke komponente (Tablica

26), superstrukture vozila (karakteristika teretnih vagona) (Tablica 27).

Tablica22.  Opis prijenosne funkcije pruznog vozila
ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty vehicle transfer function
1 min min
2 max max
3 3 Wheel with diameter 920 mm, no measure
4 4 Wheel with diameter 840 mm, no measure
5 5 Wheel with diameter 680 mm, no measure
6 6 Wheel with diameter 1200 mm, no measure
Tablica 23.  Opis kontaktne funkcije pruznog vozila
ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty contact filter
1 min min
2 max max
3 3 50kN/360mm
4 4 50kN/680mm
5 5 25kN/920mm
6 6 50kN/920mm
7 7 100kN/920mm
Tablica24.  Opis hrapavosti povrsine kotaca pruznog vozila
ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty wheel roughness
1 min min
2 max max
3 C standard freight cast iron tread
4 freight with k-block composite
5 passenger disc brake
Tablica 25.  Opis vuce pruznog vozila odredenog tipa/kategorije
ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty traction
1 min min
2 max max
3 BB666400 Diesel loc/SNCF BB66400/830kW
4 CC72000 Diesel loc/SNCF CC72000/2250kW
5 RENFE Diesel loc/RENFE Dloco/1155kW
6 NS6400 Diesel loc/NS6400 Dloco/1180kW
7 JT42CWR Diesel loc/TKOJ JT42CWR/Class66/2200kW
8 DMU90 DMU/NS DM 90 DMU/640kW
9 ELO1700 ELoco/NS 1700 Eloco/4560kW
10 | EMU64 EMU/NS mat 64 EMU/508kW
11 | DLOO0800 Diesel locomotive (c. 800 kW)
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ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
12 | DLO2200 Diesel locomotive (c. 2 200 kW)

13 | DMU Diesel multiple unit

14 | ELO Electric locomotive

15 | EMU Electric multiple unit

Tablica 26.  Opis aerodinamicke komponente pruznog vozila

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty aerodynamic noise

1 min Min

2 max Max

3 A300 Aerodynamic noise given at 300 km/h

Tablica27.  Opis superstrukture pruznog vozila

ID Kod podatka izvornika (EN) Opis podatka u izvorniku (EN)
0 0 Empty superstructure transfer function
1 min min
2 max max
CDF CNOSSOS-EU Default

7.9.2. Dostavljeni ulazni podatci i podloge

Za potrebe izrade akusti¢kog modela izvora buke - Zeljezni¢kog prometa od strane HZ infrastrukture su
zaprimljene slijedecée podloge i podatci:

- podatci o prostornom polozaju pruga (datoteka HZI Prostorni podatci - Rijeka.zip, e-mailom 2022-11-
23) koja sadrZi GIS formate kolodvorskih kolosijeka, lokalnih pruga, medunarodnih pruga, sluzbenih
mjesta, mostova i tunela.

- podatci o trasi i tehnickim karakteristikama pruge (datoteka HZI Rijeka buka.dwg),

Slika 16. Prikaz Zeljeznickih pruga uklju¢enih uizradu strateske karte buke Grada Rijeke
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Iz dostavljenih podataka zakljuceno je:

- da su podatci dostavljeni za sve pruge ukljucujuci podrucje Grada Rijeke ukljucujuci prosireno
podrucje (Slika 16),

- da su podatci o broju prolazaka vlakova izrazeni po ocjenskim razdobljima sukladno zahtjevima
Zakona po dionicama Rijeka B.-Skrljevo, Rijeka-Permani, Rijeka-Rijeka B., Rijeka-Susak P.-Rijeka B.,
Rijeka-Skrljevo, Skrljevo-Rijeka.

- da su podatci o pojedinom tipu vlaka bez podataka o tipu i nacinu pogona odnosno bez podataka o
tipu pruznog vozila te da je provedena kategorizacija pruznog vozila po kategorijama brzi vlak,
putnicki viak emv, putnicki vlak klasika, teretni vlak, lokomotivski, vl. za potrebe HZI.

Za svaku dionicu pruge koja je predmet izrade strateske karte buke proracunati su podatci o:

- udjelu ukupnog broja vlakova tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju vlakova,

- udjelu putnickih vlakova odredenog tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju putnickih
vlakova,

- udjelu teretnih vlakova tijekom ocjenskog razdoblja u ukupnom broju teretnih viakova,
- udjelu elektro-lokomotiva,

- prosjecnom broju vagona u putnickom vlaku odredenog tipa,

- prosjecnom broju vagona u teretnom vlaku.

ProraCunate podatke za 4.krug izvjestavanja prikazuje Tablica 28.

Tablica 28.  Prosjecni dnevni podaci o prometu pruznih vozila odredenog tipa po dionicama/ocjenskim

razdobljima
DIONICA Dan Vecer No¢ 24h
RIJEKA B.-SKRLIEVO 2,31 0,79 1,60 4,70
LOKOMOTIVSKI 0,81 0,47 0,67 1,95
TERETNI VLAK 1,48 0,32 0,93 2,73
VL. ZA POTREBE HZI 0,02 0,00 0,00 0,02
RIJEKA-PERMANI 8,16 1,90 0,66 10,72
BRZI VLAK 0,89 0,40 0,00 1,28
LOKOMOTIVSKI 0,45 0,27 0,03 0,75
PUTNICKI VLAK EMV 5,38 1,23 0,62 7,23
PUTNICKI VLAK KLASIKA 1,09 0,01 0,00 1,10
TERETNI VLAK 0,17 0,00 0,01 0,18
VL. ZA POTREBE HZI 0,18 0,01 0,00 0,18
RIJEKA-RIJEKA B. 0,55 0,23 0,54 1,32
TERETNI VLAK 0,55 0,23 0,54 1,32
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DIONICA Dan Vecer No¢ 24h

RIJEKA-SUSAK P.-RIJEKA B. 2,36 0,85 1,01 4,22
LOKOMOTIVSKI 1,93 0,76 0,71 3,41
TERETNI VLAK 0,43 0,08 0,30 0,82

RIJEKA-SKRLIEVO (oba smjera) 12,07 3,61 5,10 20,78
BRZI VLAK 1,45 0,21 0,41 2,07
LOKOMOTIVSKI 3,04 1,81 2,56 7,40
PUTNICKI VLAK EMV 0,52 0,28 0,01 0,81
PUTNICKI VLAK KLASIKA 5,47 0,63 0,86 6,95
TERETNI VLAK 1,31 0,69 1,25 3,25
VL. ZA POTREBE HZI 0,29 0,00 0,01 0,30

7.10.
stanovanje

Podatci o stanovnistvu i stambenim jedinicama za stalno

Temeljem sluzbenih podataka MUP, na podrucju Grada Rijeke na dan 31.12.2021. ukupno je 122405
stanovnika imalo prijaviljeno prebivaliste na ukupno 12321 kucna broja. Od ukupnog broja svih adresa

svega 13 adresa nije izravno povezano sa jedinstvenim identifikatorom kuc¢nog broja iz nadleznog

katastarskog ureda (Tablica 29).

Tablica 29.

Rezultati analize datoteka MUP za podrucje Grada Rijeke za 2021.g.

Naziv datoteke

Broj redova /adresa

Ukupan broj osoba

grad_Rijeka 12308 122405
grad_Rijeka_neupareni 13 2
Ukupno 12321 122407

Na temelju navedenih podataka pristupilo se procesu kojeg prikazuje Slika 17, a koji je omogucio da se

odredenom tlocrtu zgrade pridruZi pripadajuci broj stanovnika sa prebivalistem na ku¢nim brojevima koji

su smjesteni unutar tlocrta zgrade. Koristeci navedeni postupak u konacnici je navedenom tlocrtu zgrade

pridruZen i odgovarajuci broj stambenih jedinica za stalno stanovanje.
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8. OPIS AKUSTICKOG MODELA

Proracun razina buke koristeéi preporucenu metodologiju odvija se u dvije faze i to:

- ocjena razina buke emitirane od izvora tzv. “source noise emission” i

- ocjena prigusenja emitirane buke od izvora do tocke imisije, tzv. “propagation attenuation”.

Po provedenom unosu i verifikaciji svih ulaznih podataka u programski paket za izradu strateske karte
buke, potrebno je pripremiti okruzenje potrebno za proracun razina buke u skladu sa zahtjevima
CNOSSOS-EU koiji je naizgled ostao isti u odnosu na prethodna tri kruga izrade karata buke, medutim su
promijenjeni neki bitni elementi.

8.1. Definiranje ocjenske tocke

Za razli¢ite namjene rezultata karata buke koriste se razlicite ocjenske tocke (u izvorniku ,assessment
point“). Analiza izloZzenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice skola i bolnica, odredenim razinama
buke mora se provoditi temeljem ocjenskih tocaka na visini 4+0,2 m iznad tla, Sto odgovara tockama

proracuna koje su odredene poglavljima 2.5., 2.6. i 2.7 Direktive Europske komisije (EU) 2015/996 od
19.svibnja 2015.

8.1.1. Dodjeljivanje ocjenske toc¢ke zgradama bez stambenih jedinica

Analiza izloZenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice Skola i bolnica, odredenim razinama buke

zraCnog prometa, mora se provoditi temeljem tocke proracuna sa najviSom vrijednosti odredenog

indikatora buke koja se prostorno nalazi unutar tlocrta zgrade. Ako unutar tlocrta zgrade ne postoji tocka
proracuna, tada se za analizu izloZenosti ovih zgrada koristi tocka proracuna sa najviSom vrijednosti
odredenog indikatora buke u neposrednoj okolini zgrade.

Analiza izloZenosti zgrada bez stambenih jedinica, primjerice Skola i bolnica, odredenim razinama buke

cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih pogona i postrojenja provodi se temeljem ocjenskih

tocCaka koje su smjestene cca 0,1 m ispred fasade zgrade prilikom Cega refleksija zvuka od fasade koja se
razmatra mora biti iskljuena iz rezultata proracuna. Po primjeni navedenog kriterija, analiza izloZenosti

zgrada bez stanova, odredenim razinama buke cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih

pogona i postrojenja, mora se provoditi temeljem tocke proracuna sa najviSom vrijednosti odredenog

indikatora buke.

8.1.2. Dodjeljivanje ocjenske tocke zgradama sa stanovnicima ili stambenim
jedinicama

Analiza izloZenosti zgrada sa stanovnicima ili stambenim jedinicama odredenim razinama buke zracnog

prometa mora se provoditi temeljem tocke proracuna sa najviSom vrijednosti odredenog indikatora buke
koja se prostorno nalazi unutar tlocrta zgrade. Ako unutar tlocrta zgrade ne postoji tocka proracuna, tada
se za analizu izloZenosti ovih zgrada koristi tocka proracuna sa najviSom vrijednosti odredenog indikatora
buke u neposrednoj okolini zgrade.

Analiza izloZzenosti zgrada sa stanovnicima ili stambenim jedinicama bez stambenih jedinica odredenim
razinama buke cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih pogona i postrojenja provodi se
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temeljem ocjenskih tocaka koje su smjestene cca 0,1 m ispred fasade zgrade prilikom ¢ega refleksija zvuka
od fasade koja se razmatra mora biti iskljucena iz rezultata proracuna.

Po primjeni navedenog kriterija, ocjenske tocke za analiza izloZenosti zgrada sa stanovnicima ili
stambenim jedinicama odredenim razinama buke cestovnog prometa, pruznog prometa ili industrijskih

pogona i postrojenija, postavljaju se koristeci slucaj 1 ili slucaj 2 iz Priloga Il Pravilnika 1.

Slika 19. Polozaj ocjenskih tocaka - slucaj 2 —
fasade podijeljene prema odredenoj
udaljenosti od pocetka poligona zgrade

@
! 4.m | O O O

Slika 18. Polozaj ocjenskih tocaka - slucaj 1 -
fasade podijeljene u dijelove
podjednake duljine na svakoj fasadi

B m B m

6m_ ] "l L Bm O 'I O @

Dijelovi fasade dulji od 5 m razdvajaju se u Sto
dulje segmente podjednake duljine, ali ne dulje od . ) . )
. N o .. Fasade se razmatraju odvojeno ili se provodi
5 m. Ocjenske tocke se postavljaju na sredini . . . )
. . o podjela u dijelove duljine do maksimalno 5 m
svakog jednakog dijela fasade. Za ostali dijelove . . . . ) .
. . ) ) prilikom cega se ocjenska tocka nalazi na sredini
fasada dulje od 2,5 m postavlja se jedna ocjenska o .
. o B fasade ili dijela duljine 5 m.
tocka na sredini svakog dijela fasade.

. o . . Na sredinu preostalog dijela fasade dodatno se
Preostali susjedni dijelovi fasade ukupne duljine ) . .
, ] o ) o postavlja ocjenska tocka.
veée od 5 m smatraju se jedinstvenim polilinijskim

objektima, te se primjenjuje prethodni princip.

8.2. Pridruzivanje stambenih jedinica i stanovnika proracunskim
tockama

Ako su tijekom izrade akustickog modela bile dostupne informacije o poloZaju stambenih jedinica na
tlocrtima zgrada, tada se stambenoj jedinici sa stanovnicima koji Zive u njoj pridruZuje vrijednost
odredenog indikatora buke sa tocke proracuna smjestene na najizloZenijoj fasadi navedene stambene
jedinice. Na primjer, to je slucaj kod samostojecih kuca, dvojnih kuca, kuéa u nizu ili stambenih zgrada kod
kojih je poznata unutarnja podjela zgrade ili kod zgrada na temelju Cije se povrsine kata moze pretpostaviti
da imaju samo jedan stan na svakom katu odnosno zgrada na temelju Cije se povrsSine kata i visine mozZe
pretpostaviti da u zgradi postoji samo jedan stan.

Ako nisu dostupne informacije o polozaju stambenih jedinica na tlocrtu zgrade, tada se za svaku zgradu
boravisne namjene za ocjenu izloZzenosti stambenih jedinica sa stanovnicima koji Zive u njoj zavisno od
pojedinacnog slucaja primjenjuje jedna od dviju sljedeéih metoda:
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dostupne informacije upucuju na to da su stambene jedinice u zgradi smjestene tako da im je
samo jedna fasada izloZzena promatranom izvoru buke. U opisanom slucaju pridruZivanje broja
stambenih jedinica i stanovnika koji Zive u njima ocjenskim tockama se vrednuje prema duljini
predmetne fasade u skladu s postupkom iz sluc¢aja 1 ili slucaja 2. Zbroj vrijednosti sa svih ocjenskih
tocCaka tada mora odgovarati ukupnom broju stambenih jedinica i stanovnika koji su pridruzeni
zgradi.

dostupne informacije upucuju na to da su stambene jedinice u zgradi smjestene tako da im je vise
fasada izloZzeno promatranom izvoru buke ili informacije o broju fasada stambenih jedinica koje su
izloZzene buci promatranog izvora nisu dostupne. U opisanom slucaju se za svaku zgradu skup
povezanih proracunskih tocaka dijeli na donju i gornju polovinu na temelju medijana®? vrijednosti
proracunatih razina za svaku zgradu. U slucaju neparnog broja proracunskih tocaka pridruzenih
odredenoj zgradi iz analize se iskljucuje vrijednost sa proracunske tocke sa najnizom razinom
promatranog indikatora buke. Za svaku toc¢ku proracuna iz gornje polovine skupa proracunskih
tocaka, broj stambenih jedinica i stanovnika koji Zive u njima ravnomjerno se dijeli na nacin da
suma vrijednosti to¢aka proracuna iz gornje polovine odgovara ukupnom broju stambenih jedinica
i stanovnika. Tockama proracuna iz donje polovine skupa proracunskih toc¢aka ne pridruzuju se
stambene jedinice niti stanovnici 3.

Opis proracuna

Proracun razina buke provodi se na temelju niza jednadzbi koje opisuju racunalnu metodu CNOSSOS-EU.

navedenu u poglavlju 2.1. Bitne akusticke pojave koje se kroz proracun uzimaju su:

- zvucna snaga izvora,

- usmjerenost izvora,

- geometrijska divergencija,

- utjecaj meteoroloskih uvjeta,

- apsorpcija zvucnih valova u atmosferi,

- Sirenje zvucnih valova blizu povrsine zemlje,

- pojava refleksije i ogiba zvucénih valova od raznih povrsina,

- zastitni ucinci objekata koji ¢ine prepreku Sirenju zvucnih valova,

- zastitni ucinci uslijed promjene visine reljefa povrsine itd.

12 Medijan (engl. median) je vrijednost sredisnjeg podatka koja podatke poredane po veligini dijeli u dva jednako
brojna dijela. Ako je broj podataka neparan medijan je vrijednost srediSnjeg podatka, a ako je broj podataka paran
medijan predstavlja srednju vrijednost dva sredisnja podatka.

13 Donja polovina skupa proradunskih to¢aka moZe biti povezana sa postojanjem relativno mirne fasade (ne
mijesati pojam sa pojmom ,tihe fasade”). U pravilu, je mirna fasada je poznata unaprijed zbog relativnog polozaja
zgrade u odnosu na dominantan izvor buke, pa se u pravilu niti ne bi trebale proracunavati razine buke za
proracunske tocke u donjem dijelu proracunskih toc¢aka.
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Na temelju poznatih ulaznih podataka o pojedinacnom izvoru buke, programski paket proracunava
ukupnu zvucnu snagu izvora buke, te se tako modelirani izvor buke tijekom proracuna segmentira u
odredeni broj manjih dijelova izvora buke, sukladno broju okolnih prepreka kao i ostalim postavkama
proracuna koje nudi racunska metoda. Postavke svih prije navedenih parametara odreduju tocnost
proracuna razina buke.

Sam proracun razina buke unutra programskog paketa ne provodi se na klasican nacin da se odjednom
ucita cijeli akusticki model i da se pokretanjem proracuna generiraju svi trazeni rezultati, ve¢ je koristena
funkcionalnost tzv. distribuiranog proracuna.

8.3.1. Distribuirani proracun

Primjenom distribuiranog proracuna unutar softverskog okruZenja LimA omogucena je segmentacija
velikih akusti¢kih modela i podrucja prorac¢una u niz manjih podrucja koja se mogu izracunati istovremeno
na visSe racunalnih jezgara bilo na jednom racunalu ili na viSe racunala istovremeno. Primjer distribuiranog
proracuna koristenog u ovom projektu prikazuje Slika 20 gdje je cijelo podrucje akustickog modela

podijeljeno u dijelove veli¢ine 1 x 1 km?2.

Slika 20. Prikaz koristene mreZe za primjenu distribuiranog proracuna tijekom proracuna Zeljeznickog
prometa

Prije samih proracuna programski paket LimA stvara niz datoteka s uputama za izracun sa pripadajuéim
mapama za odredeni dio akustickog modela. Datoteke s uputama za izracun sadrzavaju niz podataka koji
govore jezgri izracuna da ucita samo podatke akustickog modela koji su relevantni za izracune unutar
predmetnog dijela akustickog modela. Klju¢ne prednosti u koristenju distribuiranog proracuna su:

- skraceno vrijeme izracuna kroz distribuciju izracuna na viSe racunalnih jezgara kroz ucinkovitu
upotrebu podatka koji ¢ine akusti¢ki model i
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- mogucnost redundancije kroz ponovno pokretanje proracuna samo dijela modela ¢ime se omogucuje
lakse ispravljanje gresaka u modelu, kao i otklanjanje gresaka tijekom proracuna uslijed hardversko-
programskih problema operativnog sustava i racunalnih mreza.

8.3.2. Racunalni posluzitelji

Programski paket za izracun strateskih karata buke upravlja proracunima po dijelovima akustickog modela
koriste¢i svoje programsko rjesenje za upravljanje proracunima ,LimAServer” koje u potpunosti
omogucuje automatizaciju proracuna. Svakoj racunalnoj jezgri (,,processor core”) dodijeljena je po jedna
LimA racunalna jezgra.

Prilikom pokretanja distribuiranog proracuna, datoteke sa naredbama i postavkama proracuna se kopiraju
u dijeljenu mapu kojoj pristupa programsko rjesenje za upravljanje proracunima ,LimAServer”. Ovo
programsko rjesenje svake sekunde pregledava sve raspoloZive racunalne jezgre i provjerava status
proracuna koji moze biti ili u stanju ,,cekanja“ ili ,proracuna“. U trenutku kada se unutar racunalne mreze
uoci racunalna jezgra u stanju ¢ekanja, tada programsko rjesenje za upravljanje proracunima trenutacno
daje naredbu odredenoj racunalnoj jezgri da pokrene proracun za odredeni dio akustickog modela. Na
opisani nacin programsko rjesenje za upravljanje proracunima osigurava kontinuirani proracun, dok je
izradiva¢ dodatno osmislio programsko rjesenje za prepoznavanje greSaka u proracuna kao i slanje
upozorenja ukoliko je u bilo kojem dijelu prorac¢una doslo do fatalne pogreske proracuna.

8.3.3. Racunalni kapaciteti izradivaca

Izradivac karte buke, DARH 2 d.o.o0. ima tri namjenska posluZitelja iskljucivo za proracun sa ukupno 48
dostupne racunalne jezgre. Svi posluzitelji su serverska racunala tipa DELL T620 posebno optimizirani za
izracune koristeci programsko rjesenje Predictor-LimA pod operativnim sustavom Windows Server 2019
Standard. Koristenje racunalne metode zahtijeva koriStenje procesora sa visokim performansama
proracuna (,high floating point performances”) i iznimno velikim koli¢inama memorije s izravnim
pristupom (RAM) kako bi se osiguralo da se izracuni mogu odvijati gotovo u potpunosti unutar RAM-a, Sto
u prosjeku znaci da svako serversko racunalo ima najmanje 196 GB RAM-a.

8.3.4. Opis provedenih proracuna

Za svaki izvor buke na cijelom podrucju proracuna provedena su dva zasebna proracuna:

- rasterski proracun u mrezi 10 m x 10 m, sa stalnom visinom proracuna od 4 m iznad povrsine tla, i

- fasadni proracun u okolini svih objekata sa prijavljenim prebivalistem barem jednog stanovnika i/ili
objekata osjetljive namjene (Skole ili bolnice).

Rasterskim proracunom na svakih 10 m x 10 m obuhvata projekta proracunavaju se razine svih potrebnih
indikatora buke u skladu sa zahtjevima Zakona i Pravilnika 1, dok se fasadnim proracunom razina buke
ispred procelja objekta koji se razmatra, proracunavaju razine buke za navedene indikatore buke, ali se u
proracun razina buke ukljucuje iskljuCivo upadni zvucni val i refleksija od ostalih procelja iskljucujudi
refleksiju od tzv. “vlastitog procelja“. Fasadni proracun provodi se na visini 4 m od tla duzZ cijele fasade
stambenih ili objekata mjeSovite namjene duzih od 2 m, uz razmak proracunskih fasadnih tocaka 2,5
metra. Rasterski proracun koristi se za proracun krivulja jednakih razina buke, kao i za izradu grafickih
prikaza indikatora buke, dok se fasadni proracun koristi za analizu izloZenosti stanovnistva.
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Slika 21. Prikaz modela cestovnog prometa u programskom paketu za izradu strateske karte buke tijekom
provjere ispravnih poloZaja mostova

Slika 22. Prikaz modela Zeljeznickog prometa u programskom paketu za izradu strateske karte buke tijekom
provjere ispravnih poloZaja pruge, nasipa i sl.
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Slika 23. Prikaz modela industrijskih pogona u programskom paketu za izradu strateske karte buke

8.3.5. Koristene postavke proracuna

Osnovne koristene postavke proracuna za sve izvore bile su:

- Razina buke svih indikatora proracunate su na temelju ulaznih podataka i prora¢unate zvuéne snage
izvora buke.

- Razina buke svih indikatora proracunate su sa stalnom visinom prorac¢una od 4 m iznad zemlje.

- Maksimalno dopustena dinamicka pogreska proracuna je 1 dB.

- Proracunate razine buke svih indikatora predstavljaju razine buke u slobodnom zvu¢nom polju.

- Za svaku tocku proracuna ukljuéeni su izvori buke na maksimalnog udaljenosti od 2000 m.

- Zasve gradevinske objekte koristen je stalan koeficijent refleksije zvuka uz jednu refleksiju zvu¢nog
vala na maksimalnoj udaljenosti od 70 m.

- Zasve tocke fasadnog proracuna refleksija zvuka od fasade koja se razmatra je iskljuena iz rezultata
proracuna.
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9. OPIS OBRADE | ANALIZE REZULTATA PRORACUNA

Polazeci od znanstveno dokazane cCinjenice da prekomjerne razine buke uzrokuju odredene stetne ucinke
na zdravlje, u okviru obavezne analize rezultata strateskih karata buke provode se slijedeéi postupci:

- analiza izloZenosti stanovnistva odredenim razinama buke. U okviru ovog postupka predocava se
razdioba izloZenosti stanovnistva prema razinama buke kojima su izloZeni tijekom nodi koristedi
vrijednosti indikatora buke Lnight 2 50 dB(A) kao i tijekom neprekidnog trajanja od 24 sata koristedi
vrijednosti indikatora buke Lgen = 55 dB(A). Podatci o izloZzenosti stanovnistva izraZavaju se u
razredima indikatora buke Lnight 0dn0sno Lgen Sirine 5 dB te se zaokruZuju na najblizu cjelobrojnu
stoticu.

- analiza izloZenosti stambenih jedinica za stalno stanovanje (nadalje u tekstu ,,stambene jedinice”)
odredenim razinama buke. U okviru ovog postupka predocava se razdioba izloZenosti stambenih
jedinica prema razinama buke kojima su izloZeni tijekom nodi koristedi vrijednosti indikatora buke
Lnight 2 50 dB(A) kao i tijekom neprekidnog trajanja od 24 sata koristeéi vrijednosti indikatora buke Lgen
> 55 dB(A). Podatci o izloZenosti stanovnistva izraZavaju se u razredima indikatora buke Lnigh: 0dnosno
Lgen Sirine 5 dB te se zaokruZuju na najblizu cjelobrojnu stoticu.

- analiza izloZenosti povrsina odredenim razinama buke. U okviru ovog postupka predocava se
razdioba izloZenosti povrsina prema razinama buke tijekom nodi koristedi vrijednosti indikatora buke
Lnight 2 50 dB(A) kao i tijekom neprekidnog trajanja od 24 sata koristeéi vrijednosti indikatora buke Lgen
> 55 dB(A). Podatci o izloZenosti povrsina izraZzavaju se u razredima indikatora buke Lnight 0dN0sNo Lgen
Sirine 5 dB te se ne zaokruZuju i iskazuju se u km? sa jednim decimalnim mjestom.

U odnosu na protekle krugove izrade karata buke, sa primjenom Pravilnika 1 potpuno je izmijenjen nacin
analize izlozenosti stanovnistva, analize izloZzenosti stambenih jedinica kao i analize izloZenosti povrsSina
odredenim razinama buke ¢ime usporedba rezultata izloZzenosti stanovnistva sa rezultatima izloZzenosti iz
proteklih krugova izrade karata buke nema stru¢ne utemeljenosti ali je razumno ocekivati od javnosti
trazenje takvih usporedbi.
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9.1. Obrada rezultata proracuna

Distribuirani proracun proveden programskim paketom LimA osigurava rezultate rasterskog i fasadnog
proracuna za svaki pojedinacni dio proracuna za svako ocjensko razdoblje. Kako bi se ubrzala i
pojednostavila analiza rezultata, provedeno je spajanje svih dijelova rasterskog ili fasadnog proracuna u
jedan jedinstveni set rasterskih rezultata proracuna, odnosno u jedan jedinstveni set rezultata fasadnog

proracuna.
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Slika 24.

Postupak obrade rezultata proracuna razina buke

Kako bi se izradio jedan jedinstveni set rezultata proracuna provedena je obrada u dvije faze; prva faza u
programskom paketu LimA odnosno druga faza koristedi GIS programski paket.

Prva faza ove obrade je provjera svake izlazne datoteke sa rezultatima proracuna za svaki pojedinacni dio
proracuna. Svrha ove faze je osiguranje rezultata za svaki pojedinacni dio proracuna bez poruka o
pogreskama tijekom proracuna, neuspjesnih izracuna ili upozorenja. lako su pogreske i upozorenja veé
obradeni primijenjenim postupcima osiguranja kvalitete, dodatne pogreske su mogucée temeljem
provedbe dijeljenja proracuna koje se interno provodi tijekom proracuna.
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U slucaju bilo kakvih pogresaka, upozorenja ili nepotpunih izracuna, obrada rezultata se obustavlja,

ponavlja se proracun dok god se ne osigura potpuna ispravnost rezultata proracuna bez popratnih

pogresaka ili upozorenja. Rezultati rasterskog proracuna nisu podloZni preliminarnoj provjeri sve do izrade

cjelovitih rezultata, dok se rezultati fasadnog proracuna mogu trenutacno provjeriti te potvrditi cjelovitost

obuhvata. Primjer rezultata fasadnog proracuna prikazuje Slika 25, Slika 26.

Slika 25. Prikaz grafi¢kog dijela rezultata fasadnog proracuna u okolini objekta
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Slika 26. Prikaz brojc¢anih rezultata fasadnog proracuna objekta
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9.2. Odredivanje pokrivenosti povrsina

Pokrivenost povrsine odredenim razinama buke mora se provoditi temeljem ocjenskih tocaka na visini
4+0,2 m iznad tla. U odnosu na protekle krugove izrade strateskih karata buke, tockama rasterskog
proracuna koje su smjestene unutar tlocrta zgrade pridruzuju se vrijednosti proracunske tocke sa najnizim
proracunatim vrijednostima indikatora buke u neposrednoj blizini izvan promatrane zgrade. Nakon
provedenog pridruzZivanja, zavisno od rezolucije rasterskog proracuna, svakoj proracunskoj tocci
rasterskog proracuna pridruZuje se odgovarajuca povrsina. Npr. za rezoluciju rasterskog proracuna 10 m
x 10 m, svakoj tocci proracuna koja je izloZzena odredenim razinama buke pridruZuje se povrsina od 100

m>.

Kako bi se osigurali rezultati koji ¢e omoguciti analizu pokrivenosti povrsina odredenim razinama buke
provedena je interpolacija odredenih vrijednosti rasterskog proracuna te je istovremeno provedena i
analiza rezultata po odredenim razredima jednakih razina buke.

9.3. lzrada razreda jednakih razina buke

Na prije opisani nacin pripremljenom jedinstvenom setu rasterskih rezultata proracuna provedena je
reklasifikacija rezultata proracuna za svaki pojedini indikator u razrede jednakih razina buke Sirine 5 dB
koji su potom izvezeni u oblik zahtijevan Pravilnikom 1.

Tablica 30.  Primijenjena reklasifikacija rezultata rasterskog prorac¢una u razrede indikatora buke

Indikator buke Razred indikatora buke / dB(A)
Lnignt 50-54 55-59 60-64 65-69 >70
Lgen 55-59 60-64 65-69 70-74 >75
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10. REZULTATI STRATESKE KARTE BUKE
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Za cijelo podrucje izrade strateske karte buke provedena je zasebna analiza razina buke svakog

promatranog izvora buke sukladno zahtjevima Pravilnika. Temeljem provedene analize pripremljeni su

podatci koji ¢ine obavezni skup podataka koji se prijavljuju nadleznom tijelu ukljucujuéi utjecaj ,glavnih“
izvora unutar naseljenog podrudja.

10.1.

10.1.1. Sve prometnice

Tablica 31.

Cestovni promet

Rijeke tijekom razdoblja ,,no¢” (indikator Lnight) — sve prometnice

Tabliéni rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje na podrucju Grada

Analizirana velic¢ina

Razred indikatora Luight / dB(A)

50-54

55-59

60-64 65-69 >70
Procijenjeni broj stanovnika 12900 10000 7600 1300 0
Procijenjeni broj stambenih 7200 5500 4200 800 0
jedinica za stalno stanovanje

Tablica 32.

podrucju Grada Rijeke — sve prometnice

Tabli¢ni rezultati cjelodnevne izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje na

Analizirana velic¢ina

Razred indikatora Lgen / dB(A)

55-59

60-64

65-69 70-74 >75
Procijenjeni broj stanovnika 14700 11600 9200 6900 300
Procijenjeni broj stambenih 8200 6400 5100 3900 200
jedinica za stalno stanovanje

Tablica 33.

na podrucju Grada Rijeke (indikator Lgen) — sve prometnice

Analizirana velic¢ina

Razred indikatora Lgen / dB(A)

>55 > 65 >75
Procijenjeni broj stanovnika 42700 16400 300
Procijenjeni broj stambenih 23700 9100 200

jedinica za stalno stanovanje
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10.1.2. Glavne prometnice

Tablica34. Tabli¢ni rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje tijekom razdoblja
»noc¢” (indikator Lnignt) — glavne prometnice

Procijenjeni broj stanovnika

11900

9200

7600

1300

Procijenjeni broj stambenih
jedinica za stalno stanovanje

6600

5100

4200

800

Tablica35.  Tabli¢ni rezultati cjelodnevne izloZzenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje

(indikator Lgen) — glavne prometnice

Procijenjeni broj stanovnika

13900

10600

8400

6900

300

Procijenjeni broj stambenih
jedinica za stalno stanovanje

7700

5900

4700

3800

200
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10.2.  Zeljezni¢ki promet

Tablica36.  Tabli¢ni rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje na podrucju Grada
Rijeke tijekom razdoblja ,,no¢“ (indikator Lnight) — sve Zeljeznicke pruge

Procijenjeni broj stanovnika 1300 100 0 0 0

Procijenjeni broj stambenih

D . 700 0 0 0 0
jedinica za stalno stanovanje

Tablica37.  Tabli¢ni rezultati cjelodnevne izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje na
podrucju Grada Rijeke — sve Zeljeznicke pruge

Procijenjeni broj stanovnika 1500 200 0 0 0

Procijenjeni broj stambenih

o . 900 100 0 0 0
jedinica za stalno stanovanje

Tablica38.  SaZeti tablicni rezultati cjelodnevne izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje
na podrucju Grada Rijeke (indikator Lgen) — sve Zeljeznicke pruge

Procijenjeni broj stanovnika 1700 0 0

Procijenjeni broj stambenih

L . 900 0 0
jedinica za stalno stanovanje
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10.3. Industrijski pogoni i postrojenja

Tablica39. Tabli¢ni rezultati izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje na podrucju Grada
Rijeke tijekom razdoblja ,,no¢” (indikator Lnight) - industrijski pogoni i postrojenja

Procijenjeni broj stanovnika 0 0 0 0 0

Procijenjeni broj stambenih
jedinica za stalno stanovanje

Tablica40. Tabli¢ni rezultati cjelodnevne izloZenosti stanovnika i stambenih jedinica za stalno stanovanje na

podrucju Grada Rijeke —industrijski pogoni i postrojenja

Procijenjeni broj stanovnika 0 0 0 0 0

Procijenjeni broj stambenih

jedinica za stalno stanovanje 0 0 0 0 0

10.4. Analiza izlozenosti objekata osjetljive namjene

Tablica4l. Prikaz izloZenosti objekata osjetljive namjene na podrucju Grada Rijeke (indikator Lgen)

Cestovni promet 24 27 0 23 14 0

Zeljeznicki promet 0 0 0 0 0 0

Industrijski pogoni i
postrojenja
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1. PROCJENA STETNIH UTJECAJA NA ZDRAVLJE

Sukladno odredbama Direktive 2020/367 o izmjeni Priloga Ill. Direktivi 2002/49/EZ Europskog parlamenta
i Vijeéa u pogledu utvrdivanja metoda procjene $tetnih udinaka buke iz okoli$a'4, na temelju rezultata
izloZzenosti stanovnisStva od promatranog izvora buke potrebno je provesti procjenu Stetnih ucinaka na
zdravlje. Ako su iste osobe istodobno izloZene razli¢itim izvorima buke, Stetni ucinci ne smiju se zbrajati,
medutim ti se u¢inci mogu usporediti radi procjene relativne vaznosti svakog izvora buke prilikom razrade
akcijskih planova upravljanja bukom. Stetni utjecaji na zdravlje se razmatraju kroz sljedeée ucinke:

- procijenjeni broj stanovnika sa ishemijskim bolestima srca (skr. IHD od engleskog izvornika
,Ischaemic heart disease”) koja odgovara Siframa od BA40 do BA6Z prema medunarodnoj klasifikaciji
ICD-11 koju je utvrdila Svjetska zdravstvena organizacija,

- procijenjeni broj stanovnika sa visokom razinom smetanja (skr. HA od engleskog izvornika ,High
Annoyance”),

- procijenjeni broj stanovnika sa ozbiljnim poremecajem sna (skr. HSD od engleskog izvornika ,High
Sleep Disturbance®).

I1.1. Procjena broja stanovnika sa ishemijskim bolestima srca (IHD)

Za procjenu broja stanovnika sa ishemijskim bolestima srca od buke cestovnog prometa, udio slucajeva
Stetnog ucinka uzrokovanog bukom cestovnog prometa medu stanovnistvom proracunava se relativhim
rizikom, gdje je izvor buke x (cestovni promet ili Zeljeznicki promet), Stetni ucinak y (IHD) i ucestalost i,
pomocu sljedece formule:

_( Lilpj (RRj., —1)]

PAF, , =

Yj[pj - (RRjxy — 1) +1]

pri cemu je:

- PAF,, udio koji se moZe pripisati stanovnistvu,

- skup frekvencijskih pojaseva buke j ¢ine pojedinacni pojasevi koji obuhvacaju raspon od najvise 5 dB
(npr.: 50-51 dB, 51-52 dB, 52-53 dB itd. ili 50-54 dB, 55-59 dB, 60—64 dB itd.),

- p;je udio ukupnog stanovnistva P u podrucju obuhvaéenom procjenom koje je izloZeno pojasu
izloZenosti j, koji se povezuje s proracunatim relativnim rizikom RR od konkretnoga stetnog ucinka
RR;xy. Vrijednost RR;x, izraCunava se koristenjem prethodne formule izracunano za srednju
vrijednost svakog frekvencijskog pojasa buke (npr.: ovisno o raspoloZivim podatcima, 50,5 dB za pojas
buke raspona 50-51 dB odnosno 52 dB za pojas buke raspona 50-54 dB).

,Relativni rizik” (skr. RR) s obzirom na stopu ucestalosti ,,i IHD proracdunava se koristedi izraz:

m(108), V.o g3

10 den

RRiypiroad = {e[( ) ] Lge, > 53 dB
1 Lo, <53dB

14 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32020L0367&qid=1627479757047
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Ukupni broj slucajeva, N, IHD-a od buke odredenog izvora (osobe pogodene Stetnim ucinkom y; broj
slucajeva koji se mogu pripisati Stetnom ucinku) uzrokovanih izvorom x je odreden izrazom:

Nyy =PAF,,;*1, «P
pri cemu :
- se PAF,,;izracunava za ucestalost i,

- Iy je stopa ucestalosti IHD-a u podrucju obuhvaéenom procjenom, koja se preuzima iz statistickih
podataka o zdravlju za zemlju u kojoj se predmetno podrucje nalazi,

- je P ukupno stanovnistvo u podrucju obuhvaéenom procjenom (zbroj stanovnistva izloZzenog
razli¢itim frekvencijskim pojasevima buke).
11.2. Procjena broja stanovnika sa visokom razinom smetanja (HA) ili
ozbiljnim poremecajem sna (HSD)

Ukupni broj osoba N pogodenih stetnim ucinkom y (broj slucajeva koji se mogu pripisati Stetnom ucinku
buke) uzrokovanog izvorom buke x (cestovni promet, Zeljeznicki promet ili zracni promet) i Stetnog ucinka

y (HA, HSD), proracunava se koristeci izraz:

Niy= Z["i * ARy |
j

pri cemu je:
- n;broj osoba izloZenih pojasu izlozenosti j,
- ARy, apsolutni rizik Stetnog ucinka (HA, HSD), izra¢unano za srednju vrijednost svakog frekvencijskog

pojasa buke (npr.: ovisno o raspoloZivim podatcima, 50,5 dB za pojas buke raspona 50-51 dB

odnosno 52 dB za pojas buke raspona 50-54 dB) koji se prorac¢unava kao:

(78,9270 — 3,1162 * Ly, + 0,0342 * L,,,,%)
ARy r0ad = 100

(38,1596 — 2,05538 * L, + 0,0285 = Lde,,z)/
100

ARHA,rail =
(19,4312 — 0,9336 * L;4p; + 0,0126 * Lnightz)/
ARysproaa = 100
(67,5406 — 3,1852 x L4 + 0,0391 * Lnightz)/
ARysp rail = 100
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Radi provedbe procjene Stetnog utjecaja promatranog izvora buke koristeni su posljednji raspolozZivi
podatci za prevalenciju razli¢itih ishemijskih bolesti srca sa mrezne stranice Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo®. Temeljem prevalencije ishemijske bolesti srca u Republici Hrvatskoj koja iznosi
5.815,8/100.000 stanovnika proracunata je procjena stetnih ucinaka na zdravlje (Tablica 42).

Tablica42. Procjena Stetnih ucinaka buke na zdravlje

Cestovni promet 44879

179

8321

2301

Zeljeznicki promet 0

15 https://www.hzjz.hr/sluzba-epidemiologija-prevencija-nezaraznih-bolesti/rezultati-projekta-eurostat-morbidity-

statistics-podaci-za-hrvatsku
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12. OPIS REZULTATA U GRAFICKOM OBLIKU

Temeljem zahtjeva Zakona, za svaki promatrani izvor buke izradeni su graficki prikazi:

- indikatora buke Lnight koji opisuje stanje buke promatranog izvora tijekom razdoblja ,,no¢”,

- indikatora buke Lgen koji opisuje cjelodnevno stanje buke.

Sukladno zahtjevima Pravilnika 1, za odredene dionice cestovnih prometnica koje se prema Zakonu
definiraju kao ,,glavne ceste” takoder su izradeni graficki prikazi:

- indikatora buke Lnigh: koji opisuje stanje buke glavnih dionica unutar naseljenog podrucja tijekom
razdoblja ,,noc”,

- indikatora buke Lqen koji opisuje cjelodnevno stanje buke glavnih dionica unutar naseljenog podrudja.

Sukladno odredbama DIN 45682:2020 - Akustik - Thematische Karten im Bereich des
Schallimmissionschutzes, na grafickim prikazima postojeéeg stanja razina buke, razine buke svih
indikatora su prikazane razredima jednakih razina buke odredenim bojama, tablica B.2. Sukladno
odredbama Zakona, razredi jednakih razina buke indikatora buke Lgen prikazuju se pocevsi od 55 dB(A),
dok se razredi jednakih razina buke indikatora buke Lnignt prikazuju pocevsi od 50 dB(A).
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13. ANALIZA REZULTATA STRATESKE KARTE BUKE GRADA
RIJEKE | SMJERNICE ZA RAZRADU AKCIJSKOG PLANA
UPRAVLJANJA BUKOM

Temeljem izradene strateske karte buke Grada Rijeke uvaZavajuéi metodologiju procjene izlozenosti
stanovnistva propisanu metodom CNOSSOS-EU potvrdena je Cinjenica o cestovhom prometu kao uzroku

najveceg broja broj izlozenih stanovnika razinama buke tijekom razdoblja ,no¢“ kao i tijekom
cjelodnevnog razdoblja.

Temeljem provedene procjene Stetnog utjecaja na zdravlje procijenjeno je da priblizno 7 % stanovnika
Grada Rijeke ima izraZenu smetnju povezanu sa bukom cestovnog prometa, dok cca 2 % stanovnika ima
izraZzen poremecaj sna izazvan bukom cestovnog prometa. S obzirom da je priblizno 37 % stanovnika
Grada Rijeke izloZeno razinama buke cestovnog prometa Lgen> 53 dB(A), izravno slijedi da je za cca 179
stanovnika sa ishemijskim bolestima srca mogudi uzrok bolesti prekomjerna razina buke cestovnog
prometa.

Na temeljuizradene strateske karte buke Grada Rijeke, tijekom razrade akcijskog plana upravljanja bukom
preporuca se provedba visSekriterijske analize koja ¢ée pomodéi u cilju odredivanja moguéih mjera
upravljanja bukom na podrucjima koja ¢e se odrediti kao ,podrucja upravljanja bukom*.

Paralelno sa razradom akcijskog plana za 4.krug izvjesStavanja predlaze se provedba aktivnosti koje ce:

- unaprijediti suradnju svih dionika ukljué¢enih u izradu strateske karte buke i/ili akcijskog plana
upravljanja bukom kroz osnivanje radne skupine upravljanje za bukom na podrucju Grada Rijeke;

- ukljuditi i dodijeliti vaznost buci okolisa u razradi gradskih projekata usmjerenih za poboljsanje
zdravlja stanovnika Grada Rijeke te samim time poticati usvajanje buke kao javnozdravstvenog
pitanja,

- izraditi smjernice za primjenu pozitivne stru¢ne prakse u upravljanju bukom okolisa tijekom faza
prostornog planiranja te kasnijeg postupka projektiranja, a sve sa ciljem uvodenja , koncepta dobrog

akustickog dizajna“ u prostoru,

X u

- ukljuciti i dodijeliti vaznost ,buci okolisa“ u razradi gradskih programa i projekata,

- poticati nadlezno Ministarstvo da osigura ciljeve nacionalne politike za pripremu i/ili razradu
akcijskog plana upravljanja bukom,

- razviti kapacitete unutar gradskog ureda kako bi se ispunili ciljevi utvrdeni u nacionalnom akcijskom
planu upravljanja bukom (kada bude donesen),

- osigurati suradnju sa Hrvatskim autocestama d.o.0 ., Hrvatskim cestama d.o0.0. kao i HZ
infrastrukturom d.o.o. za pripremu i/ili razradu akcijskog plana upravljanja bukom.
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14. OPIS PODATAKA ZA PRIJAVU NADLEZNOMTIJELU

U cilju zadovoljavanja zahtjeva Zakona o zastiti od buke (Narodne novine 30/09, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18, 14/21) te Pravilnika o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izraéuna
dopustenih indikatora buke (Narodne novine 75/09, 60/19, 117/18 i 146/21 svaki obveznik izrade
strateske karte buke treba dostaviti u propisanoj formi u elektronickom obliku sve zahtijevane podatke i
rezultate.

Za 4.krug izrade strateskih karta buke i akcijskih planova u potpunosti je promijenjen nacin dostave
podataka putem elektroni¢kog prijavnog mehanizma - Reportnet 3% koji je pusten u rad tijekom zadnjeg
tromjesecja 2022.g. Ovaj prijavni mehanizam je unaprijeden s ciljem ispunjavanja zahtjeva INSPIRE
Direktive koja se temelji na uskladivanju i razmjeni prostornih podataka i infrastruktura na temelju Uredbe
Europske komisije iz 2019 ¥’ jer se obvezuje zemlje &lanice EU da izrade strate$ke karte buke i akcijske
planove u skladu s zahtjevima INSPIRE Direktive, dok se Europska Komisija i Europska agencija za okolis
obvezuje za razvoj i implementaciju obveznog mehanizam digitalne razmjene informacija koji se mora
koristiti za izvjeSc¢ivanje i dijeljenje podataka u skladu s Direktivom 2002/49/EZ.

Za pripremi podataka o izradenoj strateskoj karti buke Grada Rijeke koristene su preporuke Europske
agencije za okolis - https://www.eionet.europa.eu/reportnet/docs/noise/guidelines. Navedene

preporuke dostupne su iskljucivo na engleskom jeziku, kao i sluzbeni predlosci za pripremu podataka te
se dostavljeni podaci dostavljaju isklju¢ivo na engleskom jeziku u obliku geopaketa (u izvorniku
geopackage). Ovaj format sa racunalnom ekstenzijom gpkg, neovisan je o racunalnoj platformi i
implementiran je kao SQLite kontejner baze podataka te se koristi za pohranu vektorskih i rasterskih
podataka. Podaci o izradenoj strateskoj karti buke Grada Rijeke sadrZani su u jednoj datoteci u formatu
geopaketa koja je izradena sukladno navedenim preporukama kao i opisu modela podataka'® za tijek
podataka DF4_8. SadrZaj geopaketa unutar GIS okruZenja programskog paketa QGIS prikazuje Slika 27.

Tijekom prijave podataka DF1_5, nadleZzno Ministarstvo je dostavilo podatke o izvorima buke koji ¢e biti
sadrzani u odredenim strateskim kartama buke (,noise declaration form“). Radi cjelovitosti sadrzaja,
geopaket sadrZi skupove podataka koji se odnose na podatke za zra¢ne luke odnosno za sve izvore buke
u naseljenom podrucju ali su navedeni skupovi podataka bez sadrzaja.

16 https://reportnet.europa.eu/

17 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX:32019R1010
18 https://www.eionet.europa.eu/reportnet/docs/noise/data-model-
documentation/data model 24062021.pdf/view

DARH 2 d.o.0. za arhitekturu i akustiku
2022-AP-021/01 Elaborat strateske karte buke 78



ol

[ em—]
'.s..
HE

-l =] DF4_8 HF_Rijeka_fgglomerations-StrategicMoiseMaps-multipoly.gpkg

2= CodelistProperties
DatasetDefaultProperties
E5TETURitReference

Exposurefgglomeration

T

Exposurevaluelndgglormeration

MoiseContours_airportsindgglomeration_Lden
MoiseContours_airportsinfgglomeration_Lnight
MoiseContours_all5ourcesindgglomeration_Lden
MoiseContours_all5ourcesindgglomeration_Lnight
MoiseContours_industrdngglomeration_Lden
MoiseContours_industrylnfgglomeration_Lnight
MoiseContours_railwaysindgglomeration_Lden
MoiseContours_railwaysindgglomeration_Lnight
MoiseContours_roadsindgglormeration_Lden
MoiseContours_roadslndgglormeration_Lnight

==/ Woidables

Slika 27. SadrZaj geopaketa sa rezultatima strateske karte buke

Geopaket je pripremljen na nacin da odgovara oznakama naseljenih podrucja koja je Republika Hrvatska

dostavila u obliku prijave podataka DF1_5. Temeljem jedinstvene oznake za naseljeno podrucje Grada

Rijeke — AG_HR_00 3, tijekom konacne provjere podataka unutar sustava Reportnet 3, povezuju se

podaci izmedu toka podataka DF1_5 i ovih podataka koji se oznacavaju DF4_8, te su zbog navedenog

razloge neki podatci nepopunjeni.

U navedenom geopaketu postoje tabli¢ni i vektorski skupovi podataka.

- Tabli¢ni skupovi podataka

CodelistProperties: popis primjenjivih popisa kodova u skupu podataka i/ili tablicama (tablica se
koristi kao shema samo za Citanje i vec je unaprijed popunjena sa vrijednostima iz Reportnet 3).

DatasetDefaultProperties: Podatci sa ve¢ zadanim vrijednostima objekata u skupu podataka i/ili
tablicama (tablica se koristi kao shema samo za citanje i ve¢ je unaprijed popunjena sa
vrijednostima iz Reportnet 3).

ESTATUnitReference: Sadrzi referentne informacije koje se odnose na NUTS ili LAU podatke ako su
informacije o izloZzenosti pruzene primjenjuju¢i EUROSTAT-ove klasifikacije teritorijalnih jedinica.
ExposureAgglomeration: Sadrzi informacije o razini izvies¢ivanja, NUTS ili LAU kodovima, metodi
proracuna i ocjene, informacije o tome kako su postavljene ocjenske tocke u odnosu na toc¢ne
proracuna unutar stambenih jedinica za stalno stanovanje, te poveznice (URL) koje sadrZe bilo
koje odgovarajuée dodatne informacije ili podatke.

ExposureValuelnAgglomeration: Sadrzi informacije o izloZzenosti stanovnistva, zasebno za svaki
izvor unutar aglomeracije prema jedinstvenoj oznaci odnosno prema NUTS ili LAU oznaci u
pojasevima odredenih Direktivom 2002/49/EZ.

Voidables: Ova tablica ukljucuje atribute koji su definirani kao ,ponistivi“ sukladno definiciji u
Provedbenim pravilima o interoperabilnosti INSPIRE modela podataka nuzni za povezivanje sa
strateskim kartama buke — razredima/krivuljama jednakih razina buke aglomeracija.

HarvestSource: Ova tablica je nuZna za prikupljanje podataka putem INSPIRE usluge ukljucujuc
URL sa kojih se prikupljaju geoprostorne znacajke potrebne za izvjeséivanje.
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e Workflowlog: zapisnik poruka iz procesa prikupljanja podataka (tj. prikupljeni resursi, pogreske
koje se javljaju tijekom prikupljanja).

- Vektorski skupovi podataka sa razredima jednakih razina buke

e NoiseContours_RoadsInAgglomeration_Lden: Podatci koji odgovaraju podrucjima odredenim
razinama buke indikatora Lgen U traZzenom rasponu vrijednosti propisane Direktivom ukljucujudi
naseljena podrucja.

e NoiseContours_RoadsInAgglomeration_Lnight: Podatci koji odgovaraju podrucjima odredenim
razinama buke indikatora Lnight U trazenom rasponu vrijednosti propisane Direktivom ukljucujuci
naseljena podrucja.

e NoiseContours_RailwaysInAgglomeration_Lden: Podatci koji odgovaraju podrucjima odredenim
razinama buke indikatora Lgen U traZzenom rasponu vrijednosti propisane Direktivom ukljucujudi
naseljena podrucja.

e NoiseContours_RailwaysInAgglomeration_Lnight: Podatci koji odgovaraju podrucjima odredenim
razinama buke indikatora Lnight U trazenom rasponu vrijednosti propisane Direktivom ukljucujuci
naseljena podrucja.

e NoiseContours_industrylnAgglomeration_Lden: Podatci koji odgovaraju podrucjima odredenim
razinama buke indikatora Lgen U traZzenom rasponu vrijednosti propisane Direktivom ukljucujudi
naseljena podrucja.

e NoiseContours_industrylnAgglomeration_Lnight: Podatci koji odgovaraju podrucjima odredenim
razinama buke indikatora Lnight U trazenom rasponu vrijednosti propisane Direktivom ukljucujuci
naseljena podrucja.
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Primjer prikaza vektorskog podatka unutar geopaketa sa rezultatima strateske karte buke

Slika 28.
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